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O mare provocoare dar i
oportunitate o are continentul
nostru pentru a deveni neutru
din punct de vedere climatic
pénd in anul 2050 iar in contextul actual, masurile preco-
nizate initial vor fi accelerate.

Comisia Europeand a prezentat Pactul Ecologic European,
cel mai ambitios pachet de masuri care ar trebui sd permitad
cetdtenilor si intreprinderilor europene sd beneficieze de o
tranzitie ecologica durabila. Comisia Europeand a stabilit
mai multe strategii energetice pentru o economie mai Sigura,
durabild si cu emisii reduse de carbon. Pe langa combaterea
schimbarilor climatice printr-o reducere a emisiilor de gaze
cu efect de serd, utilizarea surselor regenerabile de energie
va reprezenta cu sigurantd una dintre masurile principale
de atingere a obiectivelor.

Includerea strategiilor durabile in proiectele de arhitecturd
nu este doar o tendintd, este o necesitate. in fiecare zi
devenim mai constienti de importanta gestiondrii respon-
sabile a resurselor naturale si a intelegerii factorilor de me-
diu implicati in proiectarea unui proiect.

Sistemele de energie durabild utilizeaza in general o
anumitd formd de energie regenerabila, fie solara, eoliand
sau biocombustibili, in mod ideal generdnd electricitate la
fata locului, de exemplu cu panouri fotovoltaice, folosind
un sistem activ de producere a energiei solare. In cele din
urmda, scopul este ca instalatiile sa fie mai eficiente din
punct de vedere energetic si mai putin costisitoare din
punct de vedere financiar dar si cu impact redus asupra
mediului fata de sistemele conventionale care se bazeazd
pe combustibili fosili.

Energia solard este una dintre cele mai frecvent utilizate
Strategii in arhitectura rezidentiala, atat activd, cat si pa-
sivd. Multe tari din intreaga lume ofera stimulente pentru
a incuraja utilizarea sistemelor solare, iar beneficiile in-

Cuprins

Analiza indicatorilor de performanta la o statie de epurare

EDITORIAL

CURSA PENTRU INDEPENDENTA ENERGETICA

Staldrii acestor sisteme se vad intr-o perioada scurtd de
timp, cu o reducere de pand la 95% a cheltuielilor lunare cu
energle, ceea ce face ca aceastd strategie una dintre cele
mai atractive dintre toate solutiile durabile.

Mai mult, pentru a indeplini obiectivele de independentd
energetica, tot mai multe cladiri publice evolueazad catre
o utilizare tot mai mare a energiei electrice - procesul de
inlocuire a surselor de incalzire alimentate cu combustibili
fosili cu tehnologii eficiente, cum ar fi pompele de caldura
(aer-apa, aer-aer, sol-apd) si care la rdndul lor sunt alimen-
tate de energia produsa de panourile fotovoltaice astfel
cd se poate ajunge la situatii in care clddirea devine Zero
Energy Building.

Conf.univ.dr.ing. Tiberiu Catalina
Redactor sef

Revista Ingineria Instalatiilor
tiberiu.catalina@utchb.ro

Renewable energy used for heating and cooling
(% of gross final energy consumption for heating and cooling, 2020)

[epwee: ik dhifes
#EUIndustryDays ec.europa.eu/eurostatill
Source: Eurostat, 2020

Referintd - https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en\
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Analiza indicatorilor de performanta la o statie
de epurare care deserveste o localitate de

400.000 de locuitori

"Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
Facultatea de Inginerie a Instalatiilor,
B-dul 21 Decembrie 1989, 400604
Cluj-Napoca, Romania

contact: cristina.iacob@insta.utcluj.ro

Rezumat. Printre principalele surse de poluarea a mediului
acvatic o constituie apele uzate, in acest context este
nevoie de o urmarire a indicatorilor de performanta din
statiile de epurare. Insa pentru respectarea reglementarilor
de protectie a mediului este nevoie de optimizarea pro-
ceselor de epurare. in aceastd lucrare s-au analizat in-
dicatori de calitate a apei uzate pe o perioadd de un an,
atat in influent, cat si in efluentul instalatiei. Statia de
epurare deserveste o localitate cu aproximativ 400 000 de
locuitori, care are un sistem unitar de colectare a apelor

Cristina lacob

LS

Teodor Chira’ Andrei Bolboaca'

uzate. Parametrii monitorizati sunt: debitul, necesarul
biochimic de oxigen, necesarul chimic de oxigen, azotul
total, fosforul total si solidele totale in suspensie. Valorile
au fost mdasurate atat in perioada cu precipitatii cat si
fard, observandu-se influenta apelor meteorice in eficienta
proceselor de tratare. Astfel, s-au evidentiat cauzele ce
au condus, in unele situatii, la reducerea eficientei tra-
tamentului, iar apoi s-a analizat eficienta generala si s-au
facut propuneri care sa optimizeze atat procesul de tratare
cat si functionarea echipamentelor.

Cuvinte cheie. Ape uzate, consumul biochimic de oxigen, consumul chimic de oxigen, solide in suspensie

1. INTRODUCERE

Analiza indicatorilor de performantd s-a realizat pe o statie
de epurare a apelor uzate la care este racordatd reteaua
de canalizare a unui municipiu cu aproximativ 400.000 de
locuitori. Tn localitatea studiatd avem un sistem unitar
de colectare a apelor uzate. Pentru a monitorizarea para-
metrilor de calitate in statia de epurare s-au prelevat zilnic
probe pe o perioadd de 12 luni consecutive.

Principalii parametri ai apelor uzate urmadriti sunt: debitul,
consumul biochimic de oxigen, consumul chimic de oxigen, so-
lidele in suspensie, azotul total si fosforul total. Acestia s-au
determinat atat la intrarea cat sila iesirea din statia de epurare.

4 ASOCIATIA INGINERILOR DE INSTALATII DIN ROMANIA




ANALIZA INDICATORILOR DE PERFORMANTA

v w

2. PREZENTAREA MASURATORILOR

Pe perioada de monitorizare recoltarea zilnicd a probelor
s-a facut la aceeasi ord in fiecare zi atat pentru probele din
influent cat si pentru cele din efluentul statiei de epurare.

S-au respectat procedurile de recoltare conform metodelor
de analiza reglementate in legislatie, care sunt prezentate in
tabelul 1.

Tabelul 1 - Metodele de analiza a indicatorilor monitorizati

7

Indicator de calitate

Metoda de analiza

Consumul biochimic oxigen (CBO,)

SR1S0 5815/03

Consum chimic de oxigen (CCO)

SR 1S0 6060/96

Solide in suspensie (SS)

STAS 6953/81

Azot total (N,_)

SR EN ISO 11905-1/2003

Fosfor total (P_)

SR EN 1189/99

S-a ales prezentarea valorilor medii lunare determinate pentru
parametrii de intrare in statia de epurare, in tabelul 2, cat si

a celor de iesire in tabelul 3, astfel se pot observa mai usor

variatiile acestora.

Tabelul 2 - Media valorilor lunare pentru parametrii de intrare in statia de epurare

Luna Debit CBO, cco SS N, P..
[m3/zi] [mg/dm?] [mg/dm?] [mg/dm?] [mg/dm?] [mg/dm?]
Septembrie 105,622.77 157.40 293.97 144.35 33.72 3.92
Octombrie 132,394.84 186.24 300.63 147.67 22.50 2.15
Noiembrie 113,240.00 n/a 596.66 382.01 30.13 4.23
Decembrie 98,442.39 239.83 231.09 218.82 35.27 7.20
lanuarie 102,908.06 127.35 305.17 207.57 40.38 7.43
Februarie 117,885.00 108.98 326.86 200.16 39.92 5.84
Martie 119,447 .42 82.24 253.98 86.99 35.05 416
Aprilie 124,496.07 66.02 217.87 68.23 27.01 3.20
Mai 137,251.94 70.09 221.46 132.02 27.05 420
lunie 136,941.00 63.90 170.96 87.15 22.40 3.60
lulie 120,345.52 63.33 180.64 124.98 20.43 4.47
August 115,633.00 60.39 167.80 65.41 18.79 2.90
Annual average 118,717.33 111.43 272.25 155.44 29.39 4.44

Tabelul 3 - Media valorilor lunare pentru parame

trii de iesire in statia de epurare

Luna Debit CBO, cco SS N, P,
[m3/zi] [mg/dm?] [mg/dm?] [mg/dm?] [mg/dm?] [mg/dm?]
Septembrie 105,622.77 2.77 31.94 12.30 6.87 0.90
Octombrie 132,394.84 3.64 36.90 18.03 6.56 0.82
Noiembrie 113,240.00 n/a 53.62 19.87 7.28 0.74
Decembrie 98,442.39 2.21 28.23 5.31 8.79 0.75
lanuarie 102,908.06 2.76 29.96 3.82 9.23 1.20
Februarie 117,885.00 4.00 37.15 9.59 0.66 1.10
Martie 119,447.42 3.29 36.90 7.99 5.53 0.62
Aprilie 124,496.07 2.27 27.17 8.78 3.85 0.77
Mai 137,251.94 2.40 29.14 9.29 4.01 0.70
lunie 136,941.00 3.06 32.66 17.34 3.29 1.02
lulie 120,345.52 1.69 23.02 6.68 2.81 0.60
August 115,633.00 0.97 16.10 3.85 2.11 0.37
Annual average 118,717.3 2.64 31.90 10.82 5.83 0.80
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in tabelul 4 sunt prezentate nivelurile de incércare a poluantilor limitele maxime admise de legislatia nationala (NTPA 002/2002)
la intrarea in statia de epurare a apelor uzate comparativ cu si cea europeand (Directiva Consiliului nr. 91/271/CEE).

Tabelul 4 - Niveluri de incarcare la intrare in comparatie cu limitele maxime permise [4], [6]

CBO, cco SS N, P
Luna (max. 300 mg/dm?) | (max. 500 mg/dm?) | (max. 350 mg/dm?) | (max. 40 mg/dm?) (max. 5 mg/dm?®)
[%]
Septembrie 52.47 58.79 41.24 84.31 78.33
Octombrie 62.08 60.13 42.19 56.24 43.02
Noiembrie n/a 119.33 109.15 75.32 84.56
Decembrie 79.94 46.22 62.52 88.17 144.10
lanuarie 42.45 61.02 59.29 100.96 148.55
Februarie 36.33 65.37 57.19 99.81 116.78
Martie 27.41 50.80 24.85 87.62 83.25
Aprilie 22.01 43.57 19.49 67.53 63.97
Mai 23.36 44.29 37.72 67.62 84.08
lunie 21.30 34.19 24.90 56.00 71.90
lulie 21.11 36.13 35.71 51.07 89.37
August 20.13 33.56 18.69 46.96 58.04
Annual average 37.14 54.45 44.41 73.47 88.83
Nivelurile de incdrcare a poluantilor la iesirea din statia de europeand (Directiva Consiliului nr. 91/271/CEE) si legislatia
epurare in comparatie cu limitele maxime admise de legislatia nationald (NTPA 001/2002) sunt sintetizate in tabelul 5.

Tabelul 5 - Nivelurile de incéarcare la iegire in comparatie cu limitele maxime permise [3], [6]

CBO, cco SS N, P
Luna (max. 300 mg/dm?) | (max. 500 mg/dm?) | (max. 350 mg/dm?) | (max. 40 mg/dm?) (max. 5 mg/dm?)
[%]

Septembrie 11.08 25.55 35.14 68.70 90.00

Octombrie 14.56 29.52 51.57 65.60 82.00

Noiembrie n/a 42.90 56.77 72.80 74.00

Decembrie 8.84 22.58 15.17 87.90 75.00

lanuarie 11.04 23.97 10.91 92.30 120.00

Februarie 16.00 29.72 27.40 96.60 110.00

Martie 13.16 29.52 22.83 55.30 62.00

Aprilie 9.08 21.74 25.09 38.50 77.00

Mai 9.60 23.31 26.54 40.10 70.00

lunie 12.24 26.13 49.54 32.90 102.00

lulie 6.76 18.42 19.09 28.10 60.00

August 3.88 12.88 11.00 21.10 37.00

Annual average 10.57 25.52 29.25 58.33 79.92
Analizand valorile consumului biochimic de oxigen (CBO,) la descrescdtoare se mentine pana la sfarsitul perioadei de
intrareaininstalatie, se observa cain perioada septembrie - studiu, atingand valoarea minima in luna august. In cazul
decembrie are loc o crestere a nivelului de materie organica localitatii studiate, se poate observa ca incdrcarea cu
la intrarea in statie, atingdndu-se un maxim in decembrie, materie organicd la intrarea in statia de epurare a apelor
urmat de o scadere de 46,9% in ianuarie. Aceasta tendintd uzate este sub limita impusa de legislatia europeand
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(Directiva Consiliului nr. 91/271/CEE) si legislatia nationala
(NTPA 002/2002), cu o medie lunard de 37,14%.

in ceea ce priveste consumul chimic de oxigen (CCO),
valorile masurate sunt sub nivelul maxim impus de legislatie
cu exceptia lunii noiembrie, cand s-a inregistrat o depasire
de 19,33%. Incdrcarea minima de numai 33,56% a avut loc
in luna august. Incdrcarea medie anuald este de 54,45 % din
limita maxima admisa.

incdrcarea cu substante solide in suspensie (SS) la intrarea
in statie prezintd o medie anuald de 44,41% din limita maxima
admisd, cu un singur caz de depadsire, de 9,15% in noiembrie.
Sarcina minimd de 18,69% a avut loc in luna august.

in ceea ce priveste nivelurile de incarcare cu azot (N,,). fata
de limitele maxime admise, media anuald a fost de 73,47%,
cu o valoare maximd de 100,96% inregistratd in ianuarie si o
valoare minima de 46,96% inregistratd in luna august.

Avand in vedere incdrcarea cu fosfor (P ), trebuie
observat cd media anuald este cu doar 11,17% sub limita
maxima admisa. In cazul fosforului, limita maxima admisa
a fost depdsitd in timpul iernii (decembrie, ianuarie si
februarie). Este de remarcat, de asemenea, cd in sezonul
cald incdrcatura de fosfor se situeazd sub limita maxima
admisd, cu o valoare minima de 43,02% in octombrie.

Sursele deincédrcare cu fosfor variazd in functie de activitatile
umane si de conditiile specifice fiecdrui bazin hidrografic.
Poluarea cu fosfor din surse difuze, de exemplu, agricultura,
dejectii animale, este adesea minimd in timpul lunilor de
vard, deoarece, de obicei, scurgerile de apa din precipitatii,
care antreneazad acesti contaminanti in apele de canalizare,
sunt mai reduse cantitativ in aceastd perioada.

Apele uzate epurate reprezinta, in general, cea mai sem-
nificativd sursd de poluare cu fosfor in aceste perioade de
vara [7].

4. ANALIZA PARAMETRILOR LA IESIREA DIN STATIA DE EPURARE

Valorile parametrilor mdsurati la iesirea din statie sunt
prezentate in tabelul 3, iar nivelurile de incdrcare fata de
limitele maxime admise de legislatia europeand si nationald
sunt rezumate in tabelul 5.

in ceea ce priveste consumul biochimic de oxigen (CBO,),
valorile au variat intre 0,97 si 4 mg/dm? mult mai mici
decat limita maxima admisa de 25 mg/dm®. In luna august
s-a inregistrat cel mai scazut nivel, de 0,97 mg/dm?, repre-
zentand 3,88% din limita maxima admisd. Nivelul maxim de
4 mg/dm?, reprezentand 16% din limita maxima admisad, a
fost inregistrat in cursul lunii februarie.

Avand in vedere consumul chimic de oxigen (CCQ), valorile
au variat intre 16,10 si 53,62 mg/dm?, cu 0 medie anuald de
31,90 mg/dms?, sub limita maximd de 125 mg/dm?.

Valoarea maxima de 53,62 mg/dm?, reprezentand 42,90%
din limita maxima admisd, a fost inregistrata in cursul lunii
noiembrie. In luna august a fost atinsd valoarea minima
de sarcind de 16,70 mg/dm3, mult mai micd decéat limita
maximd admisd de sarcind. Nivelurile madsurate pentru

materiile solide in suspensie (SS) au variat intre 10,91% si
56,77%, comparativ cu nivelul maxim permis de 35 mg/dmé.

incarcarea miniméa de 3,82 mg/dm? a fost atinsd in ianuarie,
in timp ce in noiembrie s-a inregistrat sarcina maxima, de
19,87 mg/dm?®. Media anuald calculatd pentru cele 12 luni
de monitorizare a fost de 10,82 mg/dm?, reprezentand
29,25% din limita maxima admisa.

in ceea ce priveste azotul total (Ntot), nivelurile de incdrcare
au variat intre 21,70% si 96,60%, fatd de limita maxima
admisd de 10 mg/dm?. In luna august s-a inregistrat nivelul
minim de 2,11 mg/dm?, iar sarcina maxima de 9,66 mg/dm?
a fost mdsuratd in februarie. Media anuald a fost de 5,83
mg/dms3, reprezentand 58,3% din nivelul maxim admis.

Dacd ne uitdm la nivelul de fosfor (P, ), la iesirea din statie
observam valori cuprinse intre 37% si 120% din limita
maximd admisd. S-au inregistrat depasiri de 2% pana la
20% din valoarea maxima admisa in trei luni (ianuarie,
februarie siiunie). Valoarea medie anuald a fost de 0,8 mg/
dm?, reprezentand 79,92% din nivelul maxim admis.

ASOCIATIA INGINERILOR DE INSTALATII DIN ROMANIA 1
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4. ANALIZA EFICIENTEI STATIEI DE EPURARE

Gradul mediu de reducere a poluantilor analizati este prezentat in tabelul de mai jos.

Tabelul 6 - Eficienta medie a statiei de epurare

Luna CBO, CCco SS N, Pt
[%]

Septembrie 08.24 89.13 91.48 79.63 77.02
Octombrie 98.05 87.73 87.79 70.84 61.88
Noiembrie n/a 91.07 94.80 75.84 82.50
Decembrie 99.08 87.78 97.57 75.08 89.59
lanuarie 97.83 90.18 98.16 77.14 83.84
Februarie 96.33 88.63 95.21 75.80 81.16
Martie 96.00 85.47 90.87 84.22 85.10
Aprilie 96.56 87.53 87.13 85.75 75.93
Mai 96.58 86.84 92.96 85.17 83.35
lunie 95.21 80.90 80.10 85.31 71.63
lulie 97.33 87.26 94.66 86.24 86.57
August 98.39 90.47 9417 88.77 87.25
Annual average 97.24 87.74 92.07 80.82 80.49

Avand in vedere eficienta aferentd consumului biochimic de
oxigen (CBO,) putem observa variatii lunare intre minimul
de 95,21%, realizat in iunie si maximul de 99,08%, realizat
in decembrie, cu o0 medie anuald de 97,24%.

Abaterea maximd de la medie este de 2,03%. Eficienta
minima asa cum este reglementatd de NTPA 011/2002 este
de 90%, care a fost depdsita substantial.

in cazul consumului chimic de oxigen (CCO), eficienta
obtinutd a variat intre valoarea minima de 80,90% in iunie
si valoarea maxima in august de 90,41%, care sunt peste
randamentul minim necesar de 75% [5]. Eficienta medie
anuald a fost de 87,74%.

Privind randamentul de reducere a substantelor solide
in suspensie (SS), media anuald a fost de 92,07%, peste
randamentul minim necesar de 90% [5]. De asemenea, se
poate observa ca in luna aprilie s-a atins o medie lunara
medie de 87,13%, sub randamentul minim cerut. In ianuarie
a fost atins randamentul maxim de 98,16%.

in cazul eficientei de indepértare a azotului observdm o
medie anuald de 80,82%, cu un nivel maxim de 88,77% in
august si un nivel minim de 70,84% in octombrie.

in ceea ce priveste indepdrtarea fosforului, pe perioada
analizatd randamentul mediu a fost de 80,49%, cu un maxim
de 89,59% in decembrie si un minim de 61,88% in octombrie.

5. CONCLUZII

Analizand datele culese in perioada de monitorizare a statiei
de epurare a apelor uzate, se poate observa ca incarcarile
medii cu poluanti la intrarea in statie sunt mai mici decat
limita maxima admisd impusa de legislatia in vigoare, dar
prezintd variatii semnificative pe perioadele analizate.

In noiembrie, limitele maxime admise pentru substantele
solide in suspensie si consumul chimic de oxigen au fost
depasite. In cazul fosforului total, limitele maxime admise
la iesirea din statie au fost depdsite in trei luni consecutive:
decembrie, ianuarie si februarie, ca urmare a fenomenului
de bulking.

Acest fenomen este rdspandit in mare mdsurd in procesele
de tratare a apelor uzate si este cauzat de scdderea
eficientei de sedimentare a namolului din cauza dezvoltarii
bacteriilor filamentoase in decantoarele secundare.
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Fig.1 - Eficienta statiei de epurare



ANALIZA INDICATORILOR DE PERFORMANTA

Pentru a atenua efectele acestui fenomen se recomanda in-
tensificarea recircularii ndmolului si cresterea nivelului de oxi-
gen din rezervoarele de aerare. Aceste aspecte sunt rezumate
in graficul de mai jos.

in cazul parametrilor de calitate monitorizati in efluent se
poate observa cd, in medie, acestia respectd limitele maxime
admise, ceea ce reprezinta o bund functionare a statiei de
epurare a apelor uzate. Au fost depasite limitele in cazul a doud
probe pentru consumul chimic de oxigen, noud probe pentru
substantele solide in suspensie si 16 probe pentru azot total, cu
numarul total de cazuri de neconformitate sub maximul admis
pe an. In ceea ce priveste consumul biochimic de oxigen nu au
existat probe neconforme, situatie care reflectd o functionare

corespunzatoare a statiei de epurare a apelor uzate.

in ceea ce priveste fosforul total, un numar de 41 de probe
au fost constatat neconforme. In ianuarie, excesul mediu al
nivelului maxim admis de fosfor in efluent a fost de 20%, insd
doar 4 din 30 de probe au fost neconforme. Pe de altd parte,
in iunie, a existat o depdsire lunard medie de doar 2% si 15
probe neconforme din 30, ceea ce inseamna ca aceste cantitati
in exces sunt foarte mici, incadrandu-se in marja de eroare de
masurare a fosforului.

Graficul de mai jos prezintd o comparatie intre nivelurile
minime de eficienta cerute de NTPA 0071 si NTPA 002 pentru
statiile de tratare a apelor uzate.
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Fig. 2 - Eficienta minima necesara (conform NTPA 001 si 002)

Avand in vedere randamentul mediu lunar si anual, statia
de epurare a apelor uzate analizatd este peste nivelurile

de eficienta specifice impuse de reglementdrile in vigoare,
rezultand o functionare corespunzatoare.
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Rezumat. Producerea combinatd de energie termica si
electrica prin cogenerare de inalta eficientd reprezinta una
dintre solutiile eficiente de modernizare a sistemelor de
termoficare din Roméania a cdror investitii sunt sustinute
de statul Roman. in acest context, cu ajutorul programului
de calcul Polysun, articolul face o analiza a sustenabilitatii
integrdrii sistemului de producere combinatd a energie
termice si electrice (CHP) la centrala termoelectrica CET
Centru Timisoara. Studiul s-a realizat pe baza consumului
mediu de energie termica de 18 MWh, a consumului
la varf de 24 MWh si a consumului de energie electrica
pentru pomparea apei in sistemul de termoficare de 2,2

Daniel Muntean’

Danut Tokar

MWh, pentru perioada de vard (functionarea sistemului
de termoficare numai pentru prepararea apei calde de
consum menajer).

Simularea s-a realizat prin etapizarea solutiilor propuse
de modernizare a sistemului de termoficare. Rezultatele
obtinute indicd ca solutie de modernizare optima utilizarea
a doud unitati de cogenerare de 9,8 MW. Prin implementarea
acestei solutii se pot obtine avantajele majore ale producerii
energiei termice si electrice in sistem de cogenerare de
inaltd eficientd concomitent cu o reducere a gazelor cu
efect de serd cu un procent de 20,8%.

Cuvinte cheie: cogenerare de inalta eficientd, modernizare, termoficare, CO,

1. INTRODUCERE

Contextul politic, economic, social si de mediu

Prin cele 5 dimensiuni principale, Strategia Uniunii Energetice
si-a asumat rolul de combatere a schimbdrilor climatice sta-
bilind obiective clare pentru anul 2030 in ceea ce priveste
reducerea emisiilor de gaze - cel putin 40% raportat la nivelul
anilor 1990, consumul din surse regenerabile de energie (SRE)
- cu cel putin 32%, imbunatatirea eficientei energetice - cu
cel putin 32,5% si interconectarea pietei de energie electrica
- cu 15%. Pentru Romania, recomandadrile de crestere a cotei
de energie regenerabild sunt de cel putin 34% [1].
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Pentru a se potrivi definitiei cogenerarii de inaltad eficienta,
0 centrald de cogenerare trebuie sa realizeze economii de
combustibil utilizat in comparatie cu productia separatd de
caldura si electricitate in sistemele clasice. Pentru deter-
minarea economiilor de energie primara ale cogenerarii,
directiva stabileste o metodologie de calcul pentru com-
pararea randamentului electric si termic al centralei de
cogenerare, cu valorile initiale pentru productia separata
de energie termicéd si electrica [2].



Urmatoarele proiecte prevdd implementarea unitatilor de
cogenerare, reprezentand o prioritate pentru Romania:

Implementarea unei unitati de cogenerare in ciclu
combinat in cadrul CTE Bucuresti Sud, de circa 200
MWe si circa 200 MWt;

+ Reabilitarea ciclului combinat din CTE Bucuresti
Vest, cu o unitate noud in ciclu combinat de cca.186
MWe si cca. 170 Geal/h.

Realizarea unui grup de cogenerare la Midia (circa
70 MW)

Unitatile de cogenerare vor contribui si la securitatea
aprovizionarii cu energie, in special la nivel local, diminuand
riscul intreruperilor de aprovizionare cu energie electrica si
termica.

Un alt potential avantaj al productiei in regim de coge-
nerare este faptul ca se utilizeaza o cantitate redusa de
combustibil in comparatie cu alte tehnologii, ceea ce
poate avea un efect pozitiv asupra reducerii dependentei
de importuri [1].

Situatia existenta si previzionatd a capacitdtilor de
producere a energiei termice si electrice in sistem de co-
generare de inaltd eficientd este prezentatd in Tab. 1 [1].

COGENERARE

Tabel 1. Situatia capacitatilor de productie in sistem de cogenerare [1]

Capacititi noi de productie Capacitate SACET Clienti industriali
Tip sursa P (2'021_2038) ' Productie Energie electricd MWe/ (MWe) (MWe)
Productie Energie termicd MWt (MWt) (MWt)
Nuclear CANDU 675
Gaze naturale CCGT 1600/-
Gaze naturale CHP 1302/1214 952/941 350/300

Nota: CANDU (Canada Deuterium Uranium): Reactor presurizat cu apd grea, CCGT: Turbina cu gaz cu ciclu combinate, CHP:

Producere combinata a energie termice si electrice, SACET: Sistem de Alimentare Centralizatd cu Energie Termica.

1,600,000
1,400,000
1,200,000
1,000,000 | B
800,000 — N Bl —
600,000
400,000

200,000

0] T T
2008 2009 2010 2011 2012

B Consum combustibil [MWh]
= Energie electrica in cogenerare [MWh]

“4 Energile termica [MWh]

Fig. 1 Evolutia productiei de energie in cadrul Colterm
S.A. Timisoara [3]

Evolutia productiilor de energie termicd in cadrul centralelor,
a energiei electrice produse in cogenerare si a consumului
de combustibil utilizat pana in anul 2012 in cadrul com-
paniei locale de termoficare Colterm S.A. Timisoara este
prezentatd in Fig. 1 [3].

in anul 2003, Colterm S.A. Timisoara, a initiat proiectul de
cogenerare la C.T. Sud Timisoara pentru utilizarea eficienta
a aburului produs in cazanele de abur industrial existente.

Schema noului ciclu energetic a inclus in locul racitoarelor,
o turbina cu abur cu contrapresiune tip ER 19,7 - 1,4/0,3
- furnizor EKOL spol S.R.0. Brno Cehia, cuplatda la un
generator electric trifazat tip 4A 265-02H producdtor CKD
Nove Energo si instalatiile anexe aferente [3-5].

Dupa punerea in functiune a grupului, in anii 2011 si 2012
s-au produs in cogenerare in total 90.951 MWh/an energie
electrica si 272.006 respectiv 750.722 MWh/an energie
termica.

Prin realizarea acestui proiect s-au redus si emisiile de

gaze cu efect de serd (GES) ce totalizeazd 36.670 tone CO,/
an [3].

ASOCIATIA INGINERILOR DE INSTALATII DIN ROMANIA 1
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Modernizarea centralelor termice de cartier

Initial, PT Freidorf era alimentat cu energie termica
prin intermediul retelei primare de termoficare. Fiind un
traseu lung, cu pierderi mari de energie termicd aferente
retelei primare, s-a decis transformarea punctului termic
in centrald cu functionare pe gaze naturale cu scopul de
a reduce costurile de producere si transport a energiei
termice si asigurarea din surse proprii a energiei electrice
necesare procesului de productie.

Astfel s-a optat pe langd cele 5 cazane de apa calda, pentru

echiparea suplimentara cu 2 unitdti de cogenerare cu
motoare termice avand fiecare puterea electricd nominala

1

500kW, puterea termicd nominald 641kW, eficientd electrica
de minim 38,6%, iar eficientd globala este de minim 85% [3].
Dupd modernizare, consumul de energie electricad s-a redus
semnificativ, iar diferenta dintre energia produsa si cea
consumatd este evacuata in reteaua de distributie Enel
Banat.

Ulterior, conceptul de echipare cu unitdti de cogenerare cu
motoare termice s-a extins la inca doud centrale termice
CT Buzias si CT Dundrea. Schema functionald generald a
instalatiilor de producere energie termicd in cogenerare din
centralele termice de cartier este prezentatd in Fig. 2 [3].

Evacuare
| gaze ardere
|

Combustibil
I:> Gaz natural

Apa calda
&

Motor termic CHP

Consumator
energie termica

-/

Fig. 2 Schema generala de functionare a instalatiei de producere energie termica in cogenerare
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2. COGENERAREA DE INALTA EFICIENTA, O SOLUTIE PENTRU
MODERNIZAREA CENTRALELOR DE PRODUCERE A ENERGIEI.

STUDIU DE CAZ

Prezentare CET Centru Timisoara

in prezent, centrala furnizeazd apé fierbinte pentru sis-
temul centralizat de alimentare cu caldura, cu ajutorul ur-
madtoarelor agregate de baza ce utilizeaza gazul natural ca
si combustibil de baza [3]:

2 cazane de apd fierbinte de cate 50 Gcal/h (CAF1,
CAF2), instalate in 1963-1967;

3 cazane de apd fierhinte de cate 100 Gcal/h
(CAF3, CAF4, CAF5), instalate in 1973-1977-1981;

Avantaje legislative pentru producerea in cogenerare a energie termice si electrice

Utilizarea producerii energiei termice si electrice prin
intermediul sistemelor de cogenerare de inaltd eficientd este
una dintre formele de investitii sustinute de statul Roman,
pentru care solutia este incasarea de la consumatorii Si
furnizorii de energie a unei taxe pentru cogenerare, respectiv
a unui bonus pentru producerea energiei electrice. Dincolo
de investitiile industriale, cogenerarea trebuie vazutd si
ca o forma flexibild de alimentare cu energie electricd si
termica.

Pretul de referintd al energiei electrice produse in sistemele
de cogenerare de inaltd eficienta care beneficiaza de bonus,
conform Art. 1. din Monitorul oficial al Romaniei, Partea

Modelarea integrarii sistemului CHP in CET Centru Timisoara

Studiul de caz efectuat s-a realizat pe baza consumului
mediu de energie termica pentru perioada de vara de 18
MWh, consumul la varf de 24 MWh si consumul de energie
electrica pentru pomparea apei in sistemul de termoficare
de 2,2 MWh.

Cu ajutorul programului de calcul Polysun [8] s-au modelat
etapizat solutii de modernizare a sistemului de termoficare
pentru perioada de vard deoarece analiza efectuatd se refera
la prepararea apei calde de consum menajer, fara a lua in
considerare incalzirea spatiilor din cladiri. Combustibilul
utilizat pentru functionarea instalatiilor energetice este

61.9°C
2,180,600 Ifh

[, Nr. 983/14.X.2021, de 308,82 lei/MWh, exclusiv TVA,
perioada 1 noiembrie - 31 decembrie 2021 siin anul 2022.
Valoarea medie a bonusului calculat pentru o perioada de
10 ani aferentd energiei electrice produse in sistemele de
cogenerare de inaltd eficientd, conform Anexa nr. 1 din
Monitorul Oficial al Roméaniei, Partea I, Nr. 983/14.X.2021,
de 401,79lei/MWh, exclusiv TVA [6].

Pretul de referintd al energiei termice livratd in SACET din
centrale cu unitdti de cogenerare, conform Anexei din Monitorul
Oficial al Romaniei, Partea I, Nr. 1007/21.X.2021, de 459,46
lei/MWh, exclusiv TVA, aplicabil in perioada 1 noiembrie-31
decembrie 20217 si in semestrul | al anului 2022 [7].

gazul natural, cu puterea calorificd superioard Pcs=
0,01047 MWh/m? [9], iar pretul gazului pentru T MWh a fost
considerat la o valoare de 350 lei.

in situatia existentd prepararea agentului termic primar se
realizeazd cu ajutorul unui cazan de apa fierbinte, cu functionare
pe combustibil gazos, avand o capacitate de 50 Geal.

Energia termicd din reteaua primard este transferata in
punctele termice prin intermediul schimbatoarelor de cdldura
in placi, ce realizeaza prepararea apei calde de consum in
regim instant, schema functionald fiind prezentata in Fig. 3.

@ 522'C

i 52.2°C
61.9°C 59,700 /h -59:7001/h
62,118 I/h !ﬁ
Iln 3,262,463 W @

Temperature; 50 °C

8°C
52 MB I/h

CAF 50Gcal @

7.5°C

1 - Cazan apd fierbinte, 2 - Retea de transport agent termic, 3 - Punct termic, 4 - Pompd de circulatie, 5 - Consumator final

Fig. 3 CET Centru - Schema functionala de producere energie termica- situatia existenta
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Pentru prima etapa de modernizare s-a propus utilizarea in
paralel cu cazanul existent a unei unitati de cogenerare de 9,8
MW cu un consum maxim de gaz de 1032 Nm?3/h, din care se

produc 4,7 MW energie termica si 4,5 MW energie electrica [10].
Schema functionala pentru producerea agentului termic simulata
in prima etapa de modernizare este prezentata in Fig. 4.

64.2°C
@ 2,338,1
I 0)
64.4°C
167,562 ijh B°C
. =12.180,6001/h
* Qaux 197,600 W
N
"_-g!s BT
Qaux: 3,651,6 2,180,600 h
:E?nv:ﬂgo 356w 45°€ s
y Wlﬂjﬂh‘h 2,336,163 /h

2,930,884 W

Temperature: 50 "C

@

L3
'l ES
’ s
4 N oy
’

3
e - = e

c
59,700 1/h

1 - Cazan apa fierbinte, 2 - Retea de transport agent termic, 3 - Punct termic, 4 - Pompa de circulatie, 5 - Consumator final
6 - Retea electricd, 7 - Unitate de cogenerare

Fig. 4 CET Centru - Schema functionala de producere a energiei termice si electrice — Etapa | de modernizare

in urma simuldrilor se poate observa faptul cd necesarul de
energie pentru asigurarea apei calde de consum preparate la un
debit de 59,7 mc/h si la o temperatura de minim 50°C nu poate
fi asigurat utilizand doar unitatea de cogenerare, fiind necesara

573°C
315,125 l/h

61.1°C
315,126 1/h

61.1°C

167 562 I/h
!V 27.3°C

Qaux: 3,652,619

— )
g E"‘i’ 3‘9-?f0 ‘E’E‘g c 409°C
4 157,562 Th 315125 iTh

Qaux: 3,652,620

si functionarea in paralel a sursei existente. In consecint3, s-a
propus o0 a doua etapa de modernizare care presupune utilizarea
a doud unitati de cogenerare de 9,8 MW fiecare, schema
functionald fiind prezentata in Fig. 5.

E 546°C
54.6'C 59,700 I/h
!ﬁ 59,700
xfr: 3,208,613 W

Temperature: 50 'C @
8.17!
57,000 Ifh

Epar: 1660 W
5'?,:00 Iih

1 - Cazan apd fierbinte,

2 - Retea de transport agent termic
3 - Punct termic

4 - Pompd de circulatie

5 - Consumator final

6 - Retea electricd

7 = Unitdti de cogenerare

Fig. 5 CET Centru - Schema functionala de producere a energiei termice si electrice — Etapa Il de modernizare

In urma simuldrilor se poate observa faptul cd necesarul de
energie pentru asigurarea apei calde preparate in aceleasi conditii
de debit si temperaturd, poate fi asigurat utilizand exclusiv mo-
toarele CHP.

in urma simularii, din analiza curbelor de amortizare a investitiei
in varianta utilizarii unui credit si respectiv a finantarii din surse
proprii se constata faptul cd investitia poate fi recuperata dupa
13 ani de functionare in varianta utilizarii unui credit si respectiv
dupd 11 ani de functionare in varianta finantdrii din surse proprii.
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Din analiza functionarii pe o perioadd de 20 de ani se observa
o diferentd de costuri de aproximativ 2.000.000 Euro intre cele
doud variante de investitie.

Pentru exemplificarea rezultatelor solutiilor de modernizare
simulate, s-au utilizat valorile emisiilor specifice de CO, conform
raportului ANRE pentru anul 2020 referitor la structura energiei
electrice produse, raportata de 570 titulari de licentd din Roméania
pentru exploatarea capacitatilor de producere a energiei electrice,
prezentate in Tab. 2 [11].
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Tab. 2 Valorile emisiilor specifice CO, pentru sursele de energie primaré utilizata [11]

Sursa primara de energie

Emisii specifice CO, [g/kWh]

Cdrbune 853,76

Gaze naturale 388,78

Pacura 728,84

Alte surse conventionale 498,07
Surse regenerabile 0

Media sectoriald 213,37

in urma simulrilor efectuate privind implementarea sistemului
de cogenerare de inalta eficienta in CET Centru Timisoara pentru
prepararea apei calde de consum pe timpul verii, valorile rezultate

12000
10000
8000
a
- 2
6000 3
4000 &
m
S 38~
2000 a9 o945
0
Pierderi Consum Emisii CO,
caldurd prin combustibil tone
gazele de 1000 m®
ardere Mwh

pentru pierderile de caldurd prin gazele de ardere, consumul de
combustibil, emisiile de CO2 si energia termica respectiv electrica
produsd, sunt prezentate in Fig. 6.

-l [o¢]
2 2
S
m CT gaz
| CT gaz + 1 motor
m CT gaz + 2 motoare
A
™~
1
Energie Energie
termicd electrica
produsa produsa
Mwh Mwh

Fig. 6 Valorile energiei primare consumate, a emisiilor de CO2
si a energiei produse in urma implementarii sistemului de cogenerare

Valorile emisiilor de CO2 pentru realizarea cantitatii de energie
electrica produse in sistem de cogenerare de inalta eficientd,

rezultatd in urma simuldrilor comparativ cu alte surse de energie
primara (carbune, pacurd) sunt prezentate in Fig. 7.
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Fig. 7 Valorile emisiilor de CO2 pentru diferite surse primare utilizate
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Avand in vedere valorile emisiilor specifice de CO, privind
utilizarea gazului natural ca sursd de baza, prezentate in Tab.2,
a rezultat o reducere cu 20,8% a acestor emisii de CO2 pentru

situatiain care energia termicd si electrica sunt produse in sistem
de cogenerare de inaltd eficientd, fata de situatia existenta in CET
Centru Timisoara, valorile fiind prezentate in Fig. 8.

2] 2] o]
. 292
12000 - 8 ¢ 3 = o c
— o o
=i
10000 -
(Te} ~
M n
8000 - ad-
mCT gaz
6090 - mCT gaz + 1 motor
m CT gaz + 2 motoare
4000 -
2000 -
0 T ¥
energie termicd energie electrica tone CO,

produsa mwh

produsd Mwh

Fig. 8 Valorile emisiilor de CO2 pentru fiecare varianta de modernizare simulata

3. CONCLUZII

Pentru studiul de caz, pe baza rezultatelor obtinute prin
simulare, se poate observa avantajul major al producerii ener-
giei termice si electrice in sistem de cogenerare de inaltd
eficientd, respectiv reducerea emisiilor de gaze cu efect de
serd (GES) cu un procent de 20,8% fatd de situatia in care
acestea ar fi fost produse in sisteme separate.

De asemenea {inand cont de cadrul legislativ din Romania prin
care se acordad bonusuri pentru producerea energiei electrice
in sistem de cogenerare de inalta eficientd, se poate observa
durata relativ scurtd de amortizare a investitiei initiale, in

conditiile in care simularea a fost efectuatd doar pentru uti-
lizarea echipamentelor pe o perioada de 5 luni/an pentru pro-
ducerea apei calde de consum menajer, in timpul verii.

in concluzie, pentru asigurarea energiei termice pe perioada
de timpul vard in sistemul de termoficare din Timisoara,
masurile de modernizare si eficientizare pot fi multiple si
se pot efectua in mai multe etape. Toate aceste masuri
vizeaza realizarea si utilizarea durabild a retelelor de ter-
moficare, in acord cu politica de reducere a consumului
energetic si a emisiilor de CO,.
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Monitorizarea higro-termica in Biblioteca
Gheorghe Asachi si efectele lor in conservarea
patrimoniului

Vasilicd Ciocan’ Emilian-Florin Turcanu’ Marina Verdes'

"Universitatea Tehnica "Gheorghe Asachi"
lasi, Romania

contact: verdesmarina2003@yahoo.com

»

lon Serbanoiu’ Marius Costel Balan'

Rezumat Climatul interior si dinamica sa depind de variatiile activitatii interioare si a climatului exterior care influenteaza umiditatea in
peretii exteriori. Sistemul de incélzire, prin intermediul ventilatiei nepotrivite sau infiltrarea aerului prin neetanseitatile din ferestre, de-
termina fluctuatii substantiale in stabilitatea umiditatii relative (RH). (RH) este parametrul fizic care poate induce eflorescenta, uscarea
si craparea lemnului. Biblioteca Gheorghe Asachi constd in peste 1 milion de carti, are o arhitectura unicd, cu multe elemente din lemn.
Rezultatul obtinut ne-a permis sa dezvoltdm o serie de recomandari care ar putea fi utile pentru conservarea preventiva.

Cuvinte cheie: calitatea aerului, particule, coeficient de penetrare, fisura

-

Fig. 1 - Vedere din Biblioteca Universitatii Tehnice Gheorghe Asachi din lasi
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CONSERVAREA PATRIMONIULUI

1. INTRODUCERE

Biblioteca Gheorghe Asachi de la Universitatea Tehnica din
lasi se deosebeste ca fiind una dintre cele mai frumoase 25
de biblioteci din lume. Este amplasata in interiorul Palatului
Universitatii, care prin stilul sau clasic este decorat cu
elemente din lemn (Fig. 1). Piatra de temelie a fost pusd pe
23 mai 1893, iar patru ani mai tarziu regele Carol | a fdcut
inaugurarea. De atunci a cunoscut o istorie crudd, a fost
distrusd in timpul razboiului si apoi reconstruita.

Biblioteca are o formd dreptunghiulara, cu lungimea de
aproximativ 64 de metri, latimea de 9 metri si indl{imea
de 9 metri (figura 2). Volumul de aer din spatiu depaseste
5000 m?. Climatul interior este generat in sezonul rece de
radiatoare din fontd, cu o putere echivalentd de 2500 Wati.
in perioada 08.03.2017- 13.03.2017 - au fost amplasati
senzori pentru monitorizarea temperaturii si umiditatii
aerului. (Fig. 3, Fig. 4)

- & }
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Fig. 2 - Planul functional al Bibliotecii Tehnice Gheorghe Asachi
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Fig. 3 - Variatia temperaturii aerului din
Biblioteca Tehnica Gheorghe Asachi

2. EVALUAREA CALITATII MICROCLIMATULUI

in cazul cladirilor de patrimoniu, cum este si Biblioteca
Universitatii Tehnice, Fig. 1, controlul microclimatului inte-
rior joacd un rol fundamental in procesul de deteriorare a
conservarii materialelor si cdrtilor. (Corgnati, Fabi, & Filippi,
2009)

Cercetdrile din ultimii ani si-au asumat un rol important
in protectia obiectelor de artd. Astfel, microclimatul este
inteles ca fiind o sintezd a conditiilor de mediu natural

3. SCOPUL ACESTEI CERCETARI

Aceastd lucrare descrie microclimatul interior creat atunci
cand sunt utilizate sisteme de incalzire cu radiatoare si un
inlocuitor al acestora, crednd un sistem de incalzire cu aer cald.

Temperatura si umiditatea mdsurate in interiorul bibliotecii
sunt folosite pentru a valida modelarea fdacutd in mediul
CFD. Software-ul folosit este Autodesk CFD 2017 - capabil
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Fig. 4 — Variatia umiditatii aerului din
Biblioteca Tehnica Gheorghe Asachi.

datoritd nu numai variabilelor de microclimat cum ar fi
temperatura (T, °C), umiditatea (RH,%), radiatia solara, dar
si schimburile termice cu alte corpuri, cum ar fi radiatia
infrarosie, incdlzire si ventilatie.

Pentru conservarea operelor de arta, trebuie create condi-
tii de microclimat adaptive, care sd se potriveasca cu nece-
sitatea de conservare a microclimatului. (Alterio, Alterio,
Campione, Campadonico, & Nicastri, 2010)

sd rezolve simuldrile ce privesc transferul de caldurd si
de masa, curgerea aerului si transferul vaporilor de ap3,
analiza in cazul de fatd a fost in regim stationar.

Modelul a fost realizat in Autodesk Inventor 2017 in spatiu

3D pentru a avea un model la scara naturala cu cel studiat.
Acum, sistemul de Tncdlzire este unul clasic cu elemente
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statice. Conditiile limita impuse pentru analiza in regim
stationar sunt:

+  Coeficientul de transmitantd termicd pentru
peretii exteriori este evaluat la U=0.8 W/m?2K
Coeficientul de transmitantd termicd pentru
peretii interiori este evaluat la U=0.6 W/m?K

«  Coeficientul de transmitantd termicd pentru
ferestre este evaluat la U=0.5 W/m?K
Coeficientul de transmitantd termicd pentru
pardoseald si planseu este evaluat la U=1 W/m?2K

4. REZULTATE

Modelarea CFD aratda ca valoarea temperaturii care se
creeaza in mediul interior al bibliotecii are o variatie in mai
multe zone.

Lanivel local,in cazulin care suntamplasate corpuri statice,
este mai caldd decéat cealaltd parte (figura 6), distributia
aerului in cazul sistemului HVAC poate fi vizualizata in Fig.
8, pentru comparatie.

Votul mediu predictibil (PMV) este in intervalul + 0,5 = -0,5
si temperatura de confort de 15-20°C. (Fig. 7)

5. CONCLUZII

Solutia care utilizeaza sistemul de incéalzire staticd are o
miscare lentd a aerului in comparatie cu sistemul HVAC.

Temperatura in cazul sistemului de incalzire staticd se
ridicd la partea superioard a hibliotecii, in timp ce pentru
sistemul HVAC deplasarea aerului este mai controlatd, face
ca aerul sd circule mai bine, uniform, sd fie mai curat si sd
distruga mai putin elementele din lemn.

Umiditatea care poate fi formatd in volumul de aer este
indepdrtatd rapid. Pentru elementele de artd si lemn,
posibilitatea de reglare a temperaturii si a umiditatii oferd o
protectie mai bund si conservare bund.

Modelarea CFD si masuratorile facute in bibliotecd au ajuns
la aceeasi concluzie, cd in cazul in care va avea loc un
proces de reabilitare in viitor, trebuie sd se tina seama de
schimbarea sistemului de incéalzire.
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Conditia la limitd utilizata pentru radiator este luata din
amplasament, corpul de incdlzire este din fontd cu o tem-
peraturd aproximativd de 80°C. Modelul de discretizare are
un pas de 0,5 metri (Fig.5) intr-un volum de aer de 5000 m?.

in cazul modeld&rii climatului interior, corpurile de incélzire
statice au fost indepartate si au fost amplasate sisteme de
ventilatie de refulare si evacuare cu un debit de 160 m?/h,
sistem care asigurd o rata de ventilatie de 0,5xVolume de
aer schimbate pe ora.

Fig. 5 — Geometrie 3D si discretizarea Biblioteci

Fig. 6 — Variatia temperaturii aerului si viteza aerului
din interiorul bibliotecii

Fig. 7 - Izotermele de temperaturd, viteza aerului si
PMV vizualizate in sectiunea transversald a bibliotecii

A
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Fig. 8 — Miscarea aerului in cazul sistemului HVAC
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EﬁCientizal‘e energetiC5 prin 1UniversitateaI3Tuegmunrié::"|tide Constructii
Simulé ri numerice dinamice Facultatea de Inginerie a Instalatiilor

Rezumat: Schimbarile climatice din ultima decada de ani
au afectat si afecteaza in continuare intreaga planeta. In
contextul actual al scaderii importului de gaze naturale in
Romania, dar si in Uniunea Europeana, studiul reducerii
consumului energetic si acoperirii acestuia din surse
regenerabile de energie este de mare actualitate.

Cladirile noi construite dupa 1 lanuarie 2021 trebuie sa
indeplineasca criteriile pentru "Cladiri cu consumul ener-
getic aproape zero" (Near zero energy buildings: nZEB).
Studiul de fata prezintd modificarile aduse anvelopei unei
cladiriexistenteinvederea eficientizarii sale si modificarea
instalatiilor existente cu unele mai performante.

Softul de simulare numericd dinamica DesignBuilder este
utilizat in scopul analizarii variatiei consumurilor energe-
tice anuale ale imobilului pentru: incdlzire, iluminat si con-
sumuri electrice ale echipamentelor, preparare apa calda
de consum. Modelul realizat in DesignBuilder pentru studiul
de fatd contine pompa de caldurd aer-apd pentru incalzirea
imobilului, panouri solare termice pentru prepararea de apa
calda de consum si panouri fotovoltaice pentru acoperirea
consumului de energie electrica al imobilului.

contact: lelialetitia@yahoo.com
razvan22@yahoo.ro

Lelia Popescu' Rézvan Popescu’

Marius-Tiberiu Dumitru’ Tiberiu Catalina’

Cuvinte cheie: DesignBulider, simulare numerica dinamica, eficienta energetica, surse regenerabile de energie




CLADIRI PASIVE

1. INTRODUCERE

in contextul mondial actual, in care
schimbarile climatice afecteaza in-
treaga planetd, se pune foarte mare
accent pe reducerea gazelor cu efect
de sera.

Cresterea temperaturii globale are
efecte dezastruoase asupra naturii
si duce la transformdri ireversibile
la nivelul multor ecosisteme, asadar
0 degradare a biodiversitatii. Toate
acestea vor determina costuri ridicate
pentru economia mondiald si vor in-
fluenta drastic capacitatea tdrilor de a
asigura hrana pentru populatie.

Conform statisticilor recente reali-
zate la nivelul Uniunii Europene, con-
sumul energetic al parcului imohiliar
reprezinta o pondere de 40% din con-
sumul de energie finald [1].

Acelasi studiu, realizat la niveul anu-
lui 2016, prezinta si stadiul renovarii par-
cului imobiliar, de pand in 1,2% din cele
75% ce reprezinta ponderea cladirilor cu
o eficientd energetica scdzuta.

Tinta directivei europene este redu-
cerea emisiilor de CO, echivalent
pana la nivelul anului 2030 cu 40%, ac-
celerand astfel tranzitia spre utilizarea
de "energie verde, curatd’, modernizarea
economiei si crearea conditiilor pen-
tru locuri de muncd sustenabhile si
crestere economicd. De asemenea, la
nivelul Uniunii Europene trebuie re-
dus consumul de energie primard cu
32,5% péna la nivelul anului 2030 [2].

Lucrarile de reabilitare energetica a
cladirilor deja construite reprezinta
0 cale importanta de reducere a
consumului de energie care, in pre-
zent, este produsd preponderent din
surse conventionale (combustibili fosili).
Deja se observd la nivel european ca
lucrdrile de renovare si de reahilitare
energeticd reprezintda dublul valorii
obtinute prin constructia de noi cladiri.

Pentru Europa, in ceea ce priveste
performanta energetica a cladirilor,
s-a elaborat Directiva 2010/31/UE care
are rolul de a imbunatati performanta
energetica a clddirilor din Uniune ti-
nand cont de diferitele conditii clima-
tice si locale.

De asemenea aceasta stabileste si cerin-
tele minime precum si o metodologie
comuna pentru calcularea performantei
energetice.

Cerintele minime optime privind per-
formanta energeticd ar trebui sa fie
revizuite la fiecare 5 ani si ar trebui sa
faca referire la clddire si energia uti-
lizata pentru incdlzirea cladirii, a racirii
acesteia, pentru producerea de apa caldd
menajerd, pentru ventilare, iluminat si
pentru alte sisteme tehnice ale cladirii
(dacd acestea exista si deservesc cla-
direa).

Multe studii recente fac referire la
eficientizarea energeticd a anvelopei
cladirilor existente, dar si la analiza
cost-beneficiu a acestei eficientizari.
Solutiile existente de instalatii inte-
rioare si surse de alimentare cu ener-
gie sunt inlocuite total sau partial cu
solutii moderne ce utilizeazd surse
regenerabile de energie [4-6].

Eficientizarea energetica a unui imo-
bil presupune o combinatie optima
de mdsuri ce trebuie adoptate atéat
pentru anvelopa sa cat si pentru in-
stalatiile ce 1l deservesc, tinand cont
si de zona climaticd in care se afla
imobilul. Tinta este reprezentatd de casa
pasiva, ale carei cerinte sunt prezentate
schematic in figura 1, de mai jos.

rair 4 qentﬂar.r‘oﬁ
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Casa pasiva reprezintd un concept
de clddire care trebuie sa asigure
confortul interior pe toata perioada
anului, cu consumuri reduse de ener-
gie. Pentru a optimiza consumul de
energie, casele pasive mizeaza si pe
o formad compactd, izolare termicd
buna, orientare sudicd a elementelor
vitrate, elemente de umbrire, etan-
seitatea la aer a anvelopei, etc [8].

Principalele criterii de calitate pen-
tru casa pasivd, asa cum au fost
definite de Institutul Passivhaus din
Darmstadt, Germania, sunt [7]:

< Consumul anual de energie
finald pentru incalzire sa nu
depdseascd 15 kWh/m? an;

< Consumul total de energie
primard pentru toti consu-
matorii (incdlzire, apd calda,
ventilatie, pompe, iluminat, ga-
tit si aparate electrocasnice)
nu trebuie sa depdseasca 120
kWh/m? an;

«  Consumul anual de energie
finala pentru incédlzire si apd
caldd de consum menajer tre-
buie sa fie mai mic sau egal cu
42 kWh/m? an.

«  Temperatura interioara nu tre-
buie sa coboare in timpul iernii
sub 20°C, iar in timpul verii va
fi mentinutd sub 26°C.

* Supply air

P;\‘f\ghtness

Extract
anr

Fig.1. Principiile structurale pentru o casa pasiva [7]
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«  Coeficientul de transfer termic al ferestrelor si al
profilelor de tampldrie nu trebuie sd depdseascd
0.80 W/ m2 K.

«  Coeficientul de transfer termic al fiecarui element al
anvelopei trebuie sa fie sub 0.15 W/ m? K.

+  Recuperatoarele de caldura utilizate trebuie sd aiba
un randament de minim 80%.

«Anularea tuturor puntilor termice, chiar si cele mai

2. STUDIU DE CAZ

Cladirea in studiu este o casd unifamiliald situata in
Romania, judetul Arges, zona climatica I, cu o suprafata
utila de 250 m?, dispusa pe parter si etaj. Casa este locuita
de o familie formatd din doi adulti si doi copii. Casa a fost
construitd in mai multe etape, fiind finalizatd in anul 2010
cu respectarea normelor existente la momentul respectiv in
privinta nivelului de izolare termicé al anvelopei. Incélzirea
se realizeazd cu ajutorul unui cazan ce functioneaza cu
biomasd (lemn) si radiatoare, iar prepararea apei calde de
consum menajer se face cu un boiler electric.

nesemnificative punti termice pot produce pierderi
insemnate de caldura.

«  Testul de etanseitate (la 50 Pa) a anvelopei casei,
realizat dupa normele EN 13829, trebuie sa indice un
schimb de aer de maxim 0,6 h-1.

Scopul studiului de fatd este determinarea optimului din
punct de vedere energetic dar si economic pentru o cladire
de locuit, existentd, amplasata intr-o zona de deal.

Casa nu este prevazuta cu instalatie de climatizare, dat
fiind faptul ca este situatd intr-o zona de deal si nu este
necesard. Energia electrica utilizata pentru prepararea apei
calde de consum menajer, provine exclusiv din reteaua
nationald. Pentru situatia initiald iluminatul interior este
realizat cu corpuri de iluminat economice.

in figura 2 sunt prezentate, in partea din stanga, casa
construita in DesignBuilder si, in partea din dreapta, im-
partirea in zone termice pentru nivelul de parter.

Fig.2. Casa studiata (stanga) si zonele termice pentru nivelul parter (dreapta)

3. SOLUTII DE EFICIENTIZARE ENERGETICA STUDIATE

Pentru studiereacomportamentuluidinamic al consumurilor
energetice ale imohilului a fost utilizat softul de simulare
DesignBuilder. Prima etapa a constat din realizarea cladirii
si parametrizarea elementelor componente ale anvelopei
conform situatiei reale existente (Figura 2). Urmatorul pas
a fost reprezentat de realizarea schemei de functionare
existente pentru instalatiile ce deservesc imobilul, asa cum
se poate observa din figura 3.

Pasii care au fost parcursi de la situatia initiala catre solutia
de eficientizare energetica finald au fost urmatorii:
- au fost izolate termic elementele anvelopei cladirii
cu respectarea conditiilor de la casa pasivd, asa
cum se poate observa din tabelul 1.
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- au fost inlocuite sursele de energie cu unele care
consuma energie "curatd", respectiv, pentruincalzire
a fost inlocuit cazanul care functiona cu biomasd
cu o pompa de caldurd aer-apa de putere termicd
5kW, iar pentru preparare apd calda de consum
menajer a fost luat in seama un boiler alimentat de
la panouri solare termice si prevdzut cu rezistentd
electrica pentru acoperirea consumului energetic
in lunile deficitare. Consumul electric al imobilului
in aceasta situatie este acoperit de asemenea din
surse regenerabile cu ajutorul panourilor solare
fotovoltaice, sistem "on-grid" cu puterea instalata
de 5kW. Noua schema de functionare, conform des-
crierii, este prezentatdin figura 4.



CLADIRI PASIVE
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Fig.3. Schemele de functionare pentru instalatia de incélzire si preparare apa calda de consum pentru situatia initiala

Tabel 1. Comparatie intre varianta eficienta energetic si cerinte pentru casa pasiva

Indicatori Varianta pasiv? . | Cerinta casa pasiva u.m.
pentru casa studiatd '

Necesarul anual de energie pentru incalzire 13.74 15 kWh/m? an
Coeficientul de transfer termic al tamplariei 0.79 0.8 W/m? K
Coeficientul de transfer termic mediu al intregii anvelope 0.096 0.15 W/m?2K
Coeficientul de transfer termic mediu al placii la partea inferioara 0.104 0.15 W/m2K
Schimburi de aer pe ord 0.5 0.6 schimburi orare
Randament recuperatoare de caldura 95% 80% %
Consum anual pentru incdlzire si apd calda de consum menajer 20.45 42 kWh/m? an
Consum anual de energie primara 6.4 120 kWh/m? an
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Fig.4. Schema de functionare propusa pentru instalatia de incalzire
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4. REZULTATE

in figura 6 sunt prezentate rezultatele obtinute pentru
variatia consumului specific de energie finald intre situatia
initiald si solutiile analizate (stanga) si cea a consumului
specific de energie primara intre solutia initiald si varianta

Variatia consumului specific total de energie finala
varianta initiala vs variante eficiente energetic

® Soluta Initiala conform C107 +
sursa clasicd
1400
® Solutia tehnica 1 Pereti izolati+
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sursa dlasica

o
=
=2
=]

Solutia tehnica 3 Placiizolate +
sursa clasica

=
=,
=)

m Solufia tehnica4
Usi & ferestre eficiente + sursa
clasica
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{pachetR = 10 m2K/W) + sursa
clasics

B Varianta eficienta energetic + sursa
regenerabila solara termica
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Consum specific total de energie
[kWh/m?2 an]

Varianta eficienta energetic + sursa
regenarahila solara termica+ PV

eficientizatd energetic doar la nivelul anvelopei si varianta
eficientd energetic atat in ceea ce priveste anvelopa céat si
instalatiile ce o deservesc.

Consum specific de energie primara
varianta initiald vs variante eficiente energetic

= Consum specific energle primara
varianta intiala

Consum specificenergie pimara
varianta eficienta anergetic +
sursaclasica

® Consum specificenergie primara
varianta eficienta energetic +
sursaregenerabiasolara

20

Consum specific de energie primara

Fig.6. Variatia consumului specific de energie finald (stdnga) si de energie primara (dreapta)

Asa cum se poate remarca din figura 6, in urma aplicarii
cerintelor casei pasive la nivelul anvelopei consumul
specific de energie finald scade cu aproximativ 75%, iar
cel de energie primard cu 94%. Variatia emisiilor de CO,
echivalent a fost de asemenea redusd cu 94% prin aplicarea
masurilor de eficientizare energeticd propuse, asa cum se
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poate observa din figura 7. O parte importantd a studiului
nostru a fost reprezentatd de calculul de amortizare al
investitiei.

inbaza ofertelor obtinute pentru materialele, echipamentele
simanopera aferentd a fost obtinut un cost pentru investitie



de 54k Euro. In Romania, in perioada de desfdsurare a
studiului sunt disponibile fonduri date de Administratia
Fondului de Mediu (AFM).

Pentru eficientizarea anvelopei si instalatiilor sale (mai
putin partea de solar fotovoltaic) prin programul "Casa
eficientd energetic" ce pune la dispozitie o suma de 70k lei

Emisiile anuale de CO, varianta initiala vs variante eficiente
energetic
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3.50

B ECO2 varanta initiala
3.00

2.50 :
clasica

2.00
regenerabila solara
150
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0.50

Emisii anuale de CO, [kg CO,/m? an]

0.00

ECO2 vananta pasivacu sursa

= ECO2 vananta pasivacu sursa

CLADIRI PASIVE

si programul "Casa Verde" pentru implementarea panourilor
solare fotovoltaice cu suma de 20k lei.

Pentru calculul economic am luat in considerared aplicam
pentru ambele programe si a fost obtinutd o perioadd de
amortizare a investitiei de 9 ani, sub durata de viata a
materialelor si echipamentelor propuse.

Eficientizarea anvelopei si a solutiilor de instalatii cu fonduri
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250000
200000 o 2
»
—_ 1
:
m 150000 g
= /
= o & Investitle
’ /
'g - —&— Economie
= -
E 100000 - #— Perioada de rambursare
]
[&] & Durata de viata
L ]
-
50000 «*
.....'.'-“.‘..’...........(l
"
P

3 5 7 9% 41 1315 17 19 n BB
Timp [ani]

Fig.7. Variatia emisiilor anuale de CO, (stdnga) si amortizare investitiei (dreapta)

5. CONCLUZII

Casa in studiu are un nivel de izolare termicd a anvelopei
conform normativelor in vigoare la momentul realizarii
studiului.

Cu toate acestea, prin solutiile propuse pentru eficientizarea
imobilului si instalatiilor sale, consumul specific de energie
finald a fost diminuat cu 75%, iar cel de energie specifica
primard cu 94%. De asemenea, emisiile de CO, au fost
scazute anual cu 94%.

in contextul actual al necesitstii reducerii consumului
energetic la nivel mondial, studiul solutiilor de eficientizare
energeticd a imobilelor existente este unul extrem de actual
siimportant. Utilizarea energiei solare in locul biomasei este

de asemenea de mare interes in zonele rurale ale Romaniei
din cauza defrisarilor masive din ultima decada de ani.

In afara laturii energetice si de protectie a mediului
inconjurator prin diminuarea emisiilor de CO, echivalent,
calculul economic al solutiilor propuse a pus in evidenta
0 amortizare rapidd a investitiei, respectiv de 12 ani fard
a beneficia de fonduri disponibile prin diverse programe
lansate de AFM si de 8 ani, daca profitdm de aceste fonduri
nerambursabile. Cresterea costului energiei, indiferent
de forma ei, nu face decat sd ne determine sa apeldm la
solutii de scadere a consumului energetic si de acoperire
a acestuia din surse "gratuite” de energie, precum este
energia solara.
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Conf. univ. dr. ing. Niculai Dumitru Oancea
— fondatorul Sectiei de Instalatii din cadrul
Facultatii de Constructii din Timisoara

Rezumat: Inginerii sunt creatori si mai ales creatori de tehnica

prin gandire profunda si logica, prin inventivitate si munca ordo- A

natd. Dar creatorii de tehnica au fost si sunt creatori de istorie, e

deoarece istoria tehnicii este parte a istoriei omenirii. Tehnica i oarh ¥
este considerata un domeniu distinct al culturii, ea fiid un rod e

al ingineriei. Fara ingineri si inginerie societatea nu ar fi evolu-
at atat de mult, chiar dacd in domeniul stiintelor fundamentale
ar fi fost puse in evidentd fenomene si procese dintre cele mai
interesante.

Stefan Dund'’

Va propun o incursiune prin viata si activitatea domnului conf.
univ. dr. ing. Niculai Dumitru Oancea - fondatorul Sectiei de
Instalatii din cadrul Facultatii de Constructii din Timisoara, cel

care a scris pagini fundamentale in istoria scolii universitare de _'Presedinte

constructii - specializarea instalatii, din Banat, ldsand amprente AlIR - Filiala Banat-Timisoara

materiale ale activitatii sale dar si educationale, culturale in for- .

marea generatiilor de ingineri instalatori din ultimii 45 de ani. contact: stefan@dosetimpex.ro
1. ARGUMENT

Precum amintirea individuala ajuta la intelegerea compor-
tamentului personal si a traiectoriei sale evolutive, tot asa
se poate spune cd memoria colectiva ajuta omenirea sa se
autointeleaga si sa isi defineascd pasii evolutivi, cu toate
interdependentele din planurile cultural, social, economic,
tehnic, juridic si administrativ.

Pentru a patrunde un fapt istoric - in cazul nostru momentul
infiintarii sectiei si a colectivului de instalatii de la Facultatea
de Constructii din Timisoara, trebuie sd trecem dincolo de
intelegerea sa ca amintire, pentru ca el presupune un timp
individual, dar infuzat cu experiente obiective si subiective
fascinante, ce s-au derulat de la momentul deciziei infiintarii
pana in prezent. Un fapt petrecut in urma cu 45 de ani poate
sd nu aibd un impact asupra prezentului, care il trateaza cu
indiferentd, in special atunci cand este |dsat sa cadd in uitare.
Putem sd evitam aceastd situatie dacd, mdcar din cand in
cand, incercam sa ddm valoare informatiilor, realitatilor si
experientelor cumulative derulate anterior, oferind astfel
viitorului o imagine cat mai completd a dinamicii perioadei
respective, coerenta, insemndtatea si spiritul ei.

Inginerul si ingineria traverseazad istoria sub supliciul unei
paradigme a paradoxului. In orice fotografie ce imortalizeaz3
cursul istoric al asezadrilor de orice tip, se regdsesc amprente
ale activitatii ingineriei, dar nu si urme ale existentei sale
in varful piramidei decizionale. Cu toate ca rolul inginerilor
in realizarea cresterii economice a societatii omenesti in
ansamblul ei este evident, perceptia importaniei acestei
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activitati in societate diferd, in ierarhiile ocupationale ea
plasandu-se pe unele pozitii inferioare altor profesii. Totusi,
imaginea reflectatd in constiinta generald, de-a lungul
evolutiei ei, este una bund, datorita implicdrii active in
rezolvarea multor probleme cu care s-a confruntat societatea,
atat de dezvoltare, cat si de reconstructie, in momentele mai
dificile ale istoriei ei.

Inginerii sunt in primul rand creatori si mai ales creatori de
tehnica prin gandire profunda si logicd, prin inventivitate
si munca ordonatd. Dar creatorii de tehnicd au fost si sunt
creatori de istorie, deoarece istoria tehnicii este parte a
istoriei omenirii. Tehnica este consideratd un domeniu
distinct al culturii, ea este un rod al ingineriei. Fara ingineri
siinginerie societatea nu ar fi evoluat atat de mult.

Din universul gandirii lor, atingand mai intai cu imaginatia
proprie, fascinatia unor lucruri care ar putea exista pentru
habitatul uman, inginerul constructor, inginerul geodezic
si inginerul de instalatii concep, astern pe hartie sau in
calculator, solutii, posibilitati si lucruri functionale cdrora le
dau mai apoi concretete in spatiul si mediul de locuit. Ei lasa
in urma muncii lor lucruri necesare si utile oamenilor, dar
si altor sisteme vii, lucruri vizibile si palpabile pentru multi
ani, contribuind astfel la dezvoltarea si evolutia societatii in
ansamblul sdu.

Facultatea de Constructii din Timisoara a fost si este o
institutie cu recunoastere nationala si globald. La prestigiul
ei si-au adus aportul mari profesori si dascali de renume
international, printre acestia numdrandu-se si cei care
au fondat si au activat in cadrul Sectiei si Specializarii de
Instalatii. Constienti de nevoile si provocdrile societdtii din
fiecare perioadd, dascalii pe carei-am avut la catedrd, pe care
i-am cunoscut, pe care i-am observat sifi observ siin prezent,
de la cel mai tanar pana la cel mai experimentat, cu parul
alb, au avut si au in continuare o implicare si o dedicare cu
radacini adanci in constiinta. Unii si-au plamadit sperantele,
visurile si secretele profesionale in studenti - viitorii ingineri,
si chiar au reusit sa le vada duse la indeplinire!

mmi: e

Facultatea de Constructii din Timisoara

De curand, in luna martie 2022 a avut loc evenimentul ,45 DE
ANI DE LA INFIINTAREA SPECIALIZARII INSTALATII PENTRU
CONSTRUCTII IN CADRUL FACULTATII DE CONSTRUCTII A
UNIVERSITATII POLITEHNICA DIN TIMISOARA. EVOCAREA
PERSONALITATILOR CARE AU PUS BAZELE ACESTEI SPECI-
ALIZARI", organizat de Asociatia Inginerilor de Instalatii
din Romania, Filiala Banat-Timisoara, in cadrul cdruia au
fost expuse relatdri despre importanta infiintarii acestei
specializari ingineresti, personalitatile care au pus bazele ei
si au sustinut-o pana in prezent, precum si despre parcursul
profesional al unor absolventi.

Prin realizarea unor evenimente dedicate acestor subiecte,
a intalnirilor periodice, prin relatarea unor amintiri si pre-
zentarea parcursurilor profesionale, sociale, culturale, spi-
rituale, atat ale dascalilor, personalului din facultate, cat si
ale inginerilor de instalatii, se reconstruieste, intr-un fel, siin
acelasi timp se creeaza propria istorie.

Printre prezentele vii al parcursului profesional al inginerilor
de instalatii de la Timisoara se pot aminti urmatorii profesori:
Nicolae Oancea, Francisc Neiss, Adrian Retezan, loan Borza,
loan Sarbu, Dumitru Podrumar, Olga Bancea, loan Balaci,
Octavian Cionca, Calin Drug, Sarbu Maria, Gheorghe Baritiu,
Vasile Butuman, Mihai Cinca, Silviana Brata, Adriana Tokar.

in prezent din corpul profesoral de la Specializarea Instalatii
condus de doamna conf. univ. dr. ing. Adriana Tokar fac
parte unii dintre cei mai buni specialisti din domeniu, tineri,
seriosi, implicati si dornici sd pregateascad ingineri pentru
provocarile viitorului, la un standard destul de inalt, pentru
cerintele unei case smart, cladiri smart, oras smart, asezari
smart. Provocdrile din domeniul instalatiilor sunt multiple si
vaste, iar saltul tehnologic a ajuns in domeniu sub un an.

in acest articol se va face referire la conf. univ. dr. ing.
Niculai Dumitru Oancea, dascal si model profesional pentru
multe generatii de ingineri dar si personalitate supusa pe tot
traseul vietii supliciului stramtorii ,Caudinae Furcae” si de
aici reactiile nu foarte apreciate de colegii de breasla.

II,: |l 14
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ASPECTE DIN VIATA

CONF. UNIV. DR. ING. NICULAI - DUMITRU OANCEA

Conf. univ. dr. ing. Niculai - Dumitru Oancea s-a ndscut la
02.12.1931 in comuna Tifesti- Sarbi in a carei componenta
intrd satele Clipicesti, Vitanesti, Sarbi, Tufele, Tifesti,
Olesesti si Batinesti, la cativa kilometri de Panciu, in
judetul Vrancea. La Clipicesti, in punctul numit Vatra
Satului au fost descoperite silexuri (microlite) apartinand
paleoliticului superior’ (35.000 ani i.Hr.). O comuna ale
cdrei urme arheologice prin descoperirile cetdtilor de pe
dealul Clipicestilor si de la Grigoresti atestd existenta aici,
inca din secolul al ll-lea T.Hr., a unei vieti stabile si bine
organizate. Strdmosii Profesorului Niculai Oancea au venit
in satul Sarbi la inceputul secolului XIX, probabil pe la 1805
- 1806.

Printre primii din familia Oancea ramasi in istoria Tifesti-
Sarbi a fost Pavalache Oancea, in jurul anului 1850 devenind
un renumit podgorean al zonei si un om ce a dorit sa se
identifice cu locul si ndzuintele spirituale ale concetatenilor.
,Inc& din anul 1891 s&tenii si-au pus problema construirii
unei biserici care sa le reprezinte aspiratiile si mandria lor
de harnici gospodari. Terenul, situat in mijlocul satului, a
fost donat de Pavdlache Oancea, cardmida a fost facuta in
Cénichirie, iar constructia, asa cum se vede astdzi, a fost
terminata in anul 1895 si sfintita de cdtre Prea-Sfintitul
Episcop al Romanului D. D. Teodosie Athanasiu in ziua de 16
februarie 1914, biserica distrusa in timpul primului rdzboi
mondial. Centrul satului era ,ocupat” pana la ,eliberare” de
Oncesti, sau derivati de-ai acestora: Familiile Nicolau, Al.
Chiritd, preotul Davidescu proveneau dintre Oncesti, ca sa
nu maivorbesc de Dumitrache Oancea, Costicd Oancea, Culii
Oancea, Neculai Oancea, Vasilica Oancea, Sinita Oancea,
Gicu Oancea, Titi Oancea, Toader Oancea pe care i-am ingirat
de la sud la nord in ordinea in care locuiau in sat in perioada
1930 - 1940, iar unii dintre ei si mai tarziu™.

in perioada interbelicd, comuna Tifesti apartinea adminis-
trativ-teritorial de Judetul Putna. La 18 mai 1920, Pre-
fectura Judetului Putna trimitea la Bucuresti listele cu,
candidaturile pentru Senat. Pe aceastd lista figura din par-
tea Federatiei Democratiei National - Sociale, Nicolae P.
Oancea sdtean fruntas, podgorean din comuna Tifesti* din
plasa Zabrduti. Dumitrache Oancea, bunicul profesorului
Oancea a fost multi ani primarul comunei Tifesti. In calitate
de primar s-a ocupat de alimentarea cu apd a comunei fiind
introdusa la inceputul sec. XX. Apa era distribuita dupa
un anume orar strict catre sate existand cismele publice

in aceste sate. Tot de numele sdu se legd si infiintarea in
Tifesti a Bancii Populare.

Tatdl profesorului Oancea detinea mai multe suprafete
cultivate cu vie. In 1943, an in care majoritatea satelor nu
dispuneau de asa ceva, tatdl profesorului Oancea impreuna
cu Titi Oancea au introdus iluminatul electric al locuintelor
in sat si au instalat becuri pe stalpii de pe strazile pe care
erau montate cablurile electrice. In acelasi an au montat
becuri siin biserica, cu ajutorul cdrora se asigurailuminatul
in interior in zilele duminica si sarbatori.

Profesorul Niculai - Dumitru Oancea si acum la varsta de
90 de ani are clipe foarte prezente cu mama domniei sale
cdreia 1i este profund recunoscator cd s-a ocupat intens
de pregdtirea sa educationald. Eforturile comune mama -
fiu s-au concretizat in faptul cd pe la cinci ani si jumatate
putea sd scrie si socoti. Astfel la 10 ani, in 1941 a reusit
sd termine scoala elementard si in perioada 1941 - 1949
a urmat cursurile Liceului ,Unirea" din Focsani. In intreaga
perioada de pregatire scolard a avut numai note de 9 si 10.
Pentru un insectar realizat in una din vacante a fost premiat
de Ministerul Invdtdmantului cu o excursie in zona Deltei
Dundrii. A fost activ la cercurile de fizica si matematica
unde prezenta recenzii din literatura tehnica.

Instalarea comunismului in Romania a adus durere si pri-
goana la podgorenii de pe cele sase dealuri pe care apele
raurilor Milcov, Putna, Susita, Zabraut, Caragna si Trotus le-a
daltuit din cele mai indepartate timpuri. Familia Oancea s-a
aflat printre acestia. P4na in 1958 cand s-a finalizat procesul
de colectivizare, in satul Sarbi, la muncile din podgoriile celor
mai instdriti au lucrat si multi muncitori agricoli sezonieri,
majoritatea proveniti din alte localitati. In anul 1959, in urma
unui proces agresiv de colectivizare, familia Oancea a fost
scoasd afard din propria casd, terenurile si tot inventarul
viticol au fost confiscate. A urmat un sir de ani plini de
durere, suferinte fizice si morale si opresiuni permanente
din partea regimului si chiar a unor concetdteni. In anul
1971 cénd familia a reusit sa recupereze casa, totul din ea
dispdruse si starea de degradare era foarte mare. Oprimarea,
lupta continud cu regimul au fost factorii prin care tatal
profesorului Oancea si-a sfarsit zilele in mare suferinta
fizicd si morald. Aceastd perioadd de oprimare si suferintad
a familiei a avut urmdri si asupra parcursului profesional al
profesorului universitar Niculai Oancea.

Aurora Emilia Apostu, Vechi asezari omenesti in zona Panciu, aparut in Cronica Vrancei, vol. IV pag.24 -30, Focsani, 2003.

2. Petricd Popescu, Valentin Cojocaru, Amintiri din Dealul Sarbilor, Insemnari monografice, 2001.

3. Extras din scrisoarea datata din 07.09.2002 si adresata de profesorul universitar dr. ing. Dumitru — Niculai Oancea domnului Valentin Cojocaru,
coautorul insemndrilor monografice despre satul Sarbi din comuna Tifesti cu titlul Amintiri din Dealul Sarbilor, judetul Vrancea, 1998. Sursa:

https://ulitadealului.wordpress.com/marturii/

4. Ramona Miron, Alegerile parlamentare din anul 1920 in Judetul Putna aparut in Cronica Vrancei, vol. XVI, pag. 95, Editura Pallas, Focsani, 2013,

ISBN 978-973-7815-53-8.
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Astfel in perioada 1949 - 1954 a urmat cursurile Facultatii
de Mecanica din Timisoara, sectia mecano-energetica.
in octombrie 1951 a fost exclus din Uniunea Tineretului
Muncitor®- UTM deoarece avea origine sociald nesanatoasa,
provenind dintr-o familie de chiaburi. In perioada 1954 -
1957 a lucrat la Santierul Naval din Galati unde a fost
maistru si sef serviciu planificare. Datoritd inteligentei,
seriozitatii si muncii depuse a fost autorizat de ISCIR
pentru timbrarea si repararea cazanelor si si a instalatiilor
mecanice sub presiune.

inperioada 1957 - 1958 a lucrat la Energo - Combinatul 2 din
Galati. De aici a fost dat afard din serviciu in conformitate
cu Hotararea Consiliului de Ministri - HCM 1052/1958, fiind
considerat, datoritd originii sociale, un dusman al poporului.

in anul 1959 s-a angajat ca si cazangiu la intreprinderea

,Vasile Roaitd" din Galati unde a lucrat pand in anul 1960.

in perioada 1961-1962 a lucrat din nou la Santierul Naval
din Galati fiind incadrat ca Sef Serviciu adjunct la Serviciul
cu Organizarea Muncii.

in anul 1962 s-a mutat cu familia la Timisoara. in perioada
1962 - 1965 a lucrat la Institutul de Proiectdri Masini de
Ridicat si Transport ca inginer proiectant principal.

in anul 1965 s-a mutat la Institutul Politehnic Traian
Vuia din Timisoara ca asistent la Catedra de Termotehnica
si Masini Termice si s-a inscris la doctorat in domeniul
turnurilor de racire, la profesorul universitar emerit doctor
docent in stiinte tehnice loan Vlddea.

Doctoratul |-a finalizat in anul 1969. In timpul efectudrii
tezei de doctorat a colaborat cu cercetatori din RFG si URSS
care lucrau in acelasi domeniu si care aveau uneori pareri
diferite de ale Profesorului Oancea cu privire la interpretarea
rezultatelor elemente publicate si comentate in reviste
tehnice de specialitate ale vremii. Una din lucrdri cu titlul
,Studiul bazei teoretice la turnurile de racire peliculare" a
fost aplicatd la Centrala Termoelectricd Isalnita fiind una
din cele mai mari centrale electrice din Romania la acea
vreme. Aceastd lucrare a determinat si conditiile unui
posibil transfer ,fortat" al activitatii la Bucuresti cerut de
la Cahinetul 2.

in perioada 1962 - 1989 a efectuat numeroase expertize
tehnice in domeniul tehnic si automobilistic si a facut
parte din comisii pentru recenzarea tezelor de doctorat i
atribuirea titlurilor de ,doctor inginer". A fost presedinte

la unele comisii de bacalaureat. A scris ca autor sau co-
autor cursuri, indrumdtoare de lucrari de laborator si indru-
mdtoare de proiectare ce au fost publicate de editura
Institutului Politehnic Traian Vuia din Timisoara si de alte
edituri tehnice din Romania.

Din anul 1967 il regdsim si cu o jumatate de normad la
Institutul de Studii si Proiectdri Energetice - ISPE, filiala
Timisoara. Aici 1l intalneste pe tandrul inginer din domeniul
instalatiilor Dumitru Podrumar, absolvent al Facultatii de
Instalatii din Bucuresti sifi propune o colaborare la catedra
de Masini Termice a Politehnicii pentru a tine cursuri de
instalatii.

in anul 1970 a construit impreund cu prof. dr. ing. Coletta
De Sabata - rectorul de mai tarziu al Institutului Politehnic
Traian Vuia din Timisoara, o statie experimentald pentru
studiul stocarii in pamant, apd si aer a energiei termice
obtinutd de la energia solara.

Aceasta era amplasatd in coltul terenului de sport al
Politehniciidinspre Facultatea de Electronica. Imiamintesc
cd in timpul studentiei mele, perioada anilor 1982-1987,
profesorul Oancea mergea in fiecare dimineatd sa verifice
parametri inregistrati atat la statia experimentald cat si
la punctul termic al primului proiect national de energie
solard din Cartierul Soarelui din Timisoara. Separat a
studiat si obtinerea de energie electrica cu ajutorul capt-
atorilor solari.

in anul 1971 in urma pensiondrii profesorului losif Jiva-
nescu care preda disciplinele in legdtura cu instalatiile Tn
cadrul Institutului Politehnic Traian Vuia din Timisoara a
fost incadrat conferentiar pentru disciplina de Instalatii de
la Sectia CCIA de la Facultatea de Constructii.

incepand cu anul 1971 a fost preocupat de realizarea
laboratoarelor, standurilor si a contractelor de cercetare in
domeniul instalatiilor. Laboratoarele au fost realizate intai
in cladirea de pe Bd. Republicii unde functiona Facultatea
de Constructii si mai apoi in cladirea Atelier Scolar pentru
Proiectare si Cercetare - ASPC construitd in anul 1972.

Unvizionar, deschizator de drumuri si mai ales un om a carui
tenacitate reprezenta instrumentul principal prin care isi
atingea scopul, conf. univ. dr. ing. Niculai - Dumitru Oancea
ramane in istoria Universitatii Politehnica din Timisoara
(Institutul Politehnic Traian Vuia din Timisoara) fondatorul
principal al Sectiei de Instalatii din cadrul Facultatii de
Constructii in anul 1977.

5. La 1921 martie 1949 apdrea Uniunea Tineretului Muncitor, UTM. Dupa ce aceastd organizatie a fost creatd, liderii PMR au cerut verificarea
atentd a tuturor membrilor, atat din partidul propriu-zis, cét si din organizatia de tineret. Dupa procesul de verificare, aproximativ 34.000 de
membri au fost exclusi, fiind clasificati drept chiaburi, fosti legionari, fosti membri in partide democratice, membri ai unor culte religioase
(exceptand religia ortodoxd, agreatd tacit de catre conducerea PMR) sau din alte cauze. Epurdri au mai avut loc cu alte prilejuri, dupd toate
acestea, UTM numdrand aproximativ 650.000 membri. Sursa: https://ro.wikipedia.org/wiki/Uniunea_Tineretului_Comunist

6. loan Anton (n. 18 iulie 1924, Vintere, Holod, Bihor, Romania - d. 12 aprilie 2011, Timisoara, Romania) a fost un inginer electromecanic roman,
academician. A fost dezvoltatorul scolii romanesti de masini hidraulice, rector - Institutul Politehnic Timisoara (1971-1981), vicepresedinte al

Academiei Roméane in perioada 1 martie 1974 — 2 februarie 1990

32 ASOCIATIA INGINERILOR DE INSTALATII DIN ROMANIA



ISTORIA INGINERIEI

Universitatea Politehnica Timisoara

Demersurile pentruo specializare de sine stdtdtoarein cadrul
Politehnici din Timisoara I-a realizat mult mai devreme in
anul 1972, cand a atras sa se asocieze la aceastd idee pe
tandrul inginer Dumitru Podrumar, absolvent al Facultatii de
Instalatii din Bucuresti ajuns ulterior profesor universitar, si
pe colegul Francisc Neiss de la Catedra de Masini Termice.
Aceastd idee de infiintare a Sectiei de Instalatii a fost sus-
tinuta la nivelul conducerii de stat de Academicianul loan
Anton® rectorul din acea vreme al Institutului Politehnic din
Timisoara.

in anul 1976 la sugestia unor colegi, s-a inscris in PCR pen-
tru a facilita crearea Sectiei de Instalatii pentru Constructii
la Timisoara.

Dupa crearea Sectiei de Instalatii din cadrul Facultatii de
Constructii a initiat si dezvoltat lucrdri in domeniul energiei
solare, al stocdrii energiei neutilizate in diverse medii si al
proiectdrii instalatiilor termice si de ventilatii cu ajutorul
unor programe in limbaj FORTRAN. In aceste activitati erau
antrenati colegi din noul colectiv format cat si studentii.

A sustinut si stimulat antrenarea studentilor in diverse ac-
tivitdti ale vietii cum sunt excursiile si activitd{i sociale,
culturale, stiintifice si practice. In cadrul Sectiei de Insta-
latii din anul 1981 pand in anul 1989 a functionat sub co-
ordonarea prof. em. dr. arh. Radu Radoslav, Studioul de
Caragialeologie.

Piesele de teatru puse in scend au creat bucurie si rumoare,
satisfactie sisuccese, bucuriisiimplinirilanivel de facultate,
centru universitar, dar si la nivel de teatru profesionist prin
prezenta marilor actori si critici la spectacole. Parcursul
meu profesional de mai tarziu, ca si inginer, a fost mult
influentat in bine datorita integrarii mele inca din anul | de
facultate, in acest studiou, la initiativa profesorului Oancea.

Profesorul Oancea detine cateva brevete de inventii, unele
singur, altele avand colaboratori in domeniul solar si al

folosirii si stocarii energiilor de potentiale joase printre
care Brevet nr. 94148 - ,Captator solar plan".

Desi in perioada 1980 - 1990 a functionat pe post de
profesor, a fost salariat ca si conferentiar din cauza ,originii
sociale".

nanul 1990, imediat dupd schimbarea regimului comunist,
sub stimularea sensibild a unor ,binevoitori", a fost contes-
tat de cdtre studenti ,prin punerea in scena a unui adeva-
rat teatru". Era a doua mare loviturd a vietii si a doua
,prigonire”. Prin urmare, dupd informarea colegilor si a
studentilor a luat decizia de a pleca din facultate si din
tard. Avand pe sora sotiei in RFG si sotia de origine etnica
germana a considerat ca cel mai potrivit ar fi s@ mearga
in Germania. In luna mai a anului 1990 i s-a desfacut con-
tractul de muncd pentru absente nemotivate.

In Germania a lucrat in perioada 1991-1995 in proiectare -
cercetare pentru desalinizarea apei de mare si producerea
de energie electrica cu energie solara si energie termica
preluatd din pamant in asociere cu 0 pompa de caldura.

Rezultatele au fost publicate in reviste de specialitate din
Germania si din Romania. In prezent, familia profesorului
Oancea trece printr-un proces de ,transformare alchimica"
al tezaurului din trecut, transferand prin incredere si spe-
rantd visurile si mostenirea, catre fiicd, care s-a afirmat
in statica constructiilor si in special cdtre nepot, doctor
inginer in specialitatea IT.

Desi din anul 1996 este pensionar si astdzi are peste 90 de
ani, din cand in cand a mai scris articole tehnice in revistele
de specialitate germane. In anul 2017, Asociatia Inginerilor
de Instalatii din Romania a decernat titlul de ,membru de
onoare", titlu inmanat la locuinta sa din Koln de catre dr.
ing. loan Silviu Dobosi - Presedinte al AlIR.

Tot in anul 2017, Asociatia Inginerilor de Instalatii din
Romania, filiala Banat-Timisoara, prin intermediul dr. ing. loan
Silviu Dobosi si dr. ing. Stefan Dund, alaturi de conducerea
Facultatii de Constructii prin intermediul prof. dr. ing. Raul
Zaharia au fdcut toate demersurile necesare pe langa
Rectorul Universitatii Politehnica Timisoara, prof. dr. ing.
Viorel Aurel Serban, pentru acordarea plachetei omagiale
,Traian Lalescu". Tn ianuarie 2022 tot in cadrul demersului
de a restitui adevarul istoric generatiilor de ingineri si de
a indrepta greseli de atitudine si raportare la importanta
aportului pe care |-a avut profesorul Oancea in existenta
Specializarii de Instalatii si a generatiilor de ingineriin acest
domeniu s-a instalat o placheta la intrarea in facultate.

Niculai Dumitru Oancea, Francisc Neiss, Adrian Retezan,
loan Borza, loan Sarbu, Dumitru Podrumar, Olga Bancea,
Johann Balaci, Octavian Cionca, Calin Drug, Sarbu Maria,
Gheorghe Baritiu, Mihai Cinca, Silviana Brata, Adriana
Tokar sunt prezente vii in parcursul meu profesional, si le
multumesc! De asemenea gandul md poartd si la colegii mei
de facultate - cu ajutorul cdrora mi-am construit amintiri
puternice, dar si la studentii de ieri, specialistii de astazi,
cdrora, cu totii le-am transmis din coordonatele acestei
minunate profesii.
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REHVA Annual Meeting 2022 Rotterdam
a 66-a Adunare Generala
20 mai — 23 mai 2022

CLIMA 2022 Rotterdam — a 14-a Editie

loan Silviu Dobosi'

Anul acesta a fost pe deplin o recunoastere a asociafiilor profesionale AlIR - Asociatia Ingineri-
lor de Instalatii din Roménia, Presedinte Dr. ing. loan Silviu Dobosi, AGFR - Asociatia Generald

] .
a Frigotehnistilor din Romania, Presedinte Prof. dr. ing. Gratiela Tarlea si AFCR - Asociatia Pre;‘ﬁglnte
Frigotehnistilor si Criogenistilor din Romania, Presedinte Prof. dr. ing. Liviu Drughean, care

reprezintd Romania la REHVA - Federatia Europeana a Asociatiilor Profesionale pentru Incalziri ) N
Ventilare Climatizare. contact: presedinte@aiiro.ro
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in cadrul Adunérii Generale a REHVA, DI. Conf. dr.
ing. Catdlin Lungu a preluat portofoliul de Presedinte
al REHVA, pentru urmatorul mandat, 2022-2025.

Este o dovada a faptului ca incepand cu anul 1985,
cand Romania a aderat la REHVA, prin intermediul
D-lui Prof. dr. ing. Florea Chiriac, activitatea repre-
zentantilor Romaniei a fost sustinutd, contribuind
din plin la ceea ce reprezintd astdzi Federatia
Europeana.

il felicitim pe DI. Presedinte Catalin Lungu pentru
aceasta reusitd profesionala si il asigurdam de su-
portul celor trei asociatii profesionale din Romania.

Noul Board al REHVA condus de Catalin Lungu in
calitatea de Presedinte, este format pentru urmatorii
trei ani din Ivo Martinac - Suedia, Kemal Bayraktar
- Turcia, Livio Mazzarella - ltalia, Lada Hensen
Centnerova - Olanda, Johann Zirngibl - Franta si
Pedro Gines Vincente Quiles - Spania.

Closing of the 66t General
Assembly of 2022
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Reusita deplind a REHVA AM 2022 a fost determinata si de participarea la Adunarea Generald REHVA a AlIRM - Asociatia Inginerilor de
Instalatii din Republica Moldova, reprezentata de D-na Presedinte Ludmila Virlan.

36 ASOCIATIA INGINERILOR DE INSTALATII DIN ROMANIA



FOTOREPORTAJ

£

WELCOME AND ENJOY!

fuoin J€= TU/e v

CLiMA 2822

Anul acesta Prof. dr. ing. Liviu Drughean si Prof. dr. ing. Robert Gavriliuc au primit distinctiile REHVA Professional Award , iar Prof. dr.
ing. Gratiela Tarlea a primit distinctia de REHVA Fellow.

| SUPPORT
| LEADERS In BUII.D"-E;.RSSEE\H

CLIMA 2022 la Rotterdam desfasurata in perioada 22-25 Mai, a
consemnat o participare numeroasa din Romania. Din delegatia
Romaniei au facut parte Prof. dr. ing. Liviu Drughean, Prof.
dr. ing. Gratiela Térlea, Prof. dr. ing. Robert Gavriliuc, Prof. dr.
ing. llinca Nastase, Prof. dr. ing. Andrei Burlacu, Conf. dr. ing.
Catalin Lungu, Conf. dr. ing. Sandu Mihnea, Conf. dr. ing. Tiberiu
Catalina, S.I. dr. ing. Cristiana Croitoru, S.I. dr. ing. Marius
Bdlan, Dr. ing. Emil lakabos, D-na Ancuta Neagu si reprezentatii
Romaéniei la REHVA Student Competition studentii Bogdan
Tardlunga si Raul Nistor.

ASOCIATIA INGINERILOR DE INSTALATII DIN ROMANIA k]



st INGINERIA INSTALATIILOR

(@)

o soltjons

0 mentiune speciald pentru reprezentarea AlIR in cadrul staff-ului REHVA pentru colegul Drd. ing. Andrei Litiu, EPB Director si Manager
de Proiect U-Cert

i team

EYE ON Towards digitalized, healthy,
2636 circular and energy efficient HUA

REHUR c
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¥ Cream spatii de locuit pentru generatiile viitoare

y

Cine suntem Cum cream impreuna
Suntemn o familie si gandim in generatii. Ne asumam responsabilitatea in tot ceea ce facem.
Viessmann a evoluat de la un producator de sisteme de incalzire la Qamenii au incredere in marca Viessmann de mai bine de 100 de
un furnizor de selutii pentru intregul spatiu de locuit in patru gene- ani. Acest lucru ne inspira sa continuam sa ne imbunatatim.
ratii. Datorita celor 12300 de membri ai sai, familia Viessmann este Actiunile noastre se bazeaza pe valori clare: orientate spre echipa,
bine echipata pentru provocarile viitorului. responsabile si antreprenoriale.

Unde ne conectam
Suntem acolo pentru tine - peste tot in lume.
Suntem acasa in Allendorf (Eder), in nordul Hesse, dar suntem activi
la nivel global cu 22 de companii de productie din 12 tari si 120 de
sucursale de vanzari. Oferim caldura, racire si aer curat pe tot globul.

Suntem o afacere de familie la nivel global
Incalzire, racire, ventilatie: Viessmann asigura un climat optim si
dezvolta sisteme energetice inteligente si durabile alaturi de solutii de
refrigerare - pentru cladiri rezidentiale, industriale si comert. Ca o afacere

de familie in a patra generatie, ne gandim pe termen lung. Scopul
niostru: cream spatii de locuit pentru generatiile viitoare, Toti cei 12750
De ce existam de membri ai familiei Viessmann din 74 de {ar urmeaza acest scop.
Cream cea mai inalta calitate a vietii la nivel mondial.
Suntem curajosi. Consideram digitalizarea si tranzitia energetica ca
o oportunitate si ne straduim in continuare sa imbunatatim calitatea
vietii in si in afara cladirilor cu solutiile noastre inteligente de climat
si confort.

Ceea ce oferim
Viessmann dezvolia si produce solutii climatice si energetice inte-
grate pentru oameni, companii $i comunitati din intreaga lume. Cele
patru domenii de activitate si doua unitati de afaceri de diversificare
joaca un rol in succesul companiei.

www.viessmann.ro

Viessmann SHL Sediul central: 607075 Ghimbav, Brasov, ROMANIA  Tel. (0268) 407800  Fax (0268) 407840  info-ro



