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Suntem in tabara celor ce lupta
cu CovID 19

ACI|I CLUJ SA doteaza Spitalul de
Boli Infectioase din Cluj Napoca
cu un echipament de ultima
generatie de testare completa a
48 de esantioane intr-o singura
runda.

Sanatate va dorim!!
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Angajam ingineri CCIA pentru biroul de pregatire tehnica a :
lucrarilor.

Nivel de experienta: minim 3 ani J
Studii: Facultatea de Constructii, sectia CCIA
Limbi straine: engleza B2

Asteptam CV-urile dumneavoastra la: hr_aci@acicluj.com sau
la sediul companiei noastre din Cluj-Napoca, Calea Dorobantilor 70,
Et 1, Biroul de Resurse Umane.

Info la: hr_aci@acicluj.com sau tel: 0264.405.224
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EDITORIAL

CRISES

JAAP HOGELING
Editor-in-Chief REHVA JOURNAL

THE CORONA CRISIS

A crisis (from the Greek kpiot¢ - krisis; plural: “crises”;
adjectival form: “critical”) is any event that is going (or is
expected) to lead to an unstable and dangerous situation
affecting an individual, group, community, or whole society.
Crises are deemed to be negative changes in the security,
economic, political, societal, or environmental affairs,
especially when they occur abruptly, with little or no
warning. More loosely, it is a term meaning “a testing time”
oran “emergency event”. [Source:Wikipedia]

Our professionals, responsible for the design,
installation, operation and maintenance of our building
systems, can contribute to limit the infection risk due to
airborne viruses and contaminated surfaces in buildings by
using proper ventilation and cleaning strategies. A REHVA
taskforce under leadership of Jarek Kurnitski, Chair of
REHVA Technology and Research Committee, produced a
REHVA COVID-19 Guidance Document: How to operate and
use building services in order to prevent the spread of the
coronavirus disease (COVID-19) virus (SARS-CoV-2) in
workplaces. See page 55 and the REHVA Website
https://www.rehva.eu/activities/covid-19-guidance.

In this Guidance Document, REHVA summarizes advice
on the operation and use of building services in areas with a
coronavirus disease (COVID19) outbreak, in order to prevent
the spread of COVID-19 depending on HVAC or plumbing
systems related factors. Read the advice as an interim
guidance; the document may be complemented with new
evidence and information when it becomes available. The
given guidance is an addition to the general guidance for
employers and building owners that is presented in the
WHO document ‘Getting workplaces ready for COVID-19".
The Guidance Document is primarily intended for HVAC
professionals and facility managers, but may be useful for
e.g. occupational and public health specialists.

Din nr.1/2020 REHVA JOURNAL

More crises to address: Many people state that there will
be a difference between the time before and after this
Corona crisis. This can be doubted as we have many other
global challenges. Challenges that are for now silenced and
impacted by this crisis but will emerge very soon again.

THE CLIMATE CRISIS

European Union leaders have agreed that the bloc's
coronavirus economic recovery plan should take heed of its
aim to fight climate change. The 27 EU leaders agreed to
coordinate a coronavirus economic recovery plan. Although
the details of the plan itself still have to be worked out, a
statement said they had agreed that it should be consistent
with the “green transition”, the phrase the EU uses to
describe the aim of reducing emissions that heat the planet.
The EU’s executive commission wants its 27 member states
to sign up at a summit in June to plans to make the entire
bloc greenhouse gas neutral by 2050.

HVAC&R professionals are interactive at global level

We can learn and benefit from our professional around
the globe. In the slipstream of these crises, some antiglobal
sentiments have been observed. However, threats due to
the climate change and infectious diseases are global. They
can only be addressed and solved at global level: new
insights, vaccines and technical solutions to conquer these
threats. As our REHVA Guidance Document reflects;
prepared in cooperation with experts active at global level.
REHVA's involvement in the [EQ-GA (www.ieg-ga.net)
reflects our global involvement. REHVA's close cooperation
with its MoU partner organisations around the globe
demonstrate our proactive attitude to cooperate at global
level where we have to find the solutions for our crises.
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EVENIMENT

La inceputul lunii iulie, in perioada 27-28 iulie 2020, s-a
desfasurat in lasi, sub patronajul Universitatii Tehnice
.Gheorghe Asachi” din lasi (Facultatea de Constructii si
Instalatii, Departamentul de Ingineria Instalatiilor),
Asociatiei Inginerilor de Instalatii din Romania — Filiala
Moldova, si a Companiei lesene de Constructii si Instalatii
- DAS lasi, cea de-a XXX-a editie a Conferintei Tehnico-
Stiintifice cu participare internationala implementare:
»Instalatii pentru Constructii si Economia de Energie”/
"Building Services and Energy Efficiency BSEE2020"/.

Contextul special din acest an, care a evoluat, in toate
domeniile societatii - economic, energetic, climatologic,
biologic, profesional, tehnologic, stiintific, comunicational,
comercial, industrial - In mod specific la nivel global,
european si national, sub constrangerile si restrictiile
determinate de pandemia de COVID 19.

A fost momentul in care s-a produs o adevarata schim-
bare de paradigma n societatea umana: transporturile au
fost restrictionate iar facilitatea de deplasare a fost pu-
ternic afectata; tehnologiile, industria in general si cea a
medicamentelor in special au fost orientate cu predilectie
spre produsele menite sa limiteze efectele pandemiei de
COVID 19; manifestarile culturale, sportive si sociale au
fost trecute pe o lista de prioritate destul de lunga; me-
todele educationale s-au schimbat peste noapte, de la
"face to face” la "on line"”; toata activitatea economica a
fost restrictionata si reorientata; chiar si libertatile umane
au fost restrictionate/ ingradite; activitatile complexe de
comunicare profesionala, gen conferinte au fost fie
amanate, fie abandonate, fie desfasurate ,,on line".

Tn acest context, manifestarea de la lasi, s-a des-
fasurat "on line”.

Conferinta Instalatii pentru Constructii si eficienta
energetica/ Building Services and Energy Efficiency
(BSEE) - evenimentul devenit traditional pentru specialistii
din domeniul ingineriei de instalatii, a abordat, in fiecare
an, sub umbrela temei generale "Instalatii pentru Con-
structii si eficienta energetica”, cele mai noi cercetari in
domenii fundamentale (transfer de caldura si masa,
dinamica fluidelor, ...) si aplicative, aspecte de proiectare,
tehnologii de executie, echipamente, multiple aspecte
legate de eficienta energetica, metode si instrumente de
proiectare optimala si control/monitorizarea/gestiunea

sistemelor de instalatii, probleme de dezvoltare durabila si
rezilienta a cladirilor si instalatiilor, analize diverse (multi-
variabile) pentru sistemele de instalatii, aspecte esentiale
ale conceperii sistemelor de generare si utilizare a
energiei prin valorificarea resurselor regenerabile si recu-
perabile, aspecte ale sistemelor de stocaj energetic. In
fiecare an conferinta a avut si o tematica obiectiv pe care
s-au focusat dezbaterile si lucrarile/comunicarile pre-
zentate. In acest an tematica manifestarii vizeaza aspec-
tele legate de "Modernizarea si cresterea performantei
instalatiilor pentru constructii”.

Subiectele alese pentru comunicarile prezentate in
conferinta s-au axat pe cerintele de actualitate in dez-
voltarea domeniului de Instalatii pentru constructii.
Topicul manifestarii a focusat urmatoarele tematici:

e Eficienta energetica;

e |nstalatii pentru constructii;

e Proiectarea asistata de calculator in inginerie;

e Analiza performantelor sistemelor de instalatii;

e Transfer termic si de masa;

e Sisteme de iluminat;

e Stocajul energiei;

e Energii regenerabile;

e Cresterea performantelor si rezilientei cladirilor si
sistemelor de instalatii aferente;

e Analiza numerica in ingineria civila;

e BIM/ Modelarea informatiilor despre cladiri/Building
Informations Modeling.

Ceremonia de deschidere oficiala a lucrarilor confe-
rintei a avut loc la data de 2 iulie 2010 si a fost facuta de
catre domnul conf. dr. ing. Vasilica CIOCAN, presedintele
Filialei Moldova a Asociatiei Inginerilor de Instalatii din
Romania si decan al Facultatii de Constructii si Instalatii
din lasi, care, dupa ce a punctat obiectivele conferintei de
la lasi in general si a celei din acest an special, a subliniat
contextul special si a transmis cuvantul de salut al Pre -
sedintelui onorific al AlIR - Filiala Moldova, domnul prof.
univ. Dr. ing. Theodor MATEESCU, care a urat succes in
desfasurarea lucrarilor manifestarii.

La ceremonia de deschidere a transmis salutul
domniilor sale adresat participantilor si organizatorilor:

e Domnul Dan Cascaval, Rector al Universitatii Tehnice
Gheorghe Asachi din lasi, Roméania care a subliniat rolul
deosebit al unor astfel de manifestari in formarea puntilor
de legatura intre specialistii din Intreaga lume si a urat
succes fiecarui participant in parte si manifestarii in
ansamblu.

e Domnul Sorin Burchiu, Presedinte al Asociatiei de
ingineri romani in servicii de constructii

e Domnul Vasilica Ciocan, Decanul Facultatii de
Constructii si Servicii de Constructii si

e Doamna Marina Verdes, sefa departamentului de
Ingineria Instalatiilor.

Lucrarile conferintei au continuat cu prezentarile celor
trei on line a lucrarilor in cele trei sectiuni plenare:

- Prima Sectiune plenara, moderata de Victoria
Cotorobai & Andrei Burlacu in care au fost prezentate
urmatoarele lucrari:

REVISTA DE INSTALATII 4/2020 7
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e Comunicarea doamnei Chérifa ABID, Universitatea
Aix-Marsilia, Franta, in calitate de "Keynote Speaker”

e EXPERIMENTAL INVESTIGATION ON THE
OPTIMUM FILLING RATIO OF HEAT PIPES USED FOR
HEAT RECOVERY SYSTEMS, Robert Stefan Vizitiu,
Andrei Burlacu, Chérifa Abid - David, Alexandru Serban,
Marina Verdes, Vasilica Ciocan, Marius Branoaea,
Universitatea Tehnica Gheorghe Asachi din lasi, Romania;

e BUILDING ENERGY MODELING OF A STUDENTS'
RESIDENCE IN TIMISOARA, loan Silviu Dobosi; Stefan
Duna, Cristina Mariana Tanasa, Universitatea Politehnica
Timisoara, Romania;

e INFLUENCE OF SHADING SYSTEMS ON ENERGY
PERFORMANCE OF BUILDINGS WITH LARGE GLAZING
AREAS; Larisa Georgiana Popa, PhD Fac de Arhitectura,
Suceava;

e MESH INDEPENDENCY STUDY FOR A SOLAR
GLAZED TRANSPIRED COLLECTOR; Catalin Sima,
Catalin Teodosiu, Charles Berile, Universitatea Tehnica de
Constructii Bucuresti, Romania;

e EXPERIMENTAL STUDY OF AN INDOOR AIR
PURIFIER ON THE AIR QUALITY INSIDE AN
APPARTMENT, Tiberiu Catalina, Alexandra-Elena Feraru,
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Roméania

e TECHNICAL ASPECTS REGARDING COVID-19;
Adrian Retezan, Remus Retezan, Universitatea Poli-
tehnica Timisoara, Romania;

e CONTROLLING WIDESPREAD PANDEMIC INSIDE
BUILDING USING SENSOR BASED TECH, Sheeja Nair,
lonut Cristian Scurtu, Sebastian Valeriu Hudisteanu;
Dwarkadas J Sanghvi College of Engineering, Mumbai,
Maharashtra, India;

e AIRFLOW AND AIRBORNE PATHOGEN
TRANSPORT BY HEATING SYSTEMS IN A CARDIAC
INTENSIVE CARE UNIT; Florin-Emilian Turcanu, Catalin-
George Popovici, Marina Verdes, Vasilica Ciocan, Andrei
Burlacu, Sebastian Hudisteanu, Marius Costel Balan,
Larisa Anghel, Universitatea Tehnica Gheorghe Asachi din
lasi, Romania;

o EXPERIMENTAL RESEARCH OF MITIGATION
SYSTEMS FOR CONTROLLING AND REDUCING
RADON EXPOSURE IN RESIDENTIAL BUILDINGS; lon-
Costinel Mares, Tiberiu Catalina, Andrei Istrate, Tiberius
Dicu, Alexandra Cucos, Universitatea Tehnica de Con-
structii, Facultatea de Servicii de Constructii Bucuresti,
Romania;
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e A Il-a sectiune plenara, moderata de Cristian
Chereches & Catalin Galatanu in care au fost incluse zece
lucrari, respectiv:

e Comunicarea in calitate de "Keynote Spiker” a
domnului Gawel ZYLA, de la Universitatea de Tehnologie
din Rzeszéw, Polonia

e SETTING AN INNOVATIVE MASTER DEGREE ON
ENERGY SUPPLY FOCUSING ON ISOLATED AREAS -
THE MESfIA ERASMUS+PROJECT,; Tsikalakis Antonios,
Zissis G., Canale L., Katsigiannis Y., Tantanee S., Hamdani
D., Dhakal S, Kumar S., Nguyen Hnk., Vo T.H., Sarjiya,
Suarez Garcia S., Universitatea Elena Mediteraneana,
Grecia;

e USING PROGRAMMABLE LOGICAL CONTROLLER
FOR BUILDING SERVICES AUTOMATION, Catalin Daniel
Galatanu; Universitatea Tehnica Gheorghe Asachi din lasi,
Romanig;

e THE AVALANCHE DEVELOPMENT OF ETHICS
UNDER THE PRESSURE OF ENGINEERING EVOLUT-
ION; Cristian Lupsa, Catalin Daniel Galatanu, Univer-
sitatea Tehnica Gheorghe Asachi din lasi, Romania;

e DESIGN STRATEGIES FOR 'nZEB" TYPE
BUILDINGS; V. Cotorobai, Th. Mateescu, S. Hudisteanu,
M. Profire, |I. C. Cotorobai, Universitatea Tehnica
Gheorghe Asachi din lasi, Roménia;

o PARAMETRIC OPTIMIZATION AND CALCULATION
OF VIBRATIONS INTRODUCTED BY PROPULSION
INSTALLATION; lonut Cristian Scurtu, Amin Moslemi
Petrudi, Masoud Rahmani, Academia Navala Mircea cel
Batran, Constanta, Romania;

o EXPERIMENTAL INVESTIGATION ON THE SOUND
PRESSURE LEVEL FOR DIFFERENT ACOUSTIC
TREATMENT OF THERMAL POWER PLANTS; Catalin
Bailescu, Vlad lordache, Centrul de cercetare CAMBI,
UTCB, Bucuresti;

o ASSESSING THE SEISMIC PERFORMANCE OF A
R.C. FRAME STRUCTURE BY NUMERICAL SIM-
ULATIONS — AN EFFICIENT TOOL FOR A SUSTAINABLE
FUTURE; Ana-Maria TOMA, George TARANU, Takahiro
NISHIDA, Aliz Eva MATHE, CristinaMihaela CAMPIAN,
Melito BACCAY, lonut-Ovidiu TOMA; Universitatea
Tehnica Gheorghe Asachi din lasi, Romania;

e MATHEMATICAL AND EXPERIMENTAL MV3T
REFRIGERANT VALIDATION, Vinceriuc Mioara, Gratiela
Téarlea, Universitatea Tehnica de Constructii din Bucuresti,
Bucuresti, Romania;



EVENIMENT

e STUDY CASE REGARDING THE IMPROVEMENT OF
ENERGY AND ECOLOGICAL PERFORMANCE OF A
HEAT PUMPS, Mardare George, Gratiela Tarlea,
Universitatea Tehnica de Constructii din Bucuresti,
Bucuresti, Romania;

e A lll-a sectiune plenara moderata de Sebastian
Hudisteanu & Marius Balan. S-au prezentat treisprezece
lucrari:

e Comunicarea in calitate de "Keynote Spiker” a
domnului Pierre-Olivier LOGERAIS, Universitatea Paris-
Est Créteil Val de Marne - Université Paris 12, Franta;

e ANALYSIS OF THE COOLING EFFECT ON THE
EFFICIENCY OF THE PHOTOVOLTAIC PANELS,
Sebastian Valeriu Hudisteanu, Nelu-Cristian Chereches,
Catalin-George Popovici, Marina Verdes, Vasilica Ciocan,
Marius-Costel Balan, Florin-Emilian Turcanu Gheorghe
Universitatea Tehnica Gheorghe Asachi din lasi, Romania;

e INCREASING THE ENERGY PERFORMANCE OF
NONRESIDENTIAL BUILDINGS BY THERMAL INSU-
LATION OF WALLS ON THE INTERIOR SURFACE; Laura
Dumitrescu, Radu-Aurel Pescaru, Irina Baran, Irina Bliuc,
Universitatea Tehnica Gheorghe Asachi din lasi, Romania;

e ENERGY EFFICIENCY MONITORING OF AN
EARTHSHELTERED HOUSE AFTER 4 YEARS OF USE,
George TARANU, Ligia Mihaela Moga, lonut Ovidiu
Toma, Universitatea Tehnica Gheorghe Asachi din lasi,
Romaénia;

e NUMERICAL SIMULATION OF A HYBRID SOLAR
GEOTHERMAL ENERGY SYSTEM USED FOR AN
ENERGY POSITIVE BUILDING;, Tiberiu CATALINA, Robert
GAVRILIUC, Corina GHERASIM, Universitatea Tehnica de
Constructii din Bucuresti, Facultatea de Instalatii,
Romaénia;

e ADDUCTIONS, CANALS, DRAINS AND SANITARY
INSTALLATIONS IN SUMERIA, BETWEEN 8500 BC AND
800 BC, Stefan Duna, loan Silviu Dobosi, Luminita Fekete-
Nagy, Cristina Tanasa, Universitatea Politehnica,
Timisoara, Romania;

e A STUDY ON THE MECHANICAL PERFORMANCE
OF BURIED HDPE (HIGH-DENSITY POLYETHYLENE)
PIPELINES UNDER SUBSURFACE DETONATION;
Radermacher L., Teodor Mateescu Petrosani University
and Gheorghe Asachi Technical University lasi, Romania;

e METAMATERIALS FOR “"nZEB" BUILDINGS; V.
Cotorobai, I. C. Cotorobai, S. Brata, |.C. Branca, Diana
Ancas, Universitatea Tehnica Gheorghe Asachi din lasi,
Romaénia;

e A NUMERICAL ANALYSIS ON RADIANT FLOOR
HEATING SYSTEMS WITH INTEGRATED PHASE
CHANGE MATERIALS, Marius Branoaea, Andrei Burlacu,
Vasilica Ciocan, Marina Verdes, Florin Emilian Turcanu,
Robert Stefan Vizitiu; Universitatea Tehnica Gheorghe
Asachi din lasi, Romania;

e PERFORMANCE OF VENTILATION AND SMOKE
EXHAUST SYSTEMS IN CASE OF FIRE IN UNDER-
GROUND PARKING LOTS: STUDY CASE; Marius-Costel
Balan, Marina Verdes, Vasilica Ciocan, Sebastian Valeriu
Hudisteanu, Florin-Emilian Turcanu, Andrei Burlacu si
Adrian Grosu, Universitatea Tehnica Gheorghe Asachi din
lasi, Romania;

e ESTABLISHING THE OPTIMUM SOLUTION FOR
HEATING CULT BUILDINGS THROUGH MULTI-
CRITERIAL ANALYSIS; lonut-Cristian Branca, Teodor
Mateescu; Universitatea Tehnica Gheorghe Asachi din
lasi, Romania;

e CALCULATION MODEL FOR CYLINDRICAL-
CONCENTRIC REGISTER HEAT EXCHANGERS, Andreea
Irina Baran; Universitatea Tehnica Gheorghe Asachi din
lasi, Romania;

e RELIABILITY OF INSTALLATION SYSTEMS
EQUIPPED WITH HEAT PUMPS AND SELF-COMPEN-
SATING COLD SOURCE; Theodor Mateescu, Andreea
Irina Baran; Universitatea Tehnica Gheorghe Asachi din
lasi, Romania.

L-a bunul mers al conferintei au contribuit:

e Presedintele conferintei: Theodor MATEESCU, Uni-
versitatea Tehnica Gheorghe Asachi din lasi, Romania,
Presedinte onorific al AlIR-Filiala Moldova;

e Presedintele onorific al conferintei: Liviu DUMI-
TRESCU, D.H.C. al U.T.C. Bucuresti, U. P. Timisoara, U.
T. Cluj, Membru al Academiei Central-Europene de Stiinta
si Arta; Presedinte de Onoare al AlIR-Romania.
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¢ Organizatorii:

- AlIR-Filiala Moldova;

- DAS lasij;

- Universitatea Tehnica Gheorghe Asachi din lasi,
Romaénia;

- Facultatea de Constructii si Instalatii.

e Comitetul onorific

- Prof. Jacques PADET - profesor emerit, Universitatea
de REIMS - Franta, Doctor Honoris Causa, Universitatea
Tehnica Gheorghe Asachi din lasi, Romania;

e Prof. Liviu DUMITRESCU - Presedinte de onoare al
AlIR Romaénia.

e Comitetul stiintific:

- Pierre-Olivier LOGERAIS, Université Paris-Est Créteil
Val de Marne - Université Paris 12, Franta;

- Engin GEDIK, Universitatea Karabuk, Turcia;

- Alina Adriana MINEA, Universitatea Tehnica
Gheorghe Asachi din lasi, Romaénia;

- Norayr BENOHANIAN, Universitatea Americana din
Armenia, Armenia;

- lonut Cristian SCURTU, Academia Navala "Mircea cel
Batran"', Romania;

- Mebarek-Oudina FATEH, Universitatea de Skikda,
Algeria;

- llinca NASTASE, Universitatea Tehnica de Constructii
din Bucuresti, Romania;

- Chérifa ABID, Universitatea Aix-Marsilia, Franta;

- Bogdan UNGUREANU, Imperial College London,
Marea Britanie;

- Catalin Viorel POPA, Universitatea de Reims
Champagne-Ardenne, Franta;

- Artak HAMBARIAN, Universitatea Americana din
Armenia, Armenia;

- Nelu Cristian CHERECHES, Universitatea Tehnica
Gheorghe Asachi din lasi, Roménia;

- Gawel ZYLA, Universitatea de Tehnologie din
Rzeszéw, Polonig;

- Gabriela COVATARIU, Universitatea Tehnica
Gheorghe Asachi din lasi, Romaénia;

- Lucian Constantin UNGUREANU, Universitatea
Tehnica din Berlin, Germania;

- Michal KRAJCIK, Universitatea Slovaca de
Tehnologie din Bratislava, Slovacia;

- Andrei BURLACU, Universitatea Tehnica Gheorghe
Asachi din lasi, Romaénia;

- Arthur KHALATYAN, Universitatea Americana din
Armenia, Armenia;

- Sebastian Valeriu HUDISTEANU, Universitatea
Tehnica Gheorghe Asachi din lasi, Romania;

- Kamil ARSLAN, Universitatea Karabuk, Turcia;

- Emilian Florin TURCANU, Universitatea Tehnica
Gheorghe Asachi din lasi, Roménia;

- Alper ERGUN, Universitatea Karabuk, Turcia;

- Marius Costel BALAN, Universitatea Tehnica
Gheorghe Asachi din lasi, Roménia;

- Sébastien GUENNEAU, UMI CNRS-Imperial
Abraham de Moivre, Regatul Unit;

- Diana ANCAS, Universitatea Tehnica Gheorghe
Asachi din lasi, Romaénia;
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- Georges ZISSIS, UNIVERSITE TOULOUSE Il - Paul
Sabatier, Franta;

- Catalin-Daniel GALATANU, Universitatea Tehnica
Gheorghe Asachi din lasi, Roménia;

- Cristiana CROITORU, Universitatea Tehnica de
Constructii din Bucuresti, Romania;

- Laurent CANALE, UNIVERSITE TOULOUSE III - Paul
Sabatier, Franta;

- lulian GHERASIM, Universitatea Tehnica Gheorghe
Asachi din lasi, Romania;

- Aliz Eva MATHE, Universitatea Tehnica din Cluj-
Napoca, Romania;

- Florin BODE, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca,
Romanig;

- Tiberiu CATALINA, Universitatea Tehnica de
Constructii din Bucuresti, Romania;

- Razvan Silviu LUCIU, Universitatea Tehnica
Gheorghe Asachi din lasi, Roménia;

- Cristina Mihaela Campian, Universitatea Tehnica din
Cluj-Napoca, Romania;

- Victoria COTOROBAI, Universitatea Tehnica
Gheorghe Asachi din lasi, Roméania;

- Adrian GLIGOR, Universitatea de Medicina, Far-
macie, Stiinta si Tehnologie din Targu Mures, Romania;

A urmat ceremonia de inchidere a conferintei in care
Domnul Decan Vasilica CIOCAN a multumit tuturor par-
ticipantilor pentru participare.

La reusita conferintei au contribuit:

e Comitetul director. A fost alcatuit din: Theodor
Mateescu, Vasilica Ciocan, Marina Verdes, Mihai Profire,
Catalin-Daniel Galatanu, Andrei Burlacu, Victoria
Cotorobai, Catalin-George Popovici, Diana Ancas, Nelu-
Cristian Chereches, Iulian Gherasim, Razvan-Silviu Luciu,
Marius-Costel Balan, Sebastian Valeriu Hudisteanu, Florin-
Emilian Turcanu, Elena Cretu de la Universitatea Tehnica
Gheorghe Asachi din lasi, Roménia si Gheorghe Avram,
Angela Avram, Lidia Caraus de la DAS lasi.

e Comitetul editorial: Vasilica Ciocan, Andrei Burlacu,
Gabriela Covatariu, Marius Costel Balan, Sebastian Valeriu
Hudisteanu de la Universitatea Tehnica Gheorghe Asachi
din lasi.

O contributie importanta la reusita conferintei au avut-
o partenerii CLIMATHERM si TEHNOTERM.

BSEE WEBPAGE USERS - 2020

La data de 3 iulie 2020 intre orele 13:45 si 14:00 a avut
loc Ceremonia de Inchidere a Lucrarilor Conferintei.

Va multumim pentru participare si speram sa ne
revedem in 2022 |
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Introducere

Principala motivatie pentru scrierea acestui text au fost
indoielile ridicate de autor cu privire la importanta pe care
autoritatile sanitare, atat la nivel national, cat si inter-
national, o acorda rolului pe care 1l joaca diferitele moduri
de transmitere in raspandirea infectiilor virale si conse-
cintele care pot rezulta din aceasta.

S-a afirmat in mod repetat ca transmiterea are loc in
principal, prin contact si prin picaturile care, emise de
persoana infectata, ajung in calea receptorul sensibil,
astfel incéat riscul de contaminare si raspandire a bolii va fi
redus la minimum daca se mentina o distanta de sigu -
ranta de ordinula 1 panala2 m.

Autorul considera ca, fara a exista dovezi stiintifice
care sa justifice acest lucru, rolul care poate fi jucat prin
transmiterea particulelor in aer a fost diminuat si ca, in
consecinta, unele dintre masurile de protectie care,
probabil, au fost descurajate in unele tari europene, vor
sta la baza ratelor mai modeste de raspandire a epide -
miilor in unele tari asiatice.

Particulele din aer interior

In timp ce nu exista nici o indoiala ca virusul Corona
SARS 2, din care provine boala COVID-19, este transmis
in principal prin particulele expirate de catre pacientii
infectati, este important sa se dea explicatie de baza a
modului in care particulele, de obicei desemnate prin

Din nr.3/2020 REHVA JOURNAL

acronimul PM, sunt clasificate. Cand ne referim la clasele
de marime a particulelor, dupa PM este scris un numar
care corespunde diametrului echivalent exprimat in
microni (1 um = 0,001 mm). Astfel, de exemplu,
denumirea PM10 ar trebui inteleasa ca setul tuturor
particulelor cu o dimensiune mai mica de 10 wm in proba
de aer pe care o analizam.

Figura 1 prezinta principalele tipuri de particule
prezente in aerul interior, clasificate in functie de inter-
valele lor de marime.

In ceea ce priveste modul in care aceste particule
interactioneaza, din punct de vedere strict fizic, cu
sistemul nostru respirator, ele sunt clasificate, in functie

Particole | aeropurtate
i |
Particole Diesel |

Fum de tlgur.l |

Malecule de gaz Spori de Elln'l.'u

I

e il o

| Virusl Bacterii | _Polen|
Al e

0.01 -[II-‘l 1 "I-l]' l-ﬂﬂ
Ordinul de mirime a particoleleor {jam]

0.001

Figura 1 Intervale de dimensiuni ale principalelor tipuri de particule din
aerul interior.

REVISTA DE INSTALATII 4/2020 11



COoVID-19

de nivelul lor de penetrare, prin inhalare, torace si
respiratie, precum si de corespondenta dintre aceasta
clasificare si intervalele de marime prezentate in figura 2.
Particulele inhalate sunt retinute in parul existent in nas
sau de mucusul din cavitatile orale, nazale sau laringe.
Particulele din torace sunt capabile sa patrunda péana la
trahee si bronhii, fiind retinute de mucusul care exista
acolo, Tn timp ce particulele respirabile merg pana la
bronhiole si alveole. Indiferent de gradul lor de infectio-
zitate, din punct de vedere strict fizic, cele mai peri-
culoase particule sunt cele mai mici, deoarece ele se pot
depune in alveole si pot provoca infundarea lor, afectand
schimbul de gaze efectuate acolo, fundamental pentru
viata umana.

in functie de dimensiunea lor, particulele se pot
comporta diferit in raport cu traiectoriile lor din aer.
Aceasta diversitate de comportament rezulta din diferitele
echilibre dintre fortele care actioneaza asupra particulelor
in miscarea lor in aer. Principalele forte care sunt con-
siderate a actiona asupra unei particule sunt forta gra-
vitatiei si fortele aerodinamice.

Relatia dintre aceste doua tipuri de forte este diferita in
functie de marimea particulelor, astfel incat, pentru
diametre echivalente ale particulelor mai mici de 10 um,
fortele aerodinamice de tractiune sunt mai importante
decat fortele gravitatiei (greutatea particulei) si, astfel,
particula pluteste, urmand liniile de curent de curgere,
intr-un mod similar cu ceea ce se intampla cu un surfer
atunci cand navigheaza pe un val.

in cazul particulelor mai mari, traiectoria lor este de
obicei parabolica si se vor aseza pe sol sau pe alte
suprafete, deoarece forta gravitatiei, datorita greutatii
sale, este mai mare decat componenta verticala a fortei

Farima wapewam i
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Figura 2 Clasificarea particolelor in functie de nivelul de penetrare in
sistemul respirator

12 REVISTA DE INSTALATII 4/2020

fgropartat Paohinari
Fian s
- I F F, i
— I e (/. O = 50 us
i e
i F
| = Fum
O & Bl e 13 pm < O = B3 pm
Fam
oM [ ] 1 (] T e pirtiaaiel

Figura 3. Traectoria tipica a particolelor in aer, in functie de marimea lor
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Figura 4. Coeficientul rezistentei aerodinamice in functie de Numarul
Reynolds pentru o sfera

aerodinamice. Distanta mai mare sau mai mica parcursa
orizontal de particule va depinde de dimensiunea lor, de
campul vitezei fluxului si, de asemenea, de viteza lor
initiala. Aceste tipuri diferite de comportament sunt
prezentate in figura 3.

Justificarea pentru ceea ce a fost descris anterior,
rezulta din faptul ca coeficientul de rezistenta aero-
dinamica al unui corp in forma sferica nu este constant,
relativ la un coeficient fara dimensiuni numit numar
Reynolds. Acest coeficient reprezinta relatia dintre fortele
de presiune si fortele vascoase care provin din inter-
actiunea unui corp cu un fluid. In calcul una dintre variabile
este o dimensiune geometrica caracteristica corpului, in
acest caz diametrul. Astfel, in graficul prezentat in figura
4, daca doua particule de diametre diferite supuse actiunii
aceluiasi fluid, particula mai mica va fi mai la stdnga, cu un
coeficient mai mare de rezistenta si particula mai mare va
fi mai mult la dreapta, cu un coeficient de rezistenta mai
mic. Acest lucru va avea drept consecinta faptul ca cea
mai mica particula va fi mai trasa si va urmari curentii de
aer mai usor, motiv pentru care este clasificata ca o
particula aeropurtata, in timp ce particula mai mare dupa
un timp va fi depusa deoarece greutatea sa este forta
dominanta si o face sa cada.

Zona in care fenomenele tipice care apar cu particule
in ventilatia naturala sau ventilatia mecanica care curge in
interiorul cladirilor este marcata pe partea stanga a gra-
ficului de elipsa rosie punctata. Ca o curiozitate, diferenta
dintre comportamentul corpurilor cu suprafete netede sau
aspre, pentru zona numarului Reynolds, in intervalul 105-
106, este ceea ce justifica faptul ca mingile de golf au o
suprafata proeminenta. Aceasta rugozitate determina
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aparitia asa-numitului regim critic care corespunde unei
scaderi bruste a valorii coeficientului de rezistenta care
apare mai devreme, ceea ce permite mingii sa calato-
reasca pe distante mai lungi. De asemenea, acest grafic
explica motivul pentru care moleculele de vapori de apa
din nori raman in suspensie si, de asemenea, aparitia ploii
din cauza condensarii acestor molecule si aparitia pica-
turilor care se unesc si capata dimensiune, in asa fel incat
forta gravitatiei devine dominanta.

Corona Virus 2 (SARS-CoV-2) si modurile de
transmisie

Corona Virus 2 (SARS-CoV-2) are o forma sferoida, cu
diametre cuprinse intre 80 si 140 nm (0,1 um). Figura 5
prezinta o comparatie a dimensiunilor sale cu unele dintre
clasele utilizate in mod obisnuit pentru particulele in
suspensie.

Exista trei moduri posibile de transmitere de la agenti
patogeni care au fost expulzati in procesul respirator al
persoanelor infectate: infectia cu particule In suspensie
(bioaerosoli), picaturi si contact. Figura 6 prezinta o
imagine dintr-o brosura a Oficiului Primului Ministru si a
Ministerului Sanatatii, Muncii si Bunastarii din Japonia,
publicata recent intr-o carte comuna a Societatea Japo-
neza de Incalzire, Aer conditionat, Inginerie Sanitara
(SHASE) si Institutul de Arhitectura din Japonia (AlJ), care
ilustreaza modurile de transmisie mentionate mai sus.
Originea emisiilor de picaturi de la persoana infectata
poate proveni din diferite procese, cum ar fi tusea, stra-
nutul, varsaturile, vorbirea si respiratia, cu cantitati si
distributii Tn mod natural diferite in functie de clasele de
marime ale particulelor expirate, in functie de tipul de
proces.

In modul de transmisie prin aer, unde particulele vor
avea de obicei dimensiuni mai mici de 10um, fenomenul
implica, de obicei, evaporarea unei parti substantiale a
masei de apa a picaturii, care este redusa la ceea ce se
numeste nucleul picaturilor unde pot exista unele virusuri
sau bacterii, care pot fi inhalate de gazda sensibila
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Figura 5. Comparatie dintre marimea SARRS-COV-2 si diferite
materiale
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Figura 6. Modul de transmisie de la agentii patogeni exhalati (adoptata
de Biroul Primului Ministru si de Ministerul Sanatatii, Muncii si
Bunastarii din Japonia

In figura 7, este prezentata o cifra transcrisa din
Morawska (2006), care prezinta timpii de evaporare ale
picaturile de apa, in functie de diametrul acestora si de
umiditatea relativa a mediului.
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Figura 7. Timpul de evaporare a fazei lichide a picaturilor de apa in
functie de marimea lor si de umiditatea relativa

Picaturile mai mici (1 um) se evapora rapid si se reduc
la ceea ce se numeste nucleele picaturilor sau nucleul de
reziduri. In cazul in care picatura este contaminata cu
virusi, acestea vor ramane in suspensie, persistenta sa
este in functie de factori precum temperatura, umiditatea
si componenta radiatiilor ultraviolete existente la fata
locului. Exista un numar semnificativ de studii privind
supravietuirea virusilor in aer, care sunt raportate, de
asemenea, in Morawska (2006), cu un comportament
diferit in functie de faptul daca virusii au sau nu o coaja
exterioara de grasime. Astfel, in cazul virusurilor de tip
Corona Virus care au un strat exterior protector de gra-
sime, concluzia este ca acest strat persista mai bine in
medii uscate si ca este destabilizat in medii mai umede,
spre deosebire de ceea ce se Intampla cu virusii care nu
au un strat protector de grasime (Roe, 1992) si (Pillai si
Ricke 2002). in ceea ce priveste efectul temperaturii, de
obicei, persistenta virusului este mai mare la temperaturi
reci decét la temperaturi caniculare. Radiatia solara are o
componenta a radiatiilor ultraviolete care afecteaza
persistenta virusilor, astfel incat, in mediile interioare fara
lumina naturala directa, exista conditii mai favorabile
pentru persistenta virusilor ca particule in aer. Pe scurt,
persistenta virusurilor de tip SARS CoV-2 ca bioaerosoli, in
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urma traiectoriilor fluxurilor de aer existente la fata locului,
este cea mai mare in medii reci, uscate, fara iluminare
natural

Al doilea mod de transmitere mentionat in figura 6
este transmisia directa cu picaturi care calatoresc de la
emitatorul infectat la gazda sensibila si care sunt inhalate
de aceasta din urma. Se intdmpla in mod normal cu
picaturi cu o dimensiune intermediara, intre aproximativ
10 um si 50 wm, care pot strabate calea dintre emitator si
receptor Tnainte de evaporarea completa. Intr-un episod
de tuse sau stranut, viteza initiala a jetului care paraseste
gura emitatorului poate avea valori tipice de 10 pana la 30
m/s, astfel incat particulele strabat drumul de aproximativ
1 m intre emitator si receptor, intr-o traiectorie aproxi-
mativ orizontala, datorita situatiei de echilibru intre fortele
aerodinamice de ridicare si forta gravitatiei, care prezinta
magnitudini similare si directii opuse.

Cele mai mari picaturi, cu diametre cuprinse intre 50
um si 300 um, sunt cele care provin din modul de
transmisie a contactului. Deoarece, forta gravitatiei este
dominanta, fortele de natura aerodinamica pierd influenta
relativa, aceste particule cad mai repede si se stabilesc pe
suprafete, crednd ceea ce se numeste fomite (obiecte
sau materiale contaminate cu elemente patogene). Exista
mai multe tipuri de comportament care pot contribui la
transportul agentilor patogeni pentru a intra in contact cu
0 zona de intrare in corpul elementului receptor (gura,
ochi, nas). Un set relevant de lucrari privind acest mod de
transmitere a fost publicat, de exemplu, articole de
Rheinbahen et al. (2000) si Barker et al. (2001).

Este mai mult sau mai putin consensual faptul ca
modul de transmisie a contactului si modul de transmitere
a picaturilor sunt prezente in transmisiile de virus de tip
SARS-2, dar a existat, pana acum ceva timp, convingerea

ca modul de contaminare a particulelor din aer nu a fost
relevant in cazurile de infectii virale cum s-a intdamplat in
principal cu bacterii de tipul (tuberculoza, legionella, ...).
Probabil ca dificultatea stabilirii relatiei cauza-efect, este
mai dificil de investigat si implica necesitatea unor
mijloace mult mai sofisticate, desi se stie deja ca, de
exemplu, Tn cazul rujeolei, care este virala, exista, de
asemenea, transmiterea de particule in suspensie. Nu a
existat o unanimitate completa cu privire la rolul trans-
misiilor aeropurtate cu aerosoli, dar dovezile privind
existenta sa in cazurile de transmisii virale au crescut
substantial in cele mai recente articole. Tabelul 1 prezinta
unele dintre articolele care sustin existenta transmiterii
infectiilor virale prin particule din aer.

Intr-un articol publicat in Indoor Air, de Li et al. (2007),
un grup de experti din mai multe tari, a efectuat o analiza
multidisciplinara sistematica a 40 de articole privind rolul
modului de transmitere a particulelor in aer, publicate
Intre 1960 si 2005, 10 din cele 40 de articole au fost con-
cludente, cu dovezi solide referitoare la relatia dintre
ventilarea cladirii si transmiterea/diseminarea prin par-
ticule aeropurtate a unor boli precum rujeola, tuberculoza,
variola, gripa, gripa aviara si SARS.

In incercarea de a explica diferentele in rata de
raspandire intre SARS-1 si SARS-2 (COVID-19), mai multi
autori americani au efectuat un studiu comparativ in ceea
ce priveste supravietuirea celor doua tipuri de virusi in
medii si suprafete diferite. Pe 17 martie 2020, intr-o
scrisoare adresata editorului New England Journal of
Medicine, acestia afirma ca ambele raman viabile si
infectioase mai mult de 3 ore in aerosoli.

In urma acestor informatii, Organizatia Mondiala a
Sanatatii (OMS) a considerat ca "'masurile de precautie
privind particulele in suspensie" ar trebui luate de catre

Tabelul 1. Unele dintre articolele care sustin existenta transmiterii infectiilor virale prin modul de particule in aer

Autori Virus Mediul

Melean {(12861] Gripd Asistentd medicald veterani

Moser et al Gripd Avioand |3 5ol in Alasca ou sistermul

{1979 de ventilatie oprit

Klontz et al HIN1  Avicane ale marine LSA

{1985]

Mendell et al Deferite  Cladiri mifitare

{2002

Yuetal (20051, SARS Parcul cladirilor Amoy Gardens

Li et al (2005) (Hong-Kong)

Lietal [2005h)  SARS Spitakul Prince of Wiles,
Heng-Kang

Sun etal Gripa Dormdtoare studentesti

{2001]
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profesionistii din domeniul sanatatii. Directorul Directiei
de Boli Urgente, dr. Maria Van Kerkhove, a informat presa
in cadrul unei conferinte de presa din 23 martie 2020 ca
"Atunci cand se efectueaza o procedura clinica care ge-
nereaza aerosoli intr-o unitate sanitara, exista posibilitatea
aerosolizarii acestor particule, ceea ce inseamna ca
acestea pot ramane in aer un pic mai mult". Ea a adaugat:
"Este foarte important ca personalul medical sa ia masuri
de precautie suplimentare atunci cand lucreaza cu
pacientii si sa aplice acest tip de proceduri".

Este greu de inteles ca, la nivelul comisiei de directiva
a OMS, nu exista nicio perceptie ca aerosolizarea nu are
loc numai atunci cand se efectueaza acte clinice cu un
anumit tip de echipament intr-un mediu spitalicesc, ci
apare si in mod natural In procesele legate de sistemul
respirator al persoanei (tuse, stranut, verbalizare, res-
piratie etc.).

Astfel, implicatiile cunostintelor recente cu privire la
persistenta SARS-2 in aerosoli ar trebui sa fie mult mai
largi, si anume n ceea ce priveste redefinirea conceptului
de distanta de siguranta intre oameni si necesitatea
utilizarii pe scara larga a echipamentelor de protectie a
cailor respiratorii superioare. (masti si viziere) ori de céate
ori se anticipeaza ca cineva va fi intr-un mediu cu ocupare
multipla.

Analizédnd, de exemplu, distributia dimensiunii pica-
turilor care sunt emise atunci cand o persoana tuseste
[Bourouiba et al. 2014), prezentata in figura 8, dovedeste
ca o parte importanta are potentialul de a se aerosoliza,
deoarece se preconizeaza ca acest lucru se va intampla,
in momentul expiratiei din cauza pierderii de apa prin
evaporare, pana la o dimensiune de 16 um.

intr-un articol publicat in Building and Environment,
Jianjan Wei si Yuguo Li (2015), prezinta rezultatele unei
simulari pe calculator pentru impralltierea particulelor
expirate, cu dimensiuni de 10 m, 50 [Im si 100 [dm de
catre o persoana care tuseste , cu o viteza initiala a jetului
care iese din gura de 10 m/s. Figura 9 prezinta o imagine
de asamblu din articolul respectiv, In care este clar ca

Aeropurtat

100 pm Modul contact 50 pm Modul picaturi

Figura 9. Zone spatiale potential ocupate de particule de 10 um, 50 um
si 100 um expirate de o persoana ce tuseste
[adaptat dupéd Jianjan Wei si Yuguo Li (2015)]

exista riscul ca particulele din aer sa fie inhalate de
persoane care se afla la distante mai mari de 2 m
recomandate ca distanta de siguranta.

Trebuie remarcat faptul ca incarcatura virala va fi, in
principiu, proportionala cu dimensiunea picaturi sau
picaturilor, astfel incat in cazul particulele mai mici,
probabilitatea de a provoca infectie, cu siguranta nu va fi
zero, dar poat fi mai mica decat in cazul celor mai mari.
Oricum, n cazul in care masurile sunt luate numai pentru
modurile de transmisie Contact si Picaturi, cum se
intdmpla in diferite tari, transmisia nu va fi intrerupta si
modul de transmisie aeropurtat poate deveni cel
dominant.

Principalele strategii de combatere a unei eventuale
posibilitati de transmitere sunt:

Pentru modul de transmisie contact: Curatarea si
dezinfectarea frecventa a locurilor de munca si a supra-

fetelor care pot functiona ca
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puncte de transmisie din cladiri si
mijloace de transport.
Dezinfectarea uneltelor si a altor
obiecte. Spalarea frecventa a
mainilor.

Pentru modul de transmisie
picaturi: Distantare sociala si
restrictii privind miscarea si
aglomerarea de persoane

Pentru modul de transmisie
aeropurtata: Pentru a reduce
concentratia acestor particule se
recomanda diluarea lor cu aer
proaspat furnizat de procesul de
ventilatie. Pentru a minimiza riscul
de inhalare prin caile respiratorii

Figura 8. Distributia dupa marimea picaturii care sunt emise cand o persoana tuseste

este necesara utilizarea de masti si
vizior.
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COVID-19

Sugestii / Concluzii

Deoarece majoritatea tarilor au implementat masurile
de lupta Impotriva modurilor Contact si Picaturi, ar trebui
instituite urmatoarele masuri complementare:

e Atata timp céat criza epidemica continua, nu ar trebui
sa aiba loc reuniuni fata in fata;

e Spatiile interioare cu ocupatii umana trebuie sa fie
puternic ventilate, exclusiv cu aer proaspat, pentru a
reduce concentratiile de virus, Tn cazul unei posibile
contaminari cu particule in suspensie, si, astfel, pentru a
reduce riscul de infectie;

e Cand planificati o iesire, in locuri frecventate de alte
persoane, trebuie sa purtati o masca si, daca este posibil,
un vizor. Mastile normale nu sunt complet eficiente in
pastrarea celor mai mici particule, astfel incat utilizarea
combinata cu o vizor creste substantial eficacitatea
retentiei;

e Cei care lucreaza in locuri publice trebuie sa poarte o
masca si vizor pentru a proteja caile respiratorii supe-
rioare.

e Trebuie aplicate masuri extreme de protectie pro-
fesionistilor din domeniul sanatatii din cauza riscului
ridicat de infectie
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AMINTIRI, AMINTIRI

intoarceri in timp

Prof. emer. dr. ing. Theodor MATEESCU
Presedinte de Onoare al Filialei AlIR Moldova lasi

1 Mai 2020! - in conditia de autoizolare la domiciliu,
inca din 11 aprilie, impusa de masurile drastice de pro-
tectie sanitara adoptate de oficialitati (am depasit varsta
de 65 anil), in situatia de pandemie generata de un virus
necunoscut si violent (COV-19), Incerc sa mentin legatura
cu lumea exterioara macar prin contacte telefonice; am
apelat la rude, colegi si prieteni, schimband impresii
despre starea de sanatate si apasarea conditiei de
“arest”!

Ca intotdeauna, domnul Profesor Liviu Dumitrescu,
volubil si tonic, mi-a recomandat pentru ocuparea timpului
sa scriu, amintindu-si lectura placuta a volumului come-
morativ ISTORIE TRAITA, publicat in 2015, la aniversarea
celei de-a 25-a editii a conferintei tehnico-stiintifice
INSTALATII PENTRU CONSTRUCTII SI ECONOMIA DE
ENERGIE, organizata de filiala leseana a Asociatiei
Inginerilor de Instalatii din Romania. I-am confirmat ca, de
fapt, asta am tot facut in cele aproape doua luni de
claustrare - am terminat manuscrisul pentru o noua carte
tehnica (fara a fi sigur ca o voi putea vedea editata), am
finalizat doua referate pentru editia 30 a conferintei
noastre, am pregatit subiectele pentru sesiunea de
examene si... eram in criza de ideil

Multumindu-i profesorului Liviu Dumitrescu, mai fac o
incercare. In fond, cu sau fara talent, nimeni nu poate
relata mai veridic momente din existenta proprie.

Mi-am facut studiile universitare in perioada 1956-
1961 si am avut o studentie frumoasa! Am avut parte de
dascali de mare prestigiu - academicienii Dan Mateescu,
Constantin Avram, lon Anton, profesorii Pompiliu Nicolau,
fost ministru al Tnvatamantului in perioada interbelica,
Gh.Th.Gheorghiu, Cornel Jura, Apeltuer, Anastasescu,
Fleseriu s.a., personalitati stiintifice marcante ale mo -
mentului.

| o BB

|=I

Universitatea Politehnica Timisoara

Am beneficiat profesional de doua practici pe santierul
barajului de la Bicaz, lucrare de referinta, realizata integral
de speialisti roméni, adevarata opera de arta si scoala
inginereasca, precum si de o solida pregatire intr-o univer-
sitate cu reputatie internationala - Institutul Politehnic
“Traian Vuia"din Timisoara.

In timpul practicii din 1959, de la Bicaz, a fost intrerupt
cursul Bistritei, fenomen rarisim si spectaculos prin drama-
tism! Bancuri de pesti blocate din migratia lor spre amonte,
isi cautau salvarea, fara speranta. Albia pietruita a raului
proiecta in atmosfera insorita, bulgari argintii de toate
marimile, forme de viata disperate, care incercau evitarea
sfarsitului implacabil! Timp de peste o saptaména, pe
marginea drumului dintre Bicaz si Dodeni, se putea
cumpara pastrav, la pretul derizoriu de 25 bani kilogramul,
din lazi tabluite pline cu peste si blocuri de gheata.
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Barajul de la Bicaz

In categoria amintirilor memorabile din perioada stu -
dentiei, se incadreaza si “vacanta cazona”, petrecuta in
octombrie 1956,cu ocazia evenimemntelor din Ungaria.

Generata de sedinta de solidaritate organizata in
cantina de la Mecanica, de cadre didactice din Catedra de
Stiinte sociale, izolarea studentimii timisorene s-a realizat
timp de doua saptamni, dupa caz, In camine sau la
Cazarma din Becicherecul Mic, de unde, amintirea preg-
nanta mi-a ramas la tigarile Militar, cu mult superioare
celor fumate Tn mod obisnuit - Marasesti, Olt, Jiu sau
Mures!

Evenimentele s-au incheiat fara incidente si, in mod
sigur, sunt cunoscute de timisoreni.

Noul sediu al Facultatii de Hidrotehnica din Timisoara

Dupa absolvire, In pericada 1961-1963, am activat in
cadrul Comitetului de Stat al Apelor - Directia Apelor
Mures — Banat din Timisoara si locuiam in gazda. In ani
respectivi nu se construiau blocuri in Timisoara si era
mare criza de locuinte, in special pentru familisti. Pentru
inceput de drum, imi doream altceva, fiind dispus sa plec
oriunde in tara, unde ni se oferea o locuinta. Si, norocul
ne-a suras de la celalalt capat al tarii, de la lasi. Coleg de
servici cu un inginer transferat de la Institutul regional de
proiectari - DSAPC lasi, acesta a venit intr-o zi cu seful
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serviciului Personal de la DSAPC, care cauta specialisti
pentru lucrari hidroedilitare. Oferta era tentanta din punct
de vedere al salarizarii, dar “suferinta “mea era casa, in-
trebare la care mi s-a raspuns “dam si casal”.

Desi nu cunosteam lasul si era foarte departe de pa-
rinti, fara sa stau pe ganduri am semnat o cerere la care,
dupa doua saptamani, am primit telegrama salvatoare:
"prezentati urgent, ridicati cheie apartament”!!

Siasa, pe 4 martie 1963, la ora 6 dimineata am coborat
in gara lasi, elegant imbracat de primavara, intr-un par-
desiu, cu esarfa alba de matase si cu capul descoperit,
finuta corespunzatoare climatului din Timisoara parasita.
Dar, eroare, eram un "ciudat" intr-un décor hivernal -
nameti de zapada, crivat, pietoni incotosmaniti, cu ca-
ciulile indesate pe cap, pana la ochi!

Gara din lasi

Stiam ca trebuie sa ajung la sediul institutului, aflat in
Palatul Culturii, dar, de la sine inteles, habar n-aveam pe
unde se afla. Fara mijloace de transport functionale,
intreband, am luat in piept strada Garii pana in Piata Unirii
si apoi bulevardul Stefan cel Mare, frumos iluminat, pana
la spectaculosul monument. Am ajuns numai bine, la ora
8, cand s-a deschis accesul si salariatii veneau la slujba.
Indrumat, m-am prezentat la secretariat Si am spus ca
doresc sa fiu primit de director. Cu multa amabilitate si
ospitalitate specifica, am fost invitat sa astept. Si... am tot
asteptat pana la ora 13, cand a ajuns si directorul general,
candidat n stiinte tehnice inginer Constantin Mihailescu,
absolvent a doua facultati - de inginerie chimica si de
matematici si fost ofiter activ! Intrevederea a fost agrea-
bila dar finalul surprinzator.

Intrucat sotia mea urma sa vina la lasi in anul urmator,
dupa finalizarea studiilor, apartamentul ale carui chei
fusesem chemat sa le ridic, se transforma intr-o camera
Tn apartamentul de trei camere oferit colegilor familisti
veniti tot din Timisoara!! Dezamagit, am multumit, dar nu
am acceptat, promitand sa raspund cu aceeasi promp-
titudine, Tn momentul in care se va gasi un apartament si
pentru familia noastra. Probabil criza de specialisti sau,
poate, fermitatea mea i-au smuls un “Ei fie, bine, iti dau si



AMINTIRI,

AMINTIRI

Palatul Culturii din lasi

tie un apartament cu doua camere, dar fti aduci sotia la
lasi - Repartitia eu i-o obtin si... sa lupti pentru plan!” Si
asa am devenit iesean!

Apartamentul, in care locuim si astazi, se afla in
singurul bloc construit in zona Cantemir, in vecinatatea
garii internationale Nicolina. Drumul pana la institut 1l
faceam cu doua perechi de pantofi, traversand Bahluiul pe
o punte flexibila din lemn, balansata de vant ca si cand ar
fi fost suspendata pe cabluri. Dar, locuiam in “casa mea”,
chiar daca nu aveam ca mobilier decét o bancuta de lemn,
ramasa de la zugravi! Se pare ca asa este orice inceput.

Surprins de relieful colinar, de curiozitatea excesiva a

In perioada 14 - 16 octombrie 2020

va avea loc la SINAIA

A 55-a CONFERINTA NATIONALA DE INSTALATII
CU PARTICIPARE INTERNATIONALA

Performanta in mediul construit al mileniului trei:
eficientd, siguranta, sanatate

organizata de: ASOCIATIA INGINERILOR DE INSTALATII DIN ROI\/IANIAL
in colaborare cu SOCIETATEA DE INSTALATII ELECTRICE SI AUTOMATIZARI

DIN ROMANIA

Deschiderea si lucrarile Conferintei vor avea loc la Cazinoul din Sinaia.

moldovenilor, de igiena precara din restaurante si frizerii si
de alte aspecte mai putin intalnite in civilizatia banateana,
in scurt timp mi-am spus “nu raman aici nici sase luni”
si... au trecut peste 55 de ani! Asa este viata si, probabil,
fiecare avem un destin si o misiune care trebuie dusa la
capat.

Media de vérsta a salariatilor era de 25 de ani si expe-
rienta pe masura. Am crescut si ne-am perfectionat odata
cu institutul, care in 1980 ajunsese, ca performanta, a
treia unitate din tara, in domeniul urbanismului. Volumul si
diversitatea proiectelor abordate au impus o permanenta
activitate de documentare si de invatare, apeland la
experienta celor mai buni specialisti din tara.

In domeniul instalatiilor imi amintesc pe lon Paslarasu,
Achile Petrescu, Victor Voinescu, Ovidiu Centea, Nicolae
Cicei, s.a., specialisti de Tnalta tinuta profesionala si
umana care, cu generozitate, si-au oferit ajutorul dez-
interesat celor cu mai putina experienta.

In vara anului urmator, mi-am respectat promisiunea si
“mi-am adus si sotia” la lasi. Am facut-o eu, pentru ca
directorul institutului Tsi uitase propria promisiune, privind
repartitia. Dupa examenul de diploma din iunie, toata
promotia ei a fost repartizata la Portile de Fier, unde se
desfasurau lucrarile de organizare a santierului marii
hidrocentrale. Intrebat de sotie - ce fac? - am chemat-o
urgent la lasi, hotarat sa-i ripostez directorului.

Continuare in numarul urmator

In cadrul acestei conferinte se vor prezenta referate de sinteza referitoare la cresterea performantei energetice a cladirilor si a instalatiilor

aferente.
- Modificarea sistemului profesional de inginerie in Roméania
- Actiunile Clusterului Constructiilor in domeniul legislativ

- Legislatia europeana in domeniul constructiilor, in fata revolutiei informatice
- Cladirile viitorului: implementarea inteligentei artificiale in mediul construit

- Principiile noii Metodologii de calcul al performantei cladirilor

- Ce ne dorim de la regulamentul de Certificare a operatorilor economici din proiectare, consultanta si executie
In cadrul conferintei se vor organiza mese rotunde cu teme de importanta deosebita, la care vor participa personalitati din domeniul

instalatiilor din tara si din strainatate.

Firmele participante vor putea prezenta referate privind echipamentele, materialele, sistemele si serviciile oferite.
Cu ocazia Conferintei de Instalatii se va organiza la Cazinoul din Sinaia o expozitie de materiale si echipamente pentru instalatii.

Asociatia Inginerilor de Instalatii din Romania,

Bd. Pache Protopopescu nr. 66, sector 2, Bucuresti
Tel: 0722/370.729; 0722/259.310;

e-mail: sburchiu@gmail.com; vcublesan@gmail.com
Presedinte: Prof. univ. dr. ing. Sorin BURCHIU
Director executiv: S.I. dr. ing. Valentin CUBLESAN

Societatea de Instalatii Electrice si Automatizari
din Romania

Tel: 021-252.48.34; 252.42.80/160;

e-mail: siear@instal.utcb.ro;

Presedinte executiv SIEAR:

Prof. univ. dr. ing. Niculae MIRA
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TEHNOLOGII

ROBOTERR - o tehnologie moderna pentru
lucrarile de canalizare

SORIN DINU
Administrator ROBOTERR SEWERAGE CONSTRUCTION SRL

ROBOTERR A PRIMIT
- TN ANUL 2017 LA EUROVENT MEDALIA DE AUR
- TN ANUL 2019 LA GENEVA UN TROFEU §I 3 MEDALII DE AUR
- TN ANUL 2019 MEDALIA DE AUR DIN PARTEA GUVERNULUI ROMANIEI

- TN ANUL 2019 MEDAIA DE AUR DIN PARTEA MINISTERULUI CERCETARII §I INOVARII

1 TROPHY
3 Godd Medals - Genewa SWITZERLAND
10 - 14th April 2015
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Argumentarea tehnologiei Roboterr Romania

Primul robot din lume de constructie de canalizare
e fara muncitori in sant

e fara panouri de sprijin

e reducerea latimii santuluide la2.1-1.1 mla 0.5 m
e niveleaza patul de nisip

® monteaza tevile

® niveleaza nisipul peste tevi.

Realizari: 30 km canalizare executati.

Descrierea Tehnologiei Roboterr prin comparatie cu
tehnologia clasica

O evolutie si o revolutie a constructiei de canalizare: de
la muncitorul din sant cu lopata (tehnologia clasica), la
suprafata cu telecomanda (tehnologia Roboterr).

In acest moment, stadiul tehnicii constructie de cana-
lizare din lume este conform standardelor si se realizeaza
prin saparea santurilor largi in care trebuie montate pa-
nourile metalice de sprijin, si in aceste panouri muncitorii
niveleaza patul de nisip manual si monteaza teava manual.

Pentru a se intelege mai usor avantajele tehnologiei
Roboterr, se prezinta prin imagini si text comparatia fata
de tehnologia clasica.

Tehnologia Roboterr

Tehnologia Clasica

Muncitorul sta deasupra santului cu telecomanda

Muncitorul sta in sant cu lopata
L sl -0

Fara panouri de sprijin si fara manipularea lor

Cu panouri de sprijin si manipularea acestora

Montarea tevilor se face de catre robot, comandat de sus

Montarea tevilor se face manual, cu prezenta oamenilor in santul
de canalizare

Nivelarea nisipului se face de catre robot, cu telecomanda de sus

Precizia patului de nisip pe care il compacteaza si realizeaza
robotul este de +/- 1 cm

Nivelarea nisipului se face de catre muncitori, prin prezenta
acestora In santul de canalizare

Robotul compacteaza uniform nisipul cu senila, sub greutatea
proprie

Patul de nisip pe care 1l realizeaza muncitorii manual poate avea
fmperfectiuni, la fel si compactarea

Viteza de executie este cel putin dubla fata de varianta clasica

Muncitorul compacteaza nisipul manual

Siguranta muncii este excelenta

Executia este ingreunata din cauza volumului mare ce trebuie
sapat si a manipularii panourilor de sprijin

Costurile cu energia ale robotului in lucru sunt de 1 eur/zi

Siguranta muncii este relativa, prin prezenta efectiva a omului in
santul de canalizare

Costurile cu prezenta a 1-2 muncitori in santul de canalizare
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Caracteristicile Robotului

Robotul e special conceput sa efectueze toate
operatiunile pe care le face un muncitor In santul de
canalizare:

- niveleaza patul de nisip, cu o precizie de +/- 1 cm, in
panta si cota din proiect

- monteaza tevile in santul de canalizare

- niveleaza nisipul peste tevi.

Acest robot este electric, fabricat din inox, o con-
structie rezistenta la eventualele surpari de maluri, con-
trolat cu telecomanda de la distanta. Robotul are o auto-
nomie suficienta pentru o zi de lucru, acesta poate fi
reincarcat peste noapte, a doua zi fiind pregatit de lucru.

Lama de nivelare a robotului este ajustabila in functie

de latimea santului. Acesta este echipat cu un troliu
multifunctional ce 1i permite nivelarea nisipului peste tevi
si efectuarea unor operatiuni foarte grele si complexe de
ridicare si manipulare. In partea din spate are un dispozitiv
flexibil de montare a tevilor, ce poate imbina tevi de
dimensiuni diferite (200, 250, 315 mm etc.). Acesta se
deplaseaza pe senile, avand aderenta maxima pe patul de
nisip. Robotul poate monta cu atasamentele din dotare
tevi de tip: PVC, POLIETILENA, POLIPROPILENA,
CORUGATE, PAFSIN si cu atasamente speciale tuburi de
CERAMICA, iar pentru alte lucrari neprevazute, se pot
personaliza atasamentele.

Performantele de rezistenta si forta ale robotului pot fi
observate in videoclip-urile de pe site-ul: ROBOTERR.RO

VARIANTA ROBOTERR

VARIANTA CLASICA

Tn imagine se poate observa ca pentru a monta o teava de
canalizare la adancimea de 4 metri, este suficient pentru
tehnologia Roboterr un sant cu latimea de numai 0.5 metri.

Tn imaginea de mai jos, e data sectiunea transeului preluata de la
un proiect clasic care este in derulare. Aceasta sectiune este
impusa de standardele in vigoare, care pentru o adancime de
pana la 4 metri, ajunge la latimea de 2.10 metri.

Volum de sapatura de 2 m3/ml.

Volum de sapatura de 6.6 m3/ml.

CETALIL SAPATURA 04 m
Scara 180
Reducere de pana la 75%

. 0.5m

ROBOTERR

CETALIL SAPATURA J4 m

Bcars 1:50
2.10m
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B
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Tehnologia roméaneasca Roboterr

Tehnologia Clasica

Avantaje ilustarte

1. OMUL STA LANGA TRANSEE CU TELECOMANDA

2. IMPACT POZITIV ASUPRA AMPLASAMANTULUI
DRUMULUI

Impactul pozitiv asupra amplasamentului este acela ca datorita
posibilitatii de executie a santului de canalizare de numai 0.5 m
latime, acesta poate fi executat la limita dintre partea carosabila
sirigola, evitdndu-se complet desfacerea/refacerea asfaltului
(ECONOMIE péana la 70%)

OPFERATOR

dizsfalt ROBOTERR
| L1

Exacutls 1raniss
Intra asfall o rigola,
praplss de ROBOTERRE

OMUL CU LOPATA IN SANTUL DE CANALIZARE

Datorita faptului ca normele de proiectare impun o anumita
sectiune a santului in care trebuie introduse panourile de sprijin
care protejeaza omul in timpul executiei canalizarii, acestea
ajung la latimi de 2.10 m pentru adancimi de panala 4 m, si
astfel este necesara decopertarea, compactarea si refacerea
unei fasii de asfalt de 3.10 metri. In unele cazuri, aceasta fasie
de 3.10 metri asfalt se face pe axul drumului, conform
proiectului, asta presupunand costuri foarte mari.

Decoprtare Aslall
3.1 metri

Panauri

| L
o Executin transee
-r] LR ERTLIE BT TTTEN

N condarm proioct

Analiza comparativa Operatiuni pozare tronson — Tehnologie Clasica — Tehnologie Roboterr

TEHNOLOGIA CLASICA

TEHNOLOGIE ROBOTERR

Este sapat un sant cu latimea de la 1.1 pana la 2.1 m, conform
proiectului

Este sapat un sant cu latimea de minim 500 mm

Sunt montate in sant panouri metalice de protectie pentru
muncitori

Muncitorii coboara in sant, folosind scara

Robotul este coborat in sant cu ajutorul unui utilaj

Este distribuit nisip In sant si este nivelat manual de catre
muncitori, cu ajutorul neincetat al topometristului. Acestia
ajusteaza patul de nisip pana cand topometristul confirma ca
este In tolerantele admise

Este distribuit nisip in sant si nivelat automat de catre robot, fara
pauze si imediat, patul iese direct cu o precizie de +/- 1 cm fata
de proiect

Teava este coborata in sant de sus si prinsa de muncitorii din
sant, acestia o potrivesc in teava anterioara

Teava este coborata in sant cu chingi speciale, si potrivita de
sus, fara ca vreun om sa intre in sant

Teava este Impinsa in cea anterioara cu ajutorul unui ciocan, sau
cu ajutorul utilajului care sapa, existant riscul ca aceasta sa crape

Panoul este ridicat cu ajutorul utilajului, si mutat de-a lungul
santului pana la finalizarea tronsonului, necesitand mult timp

Teava este Impinsa in cealalta teava de catre robot cu ajutorul
dispozitivului special conceput pentru aceasta operatiune, fara
niciun risc, si mult mai usor

Robotul continua fara oprire operatiunile sus-mentionate

TEHNOLOGIE CLASICA (cu panouri)

TEHNOLOGIE ROBOTERR

Cand malul de pamant se surpa si acesta este prins de
panourile de sprijin montate. Este posibil ca o parte din pamant
sa patrunda n panouri prin cele 2 intrari descoperite ale
acestuia.

Muncitorii sunt In siguranta, dar toate lucrarile se opresc.
Acestia ies din panouri urcandu-se pe suportii acestora, sau pe
O scara.

Panourile nu pot fi extrase pur si simplu, pamantul din jurul
acestora trebuie excavat pentru ca acestea sa poata fi scoase
din sant. Pamantul este excavat, panourile sunt scoase.
Santul este refacut iar lucrarea se reia.

Cand malul de pamant se surpa, Robotul este ingropat.

Acesta este localizat, dezgropat pana cand poate fi vazut céarligul
sau special, neexistand riscul avarierii acestuia.

O chinga de nalta rezistenta este legata de carlig, iar acesta
este extras de sub pamaént cu ajutorul unui utilaj (structura lui
robusta fi permite acest lucru). Santul este refacut, lucrarea se
reia.
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AVANTAJELE TEHNOLOGIEI ROBOTERR

Intr-o analiza macro a tehnologiei Roboterr, am
identificat 2 categorii importante de avantaje.

1. Avantaje pentru Antreprenor

a. Conditii de munca mai sigure

b. Cresterea eficientei de executie prin reducerea
timpului de executie

c. Imbunatatirea conditiilor de munca, muncitorii stau
la suprafata santului

d. Reducerea cantitatii de pamant excavat si nisip
folosit

e. Nu se mai folosesc panouri de sprijin

f. Consum de energie scazut: 1 euro/zi

g. Reducerea erorilor umane: panta sinusoidala,
contrapanta, imbinari proaste ale tevilor

h. Cresterea preciziei de nivelari si montaj, de +/- 1 cm

2. Avantaje pentru Beneficiar/Societate/Mediu

a. Imbunatatirea calitatii lucrarii

b. Reducerea termenului de executie

c. Nu mai este necesara decopertarea asfaltului si
refacerea acestuia, cat si a terasamentului aferent
tehnologiei clasice

d. Costuri mai mici de executie

e. Reducerea emisiilor de carbon cu 75%

PROIECTUL REGIONAL DE DEZVOLTARE A
INFRASTRUCTURII DE APA SI APA UZATA DIN
JUDETUL ILFQV, 2014-2020

Un prim exemplu pentru a ilustra necesitatea acestei
tehnologii, este Proiectul Regional de Dezvoltare a
Infrastructurii de Apa si Apa Uzata din Judetul llfov, n
perioada 2014-2020, proiect care trebuie sa fie executat
pana la finele acestui an, insa care momentan se afla in
faza de achizitie publica. Proiectul este compus din 9
contracte de executie, dintre care doar unul a trecut in
faza de evaluare tehnica a ofertelor depuse de antre-
prenori.

Faza de proiectare a acestui proiect a fost finalizata
deja, si a fost efectuata de catre compania multinationala
de consultanta si proiectare Ramboll. Proiectarea a fost
facuta dupa normativele, standardele, bunele practici si in
conformitate cu tehnologiile actuale. Asta inseamna ca
santurile sunt proiectate in asa fel incat sa acomodeze
panouri de sprijin, care au suficient spatiu pentru ca un

muncitor sa lucreze in ele. Mai mult decat atét, la
adancimi mari, peste 2 metri, santurile sunt sapate in
trepte, ajungand chiar sila 3.1 metri latime, pentru o teava
ce masoara numai 250 sau 315 mm in diametru. Aceste
cantitati sunt inutil de mari, dar acestea sunt conditiile
pentru ca oamenii sa poata lucra in sant in conditii clasice,
protejati de panouri.

In momentul de fata, prevederile legii achizitiilor, a
proiectului, a contractului de executie, a normativelor, nu
permit executia cu tehnologii inovative, si implict
tehnologia Roboterr la dimensiuni si cantitati reduse, siin
conditii de calitate si viteza superioare.

Deoarece proiectul este finantat de comisia
Europeana, folosind consultanta Jaspers, si este deja in
licitatie, proiectul nu mai poate fi schimbat deoarece
exista riscul pierderii finantarii, lucru care este absurd in
conditiile in care lucrarea poate fi mult optimizata folosind
tehnologii inovative (Tehnologia Roboterr). Legislatia in
vigoare, inclusiv de achizitie, standardele nu permit
schimbarea proiectelor cand se pot face economii mari,
cu o calitate net superioara celor existente.

Pentru a fi intelese avantajele tehnice si economice ale
tehnologiei in acest proiect, am facut un tabel comparativ,
din care reies urmatoarele diferente.

Am analizat diferenta dintre drumurile asfaltate si
neasfaltate din cele 9 proiecte (736 km), unde urmeaza sa
fie construita canalizarea, si am constatat ca drumul
asfaltat reprezinta 33% din totalul carosabilului, restul
drumurilor (67%) fiind neasfaltate. Daca s-ar executa cu
tehnologia Roboterr, nu ar mai fi necesara decopertarea si
refacerea inutila a peste 200 de kilometri de asfalt din
acest proiect.

Amprenta de Carbon / Impactul asupra Mediului

Sectorul de constructie are notorietate pentru emisiile
enorme de gaze de sera in atmosfera (incluzand si am-
prenta de carbon), avand o contributie semnificativa la
totalul anual, motiv pentru care, in contextul declinului
climateric actual, este si subiectul unor ample cercetari si
initiative internationale care au ca scop managementul si
reducerea emisiilor de gaze de sera. Astfel de initiative
sunt premiate si promovate chiar si cu procente de
reducere de 2-3%, cu alte cuvinte, orice reducere, oricat
de mica, este importanta si trebuie luata in calcul.

Constructia de sisteme de canalizare nu este un
proces care se lasa mai prejos, contribuind semnificativ la
aceasta situatie care este deja rea, mai ales ca la nivel

Proiectul regional de dezvoltare a infrastructurii de canalizare, din judetul lIfov 2014-2020 (9 Proiecte —in total 736 km)

Conform Proiect Existent (Clasic)

Tehnologie Roboterr Economie Clasic / Roboterr

Lungime totala (km) 736

Adancime Medie (H. Med) (m) 2.65

Volum Sapatura (m3/ml) 5.60 1.33 -4.27 (-76%)
Volum Excavatie Total (m3) 4.121.600 978.880 -3.142.720(-76 %)
Volum Nisip (m3) 526.240 239.200 -287.040 (-54%)
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global inca mai este de construit, mai

Amprenta de Carbon / Impactul asupra Mediului

ales in tarile in curs de dezoltare.
Datorita faptului ca tehnologia

Varianta Roboterr Varianta Clasica Economie -75%
Roboterr / Clasic

Roboterr reduce latimea santului de la

minim 2.1-1.1 m, la numai 0.5 m (cu -

75%), cantitatile de pamant excavat si
nisip folosit sunt reduse, timpul de

Consum mediu motorina (I/m) 1 4 -3
Emisii CO, in atmosfera (t) 1.950 7.800 -5.850
Consum Total Combustibil () 736.000 2.944.000 -2.208.000

executie se Injumatateste si prin
reducerea orelor de functionare a utilajelor de excavatie
(excavatoare, buldoexcavatoare) si reducerea numarului
de transporturi de materiale, care se traduc in reduceri
masive de combustibil, este redusa semnificativ
amprenta de carbon a acestei activitati.

Aceasta reducere masiva de cantitati, manopera si
implicit combustibil se reflecta si in amprenta de carbon a
serviciului de executie canalizare.

Calcul

Consumul de combustibil al utilajelor de constructie si
al camioanelor fiind partea importanta a amprentei de
carbon, putem calcula amprenta de carbon conventionala,
cat si reducerea ei prin folosirea tehnologiei Roboterr, ca
functie de combustibil.

Numai un litru de motorina produce prin ardere 2.65 kg
de dioxid de carbon (CO,).

Cu tehnologia clasica, consumul mediu de motorina/
metru de canalizare executata este de aprox. 4 I/m.

Astfel, luadnd cele 9 proiecte din judetul llfov ca
referinta, Insuméand 736 km de canalizare, se obtine un
consum total de motorina de 2.944.000 litri de motoring,
si 0 amprentéa de carbon egala cu 7.800 tone CO,.

Cu tehnologia ROBOTERR, consumul de motorina
mediu / metru de canalizare executata este de 1 I/m.

Pe cei 736 km de canalizare, se obtine un consum
total de motorina de 736.000 litri de motorina, si o

amprenta de carbon egala cu 1.950 tone CO,, folosind
tehnologia Roboterr.

Propunere Legislativa Nationala si Europeana

Pentru ca beneficiarii, comunitatea, societatea si antre-
prenorii sa beneficieze de avantajele tehnologiilor ino-
vative, prin care se reduc costurile si creste eficienta, este
necesar si propunem sa se introduca in legea achizitiilor,
Tn normative siin standarde o fraza cu mentiunea:

“in cazul in care exista tehnologii inovative aplicabile,
acestea se pot folosi in locul tehnologiilor clasice”.

Aceasta propunere are caracter general si se poate
aplica si la proiectele in derulare si cele viitoare.

Din partea noastra dam asigurari ca tehnologia
Roboterr este o tehnologie certa, asa cum putem
demonstra in orice moment.

Acest material a fost trimis la:

- Comisia Europeana

- Guvernul Romaniei

- Antreprenori cu activitate In domeniul canalizarilor

- JASPERS (Joint Assistance to Support Projects in
European Regions)

- Comitetul Tehnic relevant al ISO

- Mediul Academic

- Asociatia de Standardizare din Romania
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COoVID-19

Motto: ,Viata nu este un model static”

Frank J. Tipler

ASPECTE TEHNICE PRIVIND COVID - 19

| 1]

ADRIAN RETEZAN R-EMUS RETEZAN

IOAN SILVIU DOBOSI

NICOLETA ELENA KABA

AlIR, filiala Banat Timisoara

Lucrarea, inspirata de pandemia Covid — 19, prezinta (succint) cunoasterea privind dezvoltarea / contaminarea prin
probabilitatea de infectare si subliniaza aportul instalatiilor pentru constructii la combaterea dezvoltarii si reusita tratamentelor.

The paper, inspired by the Covid pandemic — 19, presents (succinctly) knowledge of development / contamination through the
likelihood of infection and highlights the contribution of construction installations to combating the development and success of

treatments.

Cuvinte cheie: Covid — 19, probabilitatea de infectare, nivel de expunere.

1. Introducere

Dupa doua Ordonante de Urgenta si una de Alerta
motivate de epidemia si pandemia Covid — 19 constatam
ca numai oamenii au fost afectati, nu si natura. Natura si-a
vazut ,de treaba”; pana acum nu s-au vazut anomalii —
viorelele nu s-au innegrit, caii nu au schiopatat, ursii au
ramas tot bruni, privighetorile si-au pastrat trilurile,
fenomenele climatice si-au urmat , obiceiurile” (inten-
sitate, durata, frecventa) ca In ultimii ani cu toate ca
prezenta omului a fost mai , discreta” (cu mai putine
emisii poluante). Natura nu s-a plans de lipsa smogului,
zgomotelor, trepidatiilor. In aceasta situatie (aducandu-ne
aminte de proverbul romanesc ,in tot raul e si un bine")
ne punem intrebarea daca Covid — 19 este un ,fapt” bun
sau unul rau? (Gandul ne duce spre judecata lui Solomon).
Suntem inca departe de momentul concluziilor certe (a
caror obiectivitate apartine ,elaboratilor”), dar putem
afirma ca:

-am primit o lectie de la viata;

- natura ramane, dainuieste, iar noi oamenii suntem
trecatori, ca indivizi, si trebuie sa ne ingrijim a ramane ca
specie;

- trebuie sa invatam a trai in armonie cu natura,
cunoscandu-i legile si respectandu-le;
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- informatica si-a dovedit utilitatea (anuntand viitoarea
energie a informatizarii capabila de a crea fiinta super-
inteligenta [1] si fuzionarea cu Punctul Omega).

2. Mod de abordare

Efectele declansarii epidemiei si pandemiei s-au (se)
resimtit (resimt) de populatie (omenire) prin , atentarea”
la starea de sanatate, la viata economica — sociala, cu
influente nedorite chiar si asupra celei politice (nationale si
internationale).

La stabilirea masurilor de control si evaluare a riscului
de infectare (inclusiv cu coronavirus — 19) se apeleaza la
aprecierea probabilitatii — intre 0 si 1 — tinand seama de
mai multi factori plauzibili din punct de vedere biologic.

Considerand putin probabila infectarea prin contact
direct (sau teoretic evitabila), transmiterea prin particulele
din aer/aerosoli, respiratie, vorbire etc. are expresia
probabilitatii data de ecuatia Wells — Riley [2],

Pi—=-

X

e TLgajaer
[ —exp(——%) (1)

in care:
P, este probabilitatea de infectare;



COVID-19

C — numarul cazurilor de infectie;

S —numarul celor susceptibili a fi infectati;

| = numarul contaminatiilor / infectatiilor (din zona
analizata);

g — cuantila distributiei normate (Poisson);

p — necesarul de aer personal de respirat;

t—timpul de expunere;

Q - debitul de aer proaspat al incaperii ventilate.

Observatii

1) g se estimeaza epidemiologic pe baza datelor
primare ale izbucnirii, de exemplu.

2) Dispersia / distributia prin aer a agentului patogen

=

(virus etc.) pentru a fi ,controlata

- ,strategia” de ventilare;

-rezistenta (supravietuirea) agentului patogen
(influenta temperaturii si umiditatii sunt de luat
n seama);

- dimensiunea (si dinamica) aerosolilor;

- calitatea respiratiei;

- turbulenta aerului;

- agresivitatea agentului patogen ,,activ”;

- imunitatea;

- masuri de control;

3) Relatia (1) ofera o metoda si rapida de evaluare a
riscului de infectare prin transmisie aeroba agentului
patogen, avand ca principal ,agent” exterior ventilatia
incaperii / spatiului.

/ influentata prin:

3. Comentarii

Modelul de evaluare a probabilitatii de contaminare
propus Wells — Riley a fost dezvoltat obtindndu-se
urmatoarele ecuatii:

- Nicas, Nazaroff, Fennely s.a.

Pi=1 —uxp{rR—“:ﬂ”} (2)

- Fisk, Nazaroff s.a.

[egegest
T T

Pr=1- ':.'-'i.['l{ = Qe Ay e

- Fisk, Franchiman s.a.

Fi=l—mpi—ﬁ% (4)
- Gammaitoni, Nucci

PF]—&::{;}{—%% (5)

Pi=1-exp(- J’":*E] (6)
unde:

R — fractia particulelor inhalate

Ay — coeficientul de inactivare cu radiatii UV (ultra-
violete)

V —volumul camerei / incaperii

Q, — debitul de filtrare

1, — eficienta filtrarii

A, — coeficientul de stabilitate (pierdere a viabilitatii)
agentului patogen

Apep — coeficientul de sedimentare al agentului pato-
gen

A — debitul aerului dezinfectat

f — volumul aproximativ al expiratiei (respiratie —
expiratie normala)

N — numarul total al persoanelor din incapere.

Pe langa metoda distributiei probabilitatii Poisson, au
fost abordate si alte modele [2]: logaritmic, exponential,
Beta Poisson, care tine seama de ,doza” inspirata, de
distributia si concentratia agentului patogen, de distanta
relativa si pozitia fata de ,,sursa”.

Pentru evaluarea infectarilor Sze To s.a. [2] au propus
nivelul de expunere al agentului patogen, E, exprimat cu
relatia:

E(xto)=c,p [I blx.t)» F(t)dt (7)

in care:
x este locatia / pozitia n timpul expunerii
to — timpul expunerii
¢ — concentratia agentului patogen in vaporii
respiratorii (in expiratie)

f(t) — functia de supravietuire a virusului in aerosol
(x,t) — densitatea volumica a picaturilor din respiratie (se
poate aprecia folosind simularea CFD — Computational
Fluid Dynamics [3]; sau prin experimentari.

Riscul de infectie estimat, prin nivelul de expunere [2]
la mai multe ,surse” de infectie (cai de infectie) sau
contacte indirecte se exprima prin relatiile urmatoare:

- dupa Nicas si Best:

El'|'| — I:.‘l|l+ i‘.‘.u"."h,* {.1hd.|II'.l" Iy, (8)
unde:

O ln= ?.':12_.":; «[lert H:'.'.'l:'—I:I:jL.;.—'_]

H

8.1)

n care:
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i = brH Fey ¥ o (8.2)

- respectiv, dupa Wan s.a.

dh B
. 1=y Tom e Tm
Emin) = Nlltﬂll*ﬂmtl a) S w4
(1-cy)=cin

1]

1—@lm
| %*N\*L‘h*{ —-

I--E‘?E

st B—({1—ch)=

I [
11 --:'|.]TE='-— E‘T";
e ot ] (©)

{1-ey)—eTh

n care:

A si B sunt marimi / functii complexe cu expresiile
conform Tab 3 ,,Some models estimating intake dose via
indirect contact of fomites [2] pag 12"

Semnificatiile termenilor:

E., — doza agentului patogen (nivelul de expunere la
agentul patogen) ajuns / , livrat” la nivelul mucoasei;

fm — frecventa contactului ména — mucoasa;

cn — eficienta transferului de agent patogen la con-
tactul mana — mucoasg;

A, — suprafata medie contaminta atinsa la contact cu
mana;

C, — Incarcarea cu agent patogen a suprafetei conta-
minate;

to —intervalul de timp al contactului;

f, — frecventa contactului mana — contaminat;

cy — eficienta transferului de agent patogen la
contactul mana — contaminant;

b — rata de reducere a agentului patogen pe mana;

n —numarul contactelor mana mucoasa / contaminant

N — fncarcarea cu agenti patogeni a suprafetelor
contaminate la momentul O (initial) si la momentul x Insu-
mand fncarcarea cu agenti a suprafetelor dupa fiecare
tuse (inspiratie scurta urmata de o expiratie exploziva).

Transmiterea agentiilor patogen (SARS, COVID...) din
mai multe surse (direct si indirect) sau moduri / cai are o
probabilitate de infestare apreciata de relatia:

Pi=1-(1-P1)(1-P; 2)....(1-P; ) (10)

unde: = 1,2,...,) — este modalitatea de expunere;

relatie la care se ajunge din modelul exponential mo -
dificat:

Pi=1—expl-(riN;+N2+....+1N;)] (11)

in care: r — parametrul standard de suport / trans -
mitere;

N; — doza aport (contactata) de agentul patogen.

in evaluarea riscului de infectare cu agenti patogeni
(covid — 19 ne-a adus in aceasta situatie) solutiile teoretice
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aduse ,la zi” prin valorificarea masuratorilor, informatiilor
si compararea rezultatelor calculate cu cele ,din teren”
(reale) se pot obtine prognoze utile in gestionarea epi-
demiilor / pandemiilor care afecteaza, direct, caile
respiratorii. Infectiile cu agenti patogeni care afecteaza
sistemul respirator (cu care ne confruntam in prezent)
depind de foarte multi factori medicali si nemedicali.
Dintre cei din urma se mentioneaza, cu prioritate, cei
.directi”, adica instalatiile pentru constructii. Acestea au
doua moduri de actiune: de preventie si de curatire.

Gestionand patru factori primordiali ai vietii — lumina,
aer, apa si caldura — instalatiile pentru constructii sunt
responsabile atat pentru modificarea nivelului de trai,
respectiv a confortului, cat si de conditiile de sanatate ale
oamenilor — ca beneficiari / consumatori finali. Sunt de
remarcat (si de multumit) serviciile promte, corecte si ne-
conditionate ale furnizorilor de energie electrica, termica,
si de apa care au permis valorificarea potentialului insta-
latiilor interioare din sectoarele medicale, rezidentiale si
serviciilor sau economico-sociale functionale si in
perioada Situatiilor de Urgenta sau de Alerta.

Energia electrica furnizata a asigurat, cu efect pozitiv,
functionarea:

- instalatiilor si aparaturilor medicale;

- sistemelor de ventilare, climatizare si conditionare a
aerului;

- instalatiilor hidropneumatice si a celor speciale;

- sistemelor de iluminat general, local, de siguranta si
de semnalizare;

- sistemelor de comunicare (IT, video, telecomunicatii);

- aparaturilor electronice / birotica;

- aparaturii de laborator si electrocasnice.

Observatii

Daca se mentioneaza lumina obtinuta din energia
electrica nu este lipsita de importanta calitatea sa,
datorata / asigurata de tipurile corpurilor de iluminat,
respectiv de apropierea spectrului luminos fata de cel al
luminii naturale.

Efectul combinat al luminii, aerului, apei si caldurii
contribuie decisiv la calitatea mediului ambiental,
respectiv al gradului de confort / nivelului de viata /
sanatatii. Daca mai luam in considerare si nivelul de
radioactivitati artificale si naturale induse (compozitia
materialelor de constructii, a lacurilor si vopselelor etc.), a
radiatiilor termice, a zgomotelor si vibratiilor facem un
tablou al problematicilor pe care le avem de ,, manipulat”
in favoarea omului instalator.

Alaturi de efortul corpului medical, al celor responsabili
de securitatea populatiei, instalatorii (poate mai putin
recunoscuti ca activi) si-au adus aportul — mai ales prin
calitatea si fiabilitatea instalatiilor proiectate / executate, si
prin exploatarea lor — la lupta Tmpotriva coronavirusului.

Principalele directii tehnice de actiune au urmarit:

- asigurarea iluminatului functional si de eliminare a
panicii;

- minimizarea emisiilor poluante;

- pastrarea / asigurarea aerului uscat;

- 0 buna ventilare si circulatie a aerului controlata;
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- protectie Tmpotriva poluarii exterioare (usurata de
reducerea cantitatiilor industriale);

- asigurarea apei necesare consumurilor suplimentare,
rece si calda;

- mentinerea temperaturii ambientale la valori reco-
mandate;

- gestionarea deseurilor lichide si solide.

Capacitatea de adaptare / reglare a sistemelor de
instalatii la cerintele variatiilor climatice permite raspunsul
promt la crearea conditiilor de mediu ambiental impus de
exigentele terapeutice in spatiile specializate, dar si a
celor ,improvizate” temporar. In plus, situatiile mai nou
aparute au primit raspunsuri concrete, cu solutii eficiente,
dintre care se mentioneaza ,redescoperirea” utilizarii
tuburilor / lampilor UV la dezinfectii locale (suprafete,
echipamente, instrumentar, s.a.) sau , tunelurile sanitare”
(,Everything should be made as simple as possible” —
Albert Einstein).

4. in loc de concluzii

Se simte nevoia Tmbunatatirii calculelor de proba-
bilitate si doza de expunere pentru imbolnaviri prin intro-
ducerea coeficientului de agresivitate determinat functie
de tipul de incubare si de doza de agent patogen de la
care se poate declansa boala (A, = f(t,, U ,)), precum si
prin preventie.

Preventia este masura sanitara cea mai importanta,
dar introducerea ei in relatii nu o recomandam (inca)
deoarece este un factor , semisubiectiv”, depinzand de
gradul de educatie civica a populatiei si de respon-
sabilitatea mai multor factori decizionali si executivi.

Consumurile de energie electrica, termica si de apa au
crescut in sectorul rezidential. Energia electrica datorita
numarului de aparate, echipamente si in special datorita
cresterii timpilor de utilizare si evident muncii la domiciliu.
Energia termica consumata pentru asigurarea unei can -
titati mai mari de apa calda. Apa a cunoscut o crestere
semnificativa, fireasca avand in vedere timpul petrecut in
locuinta a numarului de ocupanti ,,permanenti” si a frec-
ventei igienizarii cu apa si sapun. De asemenea, se pot
diferentia ,cresterile specifice” (k = AQ/N, AQ — cresterea
consumului, N — numarul persoanelor) in functie de ma-
rimea si specificul localitatiilor. Localitatiile rurale au
cresterea consumului gospodaresc de apa nesemni -
ficativa; cresterea consumului ,ilegal” de apa datorita
stropitului gradinilor este imputabilda comunitatii care nu
asigura apa necesara, dar si celor care apeleaza la solutia
cea mai comoda.

Consumurile suplimentare de apa si energie, precum
si calitatea serviciilor oferite pe durata (in derulare) a
perioadei critice datorita epidemiei / pandemiei, prin
instalatiile pentru constructii demonstreaza, pe langa
utilitate, faptul ca sunt indispensabile si ca acolo unde
lipsesc, sau sunt insuficiente / nesatisfacatoare — in sec-
toarele rezidentiale, publice etc. — trebuiesc a fi imple -
mentate / perfectionate.

Observatii

Cele mentionate se bazeaza pe analize teoretice si
constatari punctuale. Date centralizate nu se pot obtine
din motive obiective: lipsa defalcarii pe tipuri de
consumatori / utilizatori, deficitul de personal, facilitatiile
fiscale (amanarea justificata a termenelor de plata), dar si
din motive subiective.

S-a demonstrat, din pacate cu un pret mult prea mare
si greu de uitat, ca omul este la baza dezechilibrelor eco-
logice, provocate de ambitii mai mult decat de necesitati,
si ca isi doreste sa revina la ceea ce a fost Thainte de
pandemie.

Este evidenta, mai ales acum, necesitatea formarii
echipelor multidisciplinare care sa gaseasca cele mai efi-
ciente solutii de prevenire, tratare si asigurare a sigurantei
vietii respectand fiecare categorie de , participant” — ceta-
tean, pacient, personal medical, inginer, tehnician, produ-
cator de materiale si echipamente, economist si finantist.
Domeniile de activitate sunt complexe si in cazuri fericite
se intrepatrund: cercetare, invatamant, proiectare, exe-
cutie, mentenanta, recuperare / valorificare.
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In lucrare sunt introduse posibilitatile de recuperare a caldurii reziduale din sistemul de canalizare ca rdspuns la minimalismul
cererii de energie necesara pentru prepararea apei calde menajere. Recuperarea caldurii reziduale din sistemul de canalizare este
posibila cu ajutorul schimbatoarelor de caldura pentru a extrage caldura din apele uzate pentru a preincalzi direct a apei reci.
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uzatd, apa caldd menajera, complex sportiv, dus

In the paper there are introduced the possibilities of the recovery of waste heat from the sewer system as an answer to the
minimalism of the demand of energy needed for the preparation of domestic hot water. The recovery of waste heat from the
sewer system is possible using heat exchangers in order to extract heat from wastewater to direct preheating of cold water.

Keywords: heat recovery; heat exchanger; sewage, sewer system, sanitary equipment; wastewater, domestic hot water,

sport complex, shower

in zilele noastre, din ce in ce mai multa energie este
consumata in cladiri pentru prepararea apei calde, incal-
zirea, racirea cladirii si astfel energia a devenit foarte
valoroasa. Consumul de energie in scopuri de incalzire si
racire scade datorita izolatiei termice a constructiilor
cladirii si inlocuirea ferestrelor vechi cu ferestre noi din
plastic cu geamuri triple, Tn timp ce consumul de energie
pentru prepararea apei calde este in continua crestere. Ar
putea fi redusa energia necesara pentru incalzirea apei
potabile? O optiune este recuperarea. Suntem capabili de
a recupera caldura reziduala din sistemul de canalizare
pentru a preincalzi apa calda menajera folosind schimba -
toare de caldura. Caldura din apele uzate poate fi utilizata
optim pentru incalzirea, racirea si prepararea apei calde in
locuintele cu consum redus de energie.

Recuperarea caldurii reziduale din sistemul de
canalizare din interiorul cladirii

Cladirile cu un debit constant de apa uzata si o can -
titate semnificativa din ea fiind evacuata sunt indicate
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pentru recuperarea caldurii direct in interiorul lor. In acest
caz, este foarte convenabil sa se utilizeze caldura din
canalizare pentru preincalzirea apei pentru consumul
imediat. De asemenea, sistemul se bazeaza pe schim-
batoare de caldura, care servesc la schimbul de energie
termica intre apele uzate si apa rece. Nu exista nici un
contact intre alimentarea cu apa potabila si apa de
scurgere [1].

Figura 1 prezinta principiul fundamental al sistemului
de recuperare a caldurii reziduale din apele uzate din
interiorul cladirii pana la preincalzirea directa a apei calde
menajere. Apa uzata de la dus cu o temperatura de 38°C
este evacuata In canalizare prin schimbatorul de caldura.
Apa rece cu temperatura initiala de 10°C curge prin
schimbatorul de caldura, in directia de curgere opusa a
apei de evacuare, si este transportata in bateria de dus
termostatic. Apa uzata transfera caldura prin schimbatorul
de caldura Tn apa rece pentru a o preincalzi — apa rece
poate ajunge la o temperatura de aproximativ 20°C [1].

Apa preincalzita este furnizata la bateria de dus
termostatica. Adaugand apa preincalzita Tn bateria
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Figura 1. Apa rece preincalzita pentru consumul imediat prin
schimbator de caldura.

1 = apa uzatd scursa de la dus (38°C), 2 = alimentare cu apa calda de la
ncalzitorul de apa de stocare (60°C), 3 = alimentare cu apa rece la
schimbatorul de caldura (10°C), 4 = alimentare cu apa rece preincalzita
la bateria termostaticéd de dus (20°C), 5 = schimbétor de caldura,
Z0V =1ncalzitor de apa de stocare.

termostatica in loc de apa rece, o portie mai mica de apa
calda este amestecata cu o portie mai mare de apa rece
preincalzita, reducand astfel fluxul de apa calda. Acest
lucru serveste la reducerea consumului de apa calda si a
energiei necesare pentru incalzirea apei [2]. Recuperarea
caldurii reziduale pentru preincalzirea directa a apei calde
este recomandata pentru obiectele sanitare Tn cazul in
care nevoia de apa calda depaseste nevoia de apa rece —
cel mai bun exemplu sunt dusurile si chiuvetele.

Schimbatoarele de caldura ar putea fi instalate in mai
multe moduri. Schimbatoarele de caldura trebuie instalate
intotdeauna cat mai aproape posibil de obiectul sanitar.
Metodele de instalare sunt urmatoarele [1]:

a) conectarea directa a unui schimbator de caldura la
un obiect sanitar (dus) Apa uzata dintr-un obiect sanitar
(de exemplu, un dus) curge prin schimbatorul de caldura
in canalizare. Apa rece curge in directia opusa a apei de
canalizare si este furnizata la bateria ca apa preincalzita
pentru a reduce debitul de apa calda.

b) conectarea directa a unui schimbator de caldura la
mai multe obiecte sanitare (dusuri si chiuvete) Apa uzata
scursa din dus si chiuvete curge printr-un schimbator de
caldura comun in canalizare. Apa preincalzita este furni-
zata bateriei termostatice a dusului si, de asemenea, la
bateriile chiuvetelor.

c) conectarea combinata a schimbatorului de caldura
cu un incalzitor de apa de stocare in acest caz, apa rece
preincalzita nu este furnizatd numai bateriei termostatice,
ci este, de asemenea, transportata in incalzitorul de apa
de stocare local, care serveste la economisirea energiei
necesare pentru prepararea apei calde. Acest tip de in -
stalare este cel mai eficient in ceea ce priveste econo-
miile de energie.

d) conectarea paralela a schimbatorului de caldura la
mai multe obiecte sanitare Canalizarea de la multe dusuri
curge n canalizare printr-o conducta de canalizare

comuna la mai multe schimbatoare de caldura. Cu acest
tip de instalare, cu cat sunt mai multe schimbatoare de
caldura instalate, cu céat exista mai multe obiecte sanitare
- transferul de caldura este mai eficient.

Tipuri de schimbatoare de caldura pentru recuperarea
caldurii reziduale

Sunt cunoscute mai multe tipuri de schimbatoare de
caldura pentru recuperarea caldurii reziduale din siste
mele interne de canalizare - schimbator de caldura in
combinatie cu un dus cu sistem de scurgere pe pardo-
seala [4] (a se vedea punctul A), cuve speciale de dus cu
schimbator de caldura integrat [5] (a se vedea punctul B),
schimbator de caldura sub forma de panou regenerativ
plasat sub cuva de dus [6] (a se vedea punctul C) , panouri
regenerative cu schimbator de caldura din otel inoxidabil
[3] (a se vedea punctul D), etc. In rest se aplica solutii
alternative de recuperare a caldurii reziduale de la
obiectele unei instalatii sportive.

A. Schimbator de caldura in combinatie cu un dus cu
sistem de scurgere pe pardoseala. Aplicatie: Aceasta
alternativa este potrivita pentru obiectele sanitare dusuri,
in cazul in care este proiectat un dus cu un sistem de
scurgere pe pardoseala (Figura 2a). Schimbatorul de
caldura este sub forma de schimbator de caldura dublu cu
pereti inoxidabili. Eficienta energetica depinde de debitul
de apa calda [4].

Principiu: Figura 2b prezinta un plan cu obiecte sanitar
dusuri cu un sistem de scurgere a apei pe pardoseala,
unde recuperarea este asigurata de un schimbator de
caldura compact. Apa de canalizare de la dus (38°C) curge
in canalizare printr-un schimbator de caldura printr-o teava
de legatura in pardoseala. Apa rece (10°C) este preincal-
zita (20°C) si furnizata direct la bateria termostatica de
dus. Apa calda este preparata local. Conductele pentru
apa rece si scurgerea apelor uzate sunt amplasate in
pardoseala.

B. Cuva de dus cu schimbator de caldura integrat. Al
doilea sistem de recuperare consta dintr-o cuva speciala
de dus cu schimbatorul de caldura integrat sub cuva de
dus (Figura 3).

Aplicatie: Daca in proiect este un dus proiectat cu cuva
de dus, optiunea este recuperarea folosind aceasta cuva
speciala de dus cu un schimbator de caldura circular
integrat sub forma de spirala de tevi de cupru (Figura 3a).
Schimbatorul de caldura este plasat sub cuva de dus.
Eficienta depinde de debitul de apa calda si este de
aproximativ 41% [5].

Principiu: Figura 3b prezinta un plan al obiectelor
sanitare in cazul in care recuperarea caldurii este rezolvata
cu ajutorul unei cuve de dus cu un schimbator de caldura
circular integrat prin care curge apa uzata. Apa rece (10°C)
este furnizata in cuva de dus din partea inferioara a
schimbatorului de caldura.
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Figura 2. Recuperarea caldurii reziduale cu ajutorul unui schimbator de caldura in combinatie cu un dus cu sistem de scurgere pe pardoseala.
a) vedere la schimbatorul de caldura [4], b) planul pardoselei cu o aplicare a acestui schimbator de céldura. V = coloana de apa rece, apa calda si
circulatia apei calde, K = rezervor de apa uzatd, ZOV = incalzitor de apd, Z = dus cu un sistem de scurgere pe pardoseald, RP4 = schimbator de

caldura intr-o combinatie cu sistem de scurgere pe pardoseald, S = baterie de dus termostatica.

C. Schimbator de caldura sub forma de panou
regenerativ plasat sub cuva de dus. Aplicatie: Daca in
proiect este un dus proiectat cu cuva de dus, o alta
optiune este utilizarea acestui panou regenerativ cu
carcasa de plastic si schimbator de caldura din teava de
cupru [6]

(Figura 4a). Principiu: Figura 4b prezinta planul cu
obiectele sanitar Tn care recuperarea caldurii este
rezolvata cu ajutorul unui panou regenerativ plasat sub
cuva de dus. Apa uzata (38°C) este drenata prin panoul
plasat sub cuva de dus, pe pardoseala. Apa rece este
furnizata prin schimbatorul de caldura pentru a o
preincalzi, apa preincalzita este furnizata bateriei dusului.

D. Panouri regenerative cu schimbator de caldura din
otel inoxidabil. Acest sistem de recuperare consta dintr-un
schimbator de caldura sub forma de panou regenerativ [3].

Aplicatie: Aceasta alternativa ar putea fi utilizata la
obiectele sanitare unde sunt proiectate dusuri fara cuva
de dus. Acest panou este format dintr-o carcasa imper -
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meabila din plastic si un schimbator de caldura din otel
inoxidabil (Figura ba). Schimbatorul de caldura este plasat
pe pardoseala, cat mai aproape posibil de obiectele
sanitare. Panoul regenerativ este disponibil Tn doua
versiuni: versiunea de 630 mm lungime si versiunea de
1320 mm lungime.

Principiu: Apa uzata de la dus (38°C) curge prin
schimbatorul de caldura plasat In stratul de izolatie
termica al pardoselei. Figura 5b prezinta un plan cu o
solutie alternativa de recuperare a caldurii atunci cand apa
rece este furnizata la bateria de dus termostatic prin
schimbatorul de caldura si caldura din apele uzate este
extrasa si transferata in apa rece (10°C) pentru a o
prefncalzi (20°C). Va sugerez sa utilizati un panou de
recuperare de 630 mm lungime pentru un dus si un panou
de recuperare mai lung, cu o lungime de 1320 mm pentru
recuperarea apei de canalizare de la doua dusuri.

Figura bc prezinta un plan cu o solutie alternativa de
recuperare a caldurii prin utilizarea schimbatoarelor de
caldura cu instalarea lor paralela. Pentru trei dusuri va
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Figura 3. Plan cu solutie alternativa folosind o cuva de dus cu schimbator de céldura integrat. a) vederea schimbatorul de caldura [5], b) planul cu o
aplicare a acestui schimbator de caldura. V = coloana de apa rece, apd calda si circulatia apei calde, K = rezervor de apa uzata, ZOV =1incalzitor de
apd, SV2 = cuva de dus patrata cu scurgere fn mijloc, RP3 = cuva de dus cu schimbator de céldura integrat, S = baterie termostatica de dus

montata pe perete.

a)

bj

|$
?:_'
|
2

Figura 4. Solutie alternativa de recuperare a caldurii reziduale cu ajutorul unui schimbator de céldura plasat sub cuva de dus. SV1 = cuva de dus
patrata cu scurgere, in mijloc, RP2 = schimbator de céldura - panou regenerativ plasat sub cuva de dus, S = baterie termostatica de dus montata pe

perete.
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Figura 5. Solutie alternativa de recuperare a caldurii reziduale cu ajutorul unui panou cu schimbator de céldura din otel inoxidabil. a) vedere a
schimbatorul de caldura [3], b) instalarea directa, c) instalarea paralela a schimbatoarelor de caldura. V = coloana de apa rece, apa calda si circulatia
apei calde, K = rezervor de apa murdara, ZOV = incélzitor de apa, PVS = scurgerea dusului pe pardoseald, RP1 = panou regenerativ cu schimbétor

de caldura din otel inoxidabil plasat in pardoseald: RP1.1 = lungimea panoului 630 mm, RP1.2 = lungimea panoului 1320 mm. [autor]

sugerez conectarea paralela a trei schimbatoare de
caldura prin care apa va fi preincalzita si dusa la trei baterii
de dus. In aceasta solutie alternativa, va sugerez, de
asemenea, furnizarea apei preincalzite (20°C) din
incalzitorul de apa de stocare.

Sunt descrie patru tipuri de schimbatoare de caldura
utilizate la obiectele sanitare ale unui complex sportiv.
Eficienta energetica depinde intotdeauna de debitul apei
calde, iar eficienta ar putea scadea ca urmare a acumularii
de murdarie 1n interiorul schimbatorului de caldura —
fiecare schimbator de caldura trebuie intretinut, dupa cum
urmeaza:

e fiecare schimbator de caldura trebuie instalat cu un
filtru de scurgere a dusului si o clapa pentru a preveni
trecerea resturilor. Se recomanda cu tarie o curatare
periodica a tevilor de scurgere;

e daca este necesar, filtrul de scurgere a dusului
trebuie curatat sau inlocuit cu unul nou;

e suprafata schimbatorului de caldura poate fi usor
murdarita, dureaza doar cateva minute, o data sau de
doua ori pe an pentru a curata suprafata folosind un
detergent si o perie.

Intretinerea necesara pentru schimbatorul de caldura
este minima, cu toate acestea, se recomanda curatarea
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periodica a unitatii pentru a evita orice reducere a
eficientei. Aceasta curatare va elimina orice acumulare de
sapun si reziduuri de murdarie din interiorul tevii de cupru
pe unde trece apa uzata [3].

Concluzie

Scopul articolului a fost de a introduce diferite
posibilitati de utilizare a caldurii din sistemele interne de
canalizare si de a raspunde la intrebarea privind reducerea
necesitatii de preparare a apei calde. Recuperarea caldurii
de la sistemele de canalizare din interiorul cladirilor ar
putea fi aplicata in case de locuit si apartamente, n
instalatii sportive, piscine sau fabrici, iar avantajul acestor
sisteme este ca, pe langa simplitatea si pretul lor, nu este
nevoie de electricitate pentru a le exploata. In articol sunt
prezentate solutii alternative folosind recuperarea.
Optiunile de recuperare a caldurii reziduale din sistemele
de canalizare sunt numeroase, iar aceste sisteme pot fi
aplicate si in conditiile noastre. Apa de canalizare este
plina de energie neutilizata si prezinta o sursa regenerabila
de energie cu potential scazut, care poate fi utilizata
pentru prepararea apei calde sau pentru incalzirea si
racirea cladirii.
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Inovativele centrale termice Immergas
VICTRIX Tera 35/38 1 - VICTRIX Tera 35 Plus 1
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Gama centralelor termice murale Immergas VICTRIX
Tera 28 / 32 / 24 Plus — destinate utilizatorilor care cauta
calitate si simplitate, gama primita cu entuziasm de piata
din Romaénia (si nu numai), se completeaza cu doua noi
modele: Tera 35/38 si Tera 35 Plus.

La fel ca surorile de puteri inferioare, noile modelele
beneficiaza de sistemul de ardere cu preamestec total,
caracteristic centralelor cu condensare, asigurand impor-
tante economii de combustibil. Gabaritul extrem de com-
pact contribuie la integrarea usoara in orice spatiu, in
instalatii noi, dar si ca inlocuitoare ale unor aparate uzate.

VICTRIX Tera 35/38 este 0 noua versiune instantanee cu
putere de 37,9 kW in regim de preparare a apei calde pentru
consum si 35,04 kW in regim de incalzire (la 40/30 °C).

Domeniul de modulare a puterii este cat se poate de
bun, acoperind intervalul 19% — 100%.

VICTRIX Tera 35 Plus este noua varianta care prepara
numai agent termic, dar poate prepara si apa calda pentru
consum daca i se racordeaza un boiler, avand deja incor-
porata vana cu trei cai necesara.

Intreaga gama a centralelor VICTRIX Tera (incepand cu
Tera 28 si terminand cu Tera 35/38) inglobeaza o tehno -
logie ce respecta cu strictete ultimele Directive Europene
privitoare la economia de energie. Centralele TERA sunt
incadrate Tn clasa 6, cea mai ecologica sub aspectul
emisiilor de NOx, conform Standardelor Europene.
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Aceasta gama de centrale este echipata cu un modul
de condensare inovativ, bazat pe un schimbator de
caldura din otel inoxidabil cu o unica serpentina continua
(nedivizata Tn mai multe segmente puse in paralel), cu
sectiune mare de trecere, care scade probabilitatea
obturarii cu impuritati sau cu calcar. Serpentina continua,
spre deosebire de cea divizata in mai multe sectiuni in
paralel, permite curatarea acesteia in cazul in care totusi
au aparut depuneri de calcar in interiorul ei. Se remarca
totodata absenta camerei separate pentru recuperarea
caldurii latente de vaporizare — fapt ce a dus la micsorarea
adancimii centralei, facand-o astfel sa fie una dintre cele
mai putin adanci centrale de pe piata.

Noul concept a redus numarul subansamblelor, cu
scopul de a simplifica productia si asamblarea, rezultand
totodata preturi competitive.

Fiabilitatea si intretinerea usoara sunt asigurate de
structura cu o singura serpentina de schimb de caldura si
accesul frontal facil la camera de ardere. O contributie Tn
plus o aduce lipsa colectoarelor modulului de condensare,
care reduce numarul de suduri si garnituri si, implicit,
riscul de pierderi de fluid aferent acestor imbinari.

Constructiv, modulul de condensare dispune de o
structura modulara. Aceasta consta in posibilitatea echi-
parii cu serpentine de schimb de caldura de diverse
puteri, pastrand acelasi gabarit.

Conceptul se bazeaza pe cresterea sectiunii de
curgere a agentului termic prin schimbator odata cu ma-
rirea puterii, in ideea de a mentine constante pierderile de
sarcina hidraulica la cresterea debitului de fluid.
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Sectiunea de curgere ampla si constanta a serpentinei
limiteaza depunerile si acumularea impuritatilor in cazul
montarii centralelor in instalatii vechi. Eventualitatea
scaderii sarcinii hidraulice — existenta in cazul strangularii
unui circuit la schimbatoarele cu serpentine in paralel -
este eliminata.

Serpentina unica de schimb termic garanteaza 100%
dezaerarea circuitului hidraulic si elimina necesitatea
dezaeratoarelor pe modulul de condensare.

Modul condensare - principiu de functionare

Absenta unei camere separate pentru recuperarea
caldurii latente de vaporizare permite utilizarea completa a
suprafetei de schimb de caldura atunci cand nu exista
caldura latenta de recuperat, cum este cazul regimului de
preparare a apei calde de consum. In acest mod devine
disponibila o putere majorata, cuantificabila la nivel de
circa 25% 1in plus fata de puterea in regim de incalzire.

Condensarea se produce pe serpentina de schimb de
caldura in sens radial spre exterior si este, bineinteles,
mai ampla in zona posterioara a modulului.

Vana de gaz este pneumatica si permite un control
foarte bun al raportului aer/gaz.

Pompa electronica modulanta clasa “A" cu consum
redus (cu control PWM) permite economii importante in
raport cu pompele traditionale si se auto-adapteaza la
variatiile de debit, de exemplu in cazul prezentei in in-
stalatie a robinetelor termostatate sau a vanelor de zona.
Ea poate functiona la sarcina hidraulica proportionala, la
AT constant sau cu viteza constanta.

e
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Alaturi de functiile standard (de exemplu pornirea
periodica a pompei de circulatie si comutarea vanei cu trei
cai, pentru a preveni blocarea acestora datorata neuti-
lizarii), centrala are si o functie pentru uscarea sapei — in
cazul in care instalatia de incalzire este realizata in par-
doseala. Functia are o durata totala de 7 zile, centrala
functionand timp de 4 zile la o temperatura inferioara si
apoi alte 4 zile la o temperatura ceva mai mare (tempe-
raturi care pot fi setate), astfel incat sapa turnata sa se
poata usca fara a suferi socuri termice.

Exista de asemenea si o functie pentru dezaerare
automata a instalatiei de incalzire, care consta in activarea
ciclica a pompei de circulatie (100 s ON, 20 s OFF) si a
vanei cu trei cai (120 s comuta pe pozitia de apa calda de
consum si 120 s pe pozitia de incalzire), functie atat de
necesara in cazul in care instalatia de incalzire este In
pardoseala. Durata totala este de 16,5 ore.

Ambele functii amintite mai sus pot fi intrerupte, daca
se doreste, prin simpla apasare a tastei RESET.

De mentionat ca toate modelele Tera pot functiona
fmpreuna cu o instalatie solara.

Variantele combi pot fi alimentate cu apa incalzita intr-
un boiler solar, iar electronica poate fi programata sa
porneasca centrala numai daca temperatura apei calde nu
corespunde exigentelor.

Modelele VICTRIX Tera PLUS pot fi racordate cu un
boiler extern cu ajutorul a doua conducte de legatura intre
vana cu 3 cai (dotare de serie) si serpentina boilerului.
Acesta din urma poate fi ales din gama larga de modele
fabricate de Immergas din otel inox, cu capacitati cuprinse
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intre 80 si 500 litri, in functie de exigentele consumului de
apa calda.

Interfata pentru utilizator este simpla, asigurata de un
display LCD si taste de selectare si reglare usor mane-
vrabile. Consumul electric al centralei termice in stand-by
este mai mic de 6 W.

VICTRIX Tera poate fi controlata de la distanta prin
intermediul aplicatiei DOMINUS. Simpla si intuitiva,
aplicatia permite controlul centralei si vizualizarea para-
metrilor de functionare pe tableta, smartphone sau
laptop. Este necesara conectarea unui emitator Wi-Fi
(accesoriu optional cod 3.026273) intre panoul de co-
manda si un modem/router (nefurnizat de Immergas) se
poate “comunica” de oriunde cu centrala.

Avantajele aplicatiei DOMINUS constau in:

- Navigare intuitiva si utilizare simpla cu ajutorul
touchscreen-ului de pe smartphone sau tableta.

- Control de la distanta cu acces direct la setarile
principale, cum ar fi:

e Regim de functionare;

e Temperaturi de lucru in regim de incalzire/ACC;

e Intervale de timp si temperaturi ambientale aferente
(numai cu CARV2).

Alaturi de aceasta varianta, electronica gamei TERA

este compatibila cu toate accesoriile optionale Immergas
pentru termoreglare, inclusiv comanda la distanta mo-
dulantda CAR V2, sonda pentru exterior, cronotermostatul
CRONQY7, care optimizeaza functionarea, aduc un plus de
confort si reduc sensibil consumul de gaz. Conectarea
unui dispozitiv pentru reglare climatica constituie o
investitie excelenta deoarece se Tmbunatateste eficienta
energetica sezoniera a sistemului de incalzire, cu im-
portante economii de combustibil si cresterea confortului.
Clasa fiecarui dispozitiv de reglare climatica (indicata in
documentatie) ofera valoarea procentuala de crestere a
eficientei sistemului.

Oferta ampla de tubulaturi de admisie aer / evacuare
gaze arse permite o mare flexibilitate de instalare.

In cazul utilizarii kiturilor coaxiale, lungimea echivalenta
maxima permisa a traseului pe orizontala este de 12,9 m
(in cazul tuburilor @60/100 mm). In cazul in care evacuarea
se face pe verticala, lungimea echivalenta maxima per -
misa a traseului este de 14,4 m (in cazul tuburilor
@ 60/100 mm).

Se pot utiliza si tuburi separate (admisie si evacuare —
(@ 80 mm), iar in acest caz, lungimea echivalenta insumata
permisa a conductelor de admisie si evacuare (pe ori-
zontala) este de 36 m.

Date tehnice UM VICTRIX VICTRIX VICTRIX VICTRIX VICTRIX
Tera28 1 Tera32 1 Tera35/381 Tera24Plus Tera 35Plus 1

Putere utila max./min. regim

incalzire (50/30°C) [KW] 26,1/4.8 30,3/5,5 34,45/6,59 26,1/4,8 34,45/6,59

Putere utila max./min.

regim incalzire (80/60°C) [KW] 24,1/4.3 28,0/4.9 32,0/6,1 24,1/4.3 32,0/6,1

Putere utila max./min. regim ACC kW] 28,3/4.3 32,0/4,9 37,9/6,1 28,3/4.3 37,9/6,1

Eficienta la putere nominala/

minima (80/60°C) [%] 97,8/95,5 97,9/95,5 97,8/96,5 97,8/95,5 97,8/96,5

Eficienta la putere nominala/

minima (50/30°C) [%] 106,1/106,1 106,0/108,2  105,3/104,3 106,1/106,1 105,3/104,3

Eficienta la putere nominala/

minima (40/30°C) [%] 108,2/108,3 107,9/108,2 107,1/107,4 108,2/108,3 107,1/107,4

Consum de gaz la Pmax/

Pmin cu metan (G20) [m3/h] 3,06/0,48 a.c.c. 3,45/0,54 a.c.c.4,13/0,67 a.c.c. 3,04/0,48 a.c.c. 4,13/0,67 a.c.c.
2,61/0,481inc. 3,03/0,54 inc. 3,46/0,67inc. 2,60/0,481nc.  3,46/0,67 inc.

Emisii CO (cu gaz natural) [mg/kWh] 20 15 9,2 20 9,2

Emisii NOx (cu gaz natural) [mg/kWh] 35 30 70 35 70

Debit ACC in serviciu continuu

(AT 30°C) [I/min] 14,1 16,5 18,6 - -

Debit minim circuit sanitar [I/min] 1,5 1,5 1,5 - -

Presiune dinamica minima

circuit sanitar [bar] 0,3 0,3 0,3 - -

Presiune maxima circuit sanitar [bar] 10 10 10 - -

Domeniu reglare temperatura

incalzire ['Cl] 20-85 20-85 20-85 20-85 20-85

Domeniu reglare temperatura ACC ['C] 30-60 30-60 30-60 30-60 30-60

Presiune maxima circuit incalzire [bar] 3 3 3 3 3

Vas expansiune circuit incalzire [1] 8 10 10 8 10

Sarcina disponibila ventilator

(max./min.) [Pal 240/140 300/165 242/120 240/140 242/120

Grad de protectie electrica - IPX5D IPX5D IPX5D IPX5D IPX5D

Greutate centrala plind/goala [kgl 35,8/33,6 37,9/35,5 40,5/36,7 33,8/32,0 40,5/36,7
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VICTRIX ZEUS 25/32

Confort,
design,

usor de instalat
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VICTRIX ZEUS 25/32 este o noua gama de centrale cu condensare compacte, dotate cu boiler din otel inoxidabil si avand un
design modern. Aceste echipamente sunt excelente pentru instalatiile noi. Datorita modulului de condensare din otel inoxida-
bil cu pasaje largi pentru apa si racordurilor hidraulice identice cu cele ale modelelor anterioare sunt, de asemenea, ideale
pentruinlocuirile de centrale vechi. Capacitatea de 45 de litri a boilerului incorporat si excelenta termoreglare ii confera uti-
lizatorului un maxim de confort in timpul folosirii apei calde de consum. La fel ca toate centralele cu condensare Immergas,
VICTRIX ZEUS se incadreaza in clasa A de eficienta energetica.
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