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EDITORIAL

CUVANT INAINTE,

Au trecut, ca ieri, 38 de ani
din ziua n care, discutind
cu Directorul  General
al ICCPDC, ing. Valeriu
Cristescu  despre Revista
Constructii, am afat ¢d in
luna iulie revista ajunsese
abia la numdrul 3 din acel
an. De ce este o asa de
mare Tntdrziere in aparitia
revistei?, am intrebat.

Domnule  Dumitrescu
(evitam ntre noi apelativul de tovardse) mi-a rispuns Domnul
Director General Valeriu Cristescu, cea mai mare greutate in
aparitia unel reviste tehnice este aceea de a obfine articole
de specialitate, care si prezinte interes. Md bazez n special
pe cercetdtorii de la INCERC, dar i de la ef obtin articole cu
mare dificultate.

Dati-mi un numdr de revista sa va ardt cd pentru instalatii
pot obtine cdte articole am nevore.

Sunt de acord si vi dau numdrul 9 al Revistei Constructii
ca sa-| faceti cu caracter experimental §i dacd dovediti cd
puteti face un numdr de calitate, va ofer patru numere pe an,
cdte unul pe fiecare trimestru.

i astf/o/ el a apdrut primul numdr experimental de instalatii
tn cadrul Revistei Constructii, numdrul 9/1973.

Incepénd cu anul 1979, in cadrul Revistei Constructii a
aparut trimestrial = Numdr Special de Instalati.

M-am uitat la Colectivul de lucru pentru numdarul special
de instalatii si nu pot si nu-i mentionez pe: Dr. ing. Liviu
Dumitrescu, redactor responsabil, Ing. Victor Voinescu,
vedactor responsabil adjunct, Ing. Alexandru Cimpoia, Sef. lucr.
ing. Gheorghe Dutd, Conf. dv. ing. Constantin lonescu, Prof. dv.
ing. Nicolae Niculescu, Ing. Achile Petrescu.

Am recitit cu o deosebitd plicere cateva din articolele
publicate tn urmd cu 38 de ani §i pot afirma cd erau articole
de calitate g foarte actuale i astizi.

Se publicau articole privind realizivi importante in
domeniul instalatiilor, lucrari de studiu si cercetare, apar/'g,‘m
de noi prescriptil tehnice, conferintele de instalatii care tn anul
1979 au ajuns la a Xill-a editie §i alte realizdri din domeniu.

In anul 14382, pe la Jjumdtatea anului, am fost anuntat de
un functionar de la CNST, cd din partea CC-PCR, au primit
dispozitia si reducd numarul revistelor tehnice la jumatate si
¢d a fost scos din publicagii Numdrul Special de Instalatii al
Revistei Constructir.

Am apelat la ministrul Mihai Florescu i la ministrul secretar
de stat Gheorghe Cioard, care mi-au rispuns cd el nu raspund
de aparitia revistelor, dar tmi pot face intrarea la ministrul de
la CNST Teoreanu.

In loc sd primesc un sprijin, mi-a fdcut teoria cd el personal,
fiind specialist Tn materiale ceramice, nu simte nevoia uner
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veviste de materiale ceramice, Revista Materiale de Constructil
fiind suficientd pentru a trata si materialele ceramice.

Mi-am jurat tn barbi cd voi scoate o revistd de instalagii
cu ori ce preg.

M-am intélnit cu div. general Valeriu CRISTESCU §i [-am
convins din nou sd-mi dea 4 numere din Revista Constructii
sl astfel a apdrut CONSTRUCTII NUMAR SPECIAL INSTALATII
IN CONSTRUCTII

Lucrurile au wers foarte bine pand tn anul 1993, cdnd
redactia revistel m-a anungat cd nu mai au fonduri st nu mai
pot scoate revista.

Am dat sfard in tard cd sunt in cdutarea unui divector
de revistd si nu a durat mult pand ce Victor VOINESCU m-a
anuntat ca a gasit ce cautam si chiar a doua zi a venit la
mine cu un inginer Doru PETRESCU, care s-a aratat dispus sa
scoatem o revista.

Am convenit cu Doru PETRESCU sd-i asigur articolele
necesare §i el s scoatd revista. Am perfectat cu Doru
PETRESCU contractul de scoatere a unei reviste cu ,,0
SINGURA STRANGERE DE MANA”.

Si astfel a aparut revista INSTALATORUL.

Nu vreau s intru in detalii, dar trebuie si mentionez cd
Doru PETRESCU a reusit si facd un parteneriat cu o firmd
editoriald austriaci BOHMAN i astfel Revista INSTATORUL a
putut i apard fdrd intrerupere 23 de ani, pand intr-o zi, cac
toate lucrurile se intdmpla intr-o zi, cand Doru PETRESCU
mi-a spus: Domnule Dumitrescu sunt aproape doi ani de cand
revista merge in pierdere.

Abonamentele s-au redus la cateva sute, iar reclamele s-au
redus pand la 10 % din cat aveam fn urmd cu 10 ani. Nu
mai pot respecta contractul avut cu dumneavoastrd ,printr-o
Singurd stringere de mand’.

Nu am cuvinte sa-I mu/pumesc lui Doru PETRESCU pentru
tot ce a flcut pentru vevistd in cei 23 de ani de aparitie. fi port
0 stimd deosebitd §i dacd ar trebui sa~1 numdr pe toti cei care
i decursul timpului au sprijinit asociatia, Doru PETRESCU
face parte din primii zece

Incd o datd ,Doru PETRESCU 1ti multumesc din suffet
pentru sprijinul acordat Asociatiei Inginerilor de Instalatii din
Romdnia, prin sustinerea aparitiei Revistei INSTALATORUL
timp de 23 de ani I"

De nenumdrate ori am declarat, ca fondator al revistelor
de instalatii, ca acestea nu pot sa dispard. Dacd am putut s
editez revistele de instalatii chiar in vremurile cele mai vitrege,
ca cele din 1982, astazi nu se poate sa nu apard chiar daca ar
trebui sd le editam noi, membrii AlIR.

Dar lucrurile nu sunt chiar asa de negre, Asociatia Inginerilor
de Instalatii din Romania, are posibilitate sa editeze o revistd.

Consiliul Director al AlIR, a hotdrit editarea unei noi reviste
»REVISTA DE INSTALATIP!

Incepdnd din anul 2015, din luna octombrie, a apdrut
numdrul 1/2015, §i tn luna ianuarie 2016 numdrul 2/2015
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EDITORIAL

al ,,REVISTE! DE INSTALATII” care implineste 38 de ani de
aparitie. Dar §i la acest nou inceput Doru PETRESCU a fost de
acord ca primul numar al REVISTEI DE INSTALATII si apard
ca numdr pilot in numai 30 de exemplare, preludnd numarul
4-5 al Reviste/ INSTALATORUL.

Urmeazd ca incepand din 2016, REVISTA DE INSTALATI,
SA apard ntr-un numdr de cca. 100 de exemplare suport
hartie §i sd poatd fi accesatd on-line pe situl AR www.aiiro.
ro. Membrii AlIR dupd plata cotizatiei vor primi o parold de
logare la pagina web AlIR, pentru accesarea REVISTEI DE
INSTALATII

Ce ne propunem sd_cuprindd REVISTA DE INSTALATII,
pentru a fi mai atractivd §i deci mai cautata?

In primul rind doresc si se cuprindi tn paginile revistel
mai multe date despre VIATA ASOCIATIEL, actiuni §i mdsuri
intreprinse pentru cresterea prestigiului asociatiei, pentru
cregterea calitatii activitatii de proiectare, executie §i exploatare
tn doweniul instalatiilor.

in al doilea rind doresc si intreprindem o consultare mai
ampld a membrilor AlIR, pentru a cunoaste ce anume doresc
sd apard tn paginile REVISTEI DE INSTALATII.

In al treilea rand consider cd trebuie si ne preocupdim in
mai mare masurd de implicarea tinerilor ingineri in activitatea
asociatiel, pentru a putea si predam stafeta activitati

Nu fn ultimul rdnd, este necesar si facem o mai mare
publicitate actiunilor intreprinse de AlIR, pentru activitatea

In perioada 12 - 14 octombrie 2016

va avea loc la SINATA

A 51-a CONFERINTA INSTALATII
Instalatii pentru inceputul mileniului ITI

organizati de: ASOCIATIA INGINERILOR DE INSTALATII DIN ROMANIA,
in colaborare cu SOCIETATEA DE INSTALATII ELECTRICE SI
AUTOMATIZARI DIN ROMANIA

de autorizare i de certificare profesionald a operatorilor din
domeniul instalatiilor.
Consider cd este necesar si reapard POSTA REDACTIEI

si sd initiem un dialog mai amplu intre conducerea AlR §i

membril asociatiel, pentru a cunoaste care sunt problemele ce
se cer a fi rezolvate.

Sunt de pdrere cd ar fi util sd se publice unele articole din
primele numere ale revistelor de instalatii, spre a vedea de
unde am plecat si unde am ajuns in domeniul instalatiilor.

Astept sugestii ale cititorilor la rubrica POSTA REDACTIEI,
pentru alte domenii care sd fie abordate tn paginile REVISTEI
DE INSTALATI!.

»UREZ SUCCES DEPLIN REVISTEI DE INSTALATII

PRESEDINTE AlIR
REDACTOR SEF al REVISTEI DE INSTALATII
Prof. onor. d. ing. Liviu DUMITRESCU

Membru al Academiei Central Europene
de Stiintd si Artd

Doctor Honoris Causa al: UTCBucuresti,
UPTimisoara, UTCluj Napoca

Deschiderea si lucririle Conferintei vor avea loc la Cazinoul din Sinaia.
In cadrul acestei conferinte se vor prezenta referate de sintezi referitoare la cresterea performantei energetice a clidirilor si a

instalatiilor aferente.

- Prevederile Legii nr. 372 privind performanta energetici a clddirilor.

- Misuri de reabilitare termicd a cladirilor si instalatiilor aferente, activitatea de auditare energetica.

- Contorizarea sistemelor de Incilzire si de alimentare cu api rece si caldi la clidirile de locuit.

- Autorizarea specialistilor de instalatii, masuri pentru asigurarea calitdtii in proiectare, executie si exploatare.

- Utilizarea energiei solare si geotermale pentru incdlzirea si prepararea apei calde de consum in cladirile civile.

In cadrul conferintei se vor organiza mese rotunde cu teme de importanta deosebiti, la care vor participa personalititi din domeniul

instalatiilor din tard si din striindtate.

Firmele participante vor putea prezenta referate privind echipamentele, materialele, sistemele si serviciile oferite.
Cu ocazia Conferintei de Instalatii se va organiza la Cazinoul din Sinaia o expozitie de materiale si echipamente pentru instalatii.

Pentru relatii suplimentare:

Asociatia Inginerilor de Instalatii din Romania,

Secretariatul General ARTECNO, Sos. Mihai Bravu nr. 110, Bl. D2, Sc. B,

Ap. 64, Sector 2, Cod: 021332, Bucuresti;

Tel: 021-2524840; 0722/351.295; 0744/339.608;

e-mail: livinddumitrescu@gmail.com; instalatorul@artecno.ro
Presedinte: Prof. onor. dr. ing. Liviu DUMITRESCU

‘ coperta.indd 3

Societatea de Instalatii Electrice §i Automatiziri
din Roménia

Tel: 021-252.48.34; 252.42.80/160;

e-mail: siear@instal.utcb.ro;

Presedinte executiv SIEAR:

Prof. univ. dr. ing. Niculae MIRA

REVISTA DE INSTALATII 1/2016 5
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REABILITARE - MODERNIZARE

Reabilitarea instalatiilor interioare la
cladirile monument istoric

Catdlin POPOVICI - Universitatea Tehnicd “Gh.Asachi” lasi, Facultatea de Constructii si Instalatii,
Departamentul Ingineria Instalatiilor,
Catalin IMBREA — Clima Therm Center lasi

In Roménia sunt inregistrate un numar important de cladiri monument istoric care servesc functiuni diferite. Realizarea corecta
a interventiilor de reabilitare a cladirilor istorice trebuie sa respecte principiile conservarii si restaurarii monumentelor istorice dar si
necesitatea utilizarii contemporane a acestora. Reabilitarea instalatiilor interioare la cladirile monument istoric trebuie sa respecte
aceleasi principii. Este posibil?

Clima Therm Center lasi raspunde la aceasta intrebare din perspectiva executantului lucrérilor de instalatii interioare la Teatrul
National “Vasile Alecsandri” lasi.

Consolidarea si restaurarea clddirii Teatrului National
“Vasile Alecsandri” Iasi este unul dintre cele mai impor-
tante si mai frumoase proiecte ale municipiului Iasi (fig. 1).
Clima Therm Center Iasi a participat la realizarea instala-
tillor termice, de ventilare si climatizare, electrice, sanitare,
inclusiv instalatia de sonorizare si iluminat sceni. Toate
tipurile de instalatii specifice unui asemenea obiectiv au avut
particularitdti, istorii si bineinteles compromisuri. Avem
nevoie de multe pagini pentru a asterne micar o parte din
experientele acestei frumoase lucriri. Ne rezumdm la
prezentarea particularititilor instalatiei de ventilare si
climatizare pentru Corpul 1, pentru care Clima Therm
Center Iati a avut o contributie esentiala.

' . - c . Fig.2 Grile de introducere amplasate pe camera de distributie a aerului
Un avantaj esential al acestei lucriri a fost proiectul sub pardoseala stalului - nainte de restaurare

initial al instalatiei de incilzire si ventilare, ce a fost intocmit
in 1896, la Paris, de citre Fratii Koerting, care au previzut
incilzirea cu aer cald combinati cu ventilarea mecanici,
inclusiv aportul de aer proaspit care parcurgea o cameri cu
un bazin cu api unde se realiza umidificarea si parfumarea
acestuia.

Dupi reproiectare, in conformitate cu precizirile din
literatura de specialitate, solutia propusid este multizonal,
cladirea fiind Tmpartitd in trei zone, respectiv trei sisteme a

/ = .- pr af 3 L =
Fig.3 Grile de introducere amplasate pe camera de distributie a aerului
sub gradenele balconului - inainte de restaurare

ciror utilizare nu este niciodatd simultand, asa cum se
prezintd in tabelul 1.

Deciziile esentiale ale acestui proiect sunt:

e Tn vederea incilzirii, ricirii si controlul umidititii sunt
dimensionate sase centrale de tratare a aerului;

® Se utilizeazd o mare parte din elementele existente, res-
pectiv camera de distributie a aerului montatd sub par-
doseala stalului (fig.2) si sub gradenele balconului (fig.3)
care se vor termoizola;

Fig.1 Sala Teatrului National “Vasile Alecsandri” lasi - dupa restaurare

© REVISTA DE INSTALATII 1/2016
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Tabelul 1
Componenta sistemelor de tratare a aerului

Sistem Destinatie Introducere Evacuare

Sistemul 1 Stal CTA 1 - debit de aer 14.000 m3/h, amplasare la demisol, | Doud ventilatoare de aer de
functionare cu aport de aer proaspat 100 % in timpul tip turela de ventila?ie
spectacolelor si 50 % cand sala nu este ocupata. Se amplasate pe cladire avand
utizeaza camera de distributie existenta, goluri existente | debitul unitar de 11500
si se nlocuiesc grilele. m3/h la o presiune

Loje Alimentare din CTA 1, se folosesc canalele de zidarie si | disponibila de 150 Pa.
golurile existente , se inlocuiesc grilele Se pas_tre?a_za cele 11 guri
Balcoane CTA 5.6 - debit de aer 7.000 m3/h, amplasare in pod, dis asjplres eiglzsels ve
) - o) e tavan.
functionare cu aport de aer proaspat 100 % in timpul
spectacolelor. Se utilizeaza camera de suprapresiune de
sub gradene, goluri existente si se inlocuiesc grilele.
Fosa orchestra CTA 2 — debit de aer - 2.000 m3/h, amplasare in fosa,
functionare cu aport de aer proaspat 100 % in timpul
spectacolelor. Sistem de introducere nou.

Sistemul 2 Turn scena CTA 3 - debit de aer - 4000 m3/h, amplasare la demisol, | Doua ventilatoare de
functionare cu aport de aer proaspat 100 % in timpul evacuare de tip turela
spectacolelor. Sistem de introducere nou. amplasate pe acoperis

avand debitul de 2000 m3/h
la o presiune disponibila de

100 Pa. Sistem de evacuare
nou.

Sistemul 3 Foyer si spatii adiaciente | CTA 4 - debit de aer: 7.000 m3/h, amplasare la demisol, | Ventilator de evacuare
func?ionare cu aport de aer proaspat 100 %. Se folosesc | amplasat in demisol
canalele de zidarie si golurile existente, se nlocuiesc avand debitul de 7000 m3/h
grilele. la o presiune disponibila

de 230 Pa. Sistem de
evacuare nou.

e Canalele de transport ale aerului tratat verticale se vor
monta in elementele de constructie pe actualul amplasament
al canalelor din zidérie (fig.4) iar cele orizontale se vor
monta la plafonul subsolului, respectiv in podul cladirii;

* Toate elementele ornamentale de mascare a gurilor de
introducere (fig.5, fig.6) se vor pistra, cu exceptia celor
degradate care se vor reproduce identic din aceleasi mate-
riale cu originalele. Se pastreazd cele 11 grile din plafonul
salii cu rol de aspiratie (fig.7);

® Avand in vedere importanta esteticii obiectivului, prin
pastrarea amplasamentului canalelor, se impune realizarea

-

k-’ T e A -

Fig.4 Canale verticale practicate in zidarie —inainte de restaurare

tuturor lucrdrilor de instalatii in concordanti cu lucririle de
consolidare si restaurare a lucririlor de constructii.

In fig.8 este prezentati schema functionali a instalatiei
de ventilare si climatizare pentru sal, iar in fig.9 o sectiune
transversald.

Utilizarea canalelor din ziddrie existente, a golurilor si
grilelor existente, respectiv limitarea dimensiunilor cana-
lelor de ventilare din constringerea pastririi elementelor de
arhitecturd, au insemnat multe variante constructive dar si
discutii/negocieri cu toate specialititile implicate in proiect,
in mod special arhitectura. Solutia finald s-a adoptat odatd

Fig.5 Grile de introducere montate in peretii despartitori ai lojelor —
fnainte de restaurare

REVISTA DE INSTALATII 1/2016 7
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Fig.6 Grila decorativa —inainte de restaurare

cu verificarea parametrilor de functionare prin simulare cu
programe de calcul specializate, respectiv ANSYS 13.0, in
varianta sald ocupatd, neocupatd sau in situatia de pauzd. S-a
realizat geometria silii, s-au determinat valorile parame-
trilor de functionare si s-au trasat profile de temperaturi
(fig.10), profilele vitezelor la diferite Tniltimi (fig.11),
vectorii vitezelor (fig.12) dar si vizualizarea umiditatii
relative (fig.13). Aceste forme grafice s-au utilizat pentru
intelegerea si interpretarea rezultatelor. Au fost numeroase
cazuri cand s-au cerut dimensiuni mai mari ale canalelor de
tubulaturd si ale grilelor iar aceste cerinte au fost argu-
mentate cu rezultatele oferite de programul ANSYS 13.0.
Dimensiunile instalatiei de ventilare au fost si vor rimane o
discutie vesnicd intre proiectantul de instalatii si arhitect,
mai ales In cazul clidirilor monument istoric, Insi folosirea
argumentelor trasate grafic de un program de calcul
specializat va duce la rezolvarea problemelor in scopul

Fig.7 Grile de aspiratie in plafonul salii
functiondrii instalatiilor la parametri proiectati.
CONCLUZII

Reabilitarea instalatiilor de ventilare si conditionare la
Teatrul National “Vasile Alecsandri” Iasi, in mod particular
si reabilitarea instalatiilor la o clidire monument istoric, au
avut in vedere:

e Pistrarea elementelor arhitecturale ale cladirii si
adaptarea proiectdrii pentru lucririle de specialitate
conform conditiilor existente;

* Limitarea dimensiunilor canalelor de ventilare din
constrangerea pastrarii elementelor de arhitecturd;

e Utilizarea In mare misurd a elementelor principale ale
instalatiei de ventilatie existente (canale din zidirie
inglobate in elementele clddirii, gurile si grilele ornamentale
existente);

CTAS POD 3500 mcih

aer 3500 merh

exterior

VENTILATOR DE EVACUARE @ == VENTILATOR DE EVACUARE

CTAE POD 3500 meh

POD POD
GRILEDE EVACUARE GRILE DE EVACUARE
PE TAVAN PE TAVAN

GRILEDE INTRODUCERE IN GRILE DEINTRODUCERE IN

CONTRATREAPTA BALCON CONTRATREAPTA BALCON
BALCON BALCON

- -

GRILE DE RECIRCULARE GRILE DE RECIRCULARE
u
LOJA — Ea LOJA
I S S S N N S R S S R R o
14 000 me/h GRILE DE INTRODUCERE IN
3500 meh PARDOSEALASTAL 3500 me/h
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Fig. 8 Schema functionala a instalatiei de ventilare si climatizare pentru sala
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Fig. 12 Vectorii vitezelor — Sectiune
transversala in cazul in care sala este ocupata
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Performanta energetica a cladirilor si
indicele de emisii echivalent CO,

loan BOIAN, Stan FOTA

According to the EPBD, intending to achieve nearly zero C02 emissions, nearly Zero-Energy Buildings are required to have an
average CO, emission factor situated in a range between zero and maximum 3 kgCOz/mza, contributing until 2050, besides the
renovation of today’s building stock, fora 90% decrese of emissions. The paper presents existing issues for fuels, envelopes and
equipments to be implemented step by step in order to respond to the EPBD requirements concerning the energy saving and
renewable energy contribution along with the Greenhouse Gas (GHG) reduction.

1. Introducere

Energia primard a fost introdusd initial ca indicator de
primd importantd pentru a pune in evidenti epuizarea
combustibililor fosili. Ulterior, energia primard a fost
asociatd cu continutul de combustibili fosili din energia
consumatd, dar astdzi ea este corelatd si cu contributia
diverselor forme de energie regenerabild. Actualmente se
pune un accent mult mai mare pe schimbirile climatice
decat pe epuizarea resurselor, in special in cadrul discutiilor
politice [1]. Ca urmare, este de asteptat ca pe termen lung
dioxidul de carbon si inlocuiascd energia primard ca
indicator de mediu de primi importanti pentru clidiri. In
majoritatea cazurilor, analiza ficutd pe baza dioxidului de
carbon conduce la aceleasi concluzii ca si cea axatd pe
energia primard, dar in unele situatii, cum ar fi cele In care
este implicati energia nucleard, nu existd o legaturi explicitd
intre acestea doud; in aceste situatii este utild utilizarea
ambilor indicatori pentru evaludrile pe termen lung.
Directiva Europeana referitoare la Performanta Energetici a
Cladirilor (EPBD) prevede o reducere cu 90% a emisiilor
de CO, pentru anul 2050 in comparatie cu cele existente in
1990, care aveau la acea datd un nivel de 1,1-10'" kg de CO,
(emisii directe si indirecte, aferente incidlzirii spatiilor,
prepardrii acc si conditiondrii aerului). Avand in vedere
valoarea estimatd a suprafatei construite pentru anul 2050,
anume de 3810% m2, rezulti ci emisiile de CO,, vor trebui
s3 fie de circa 2,89 kg/m2an. In fapt, renovarea clidirilor
existente ar putea sd nu urmeze cursul planificat si prin
urmare clidirile noi ,aproape Zero-Energetic” (nearly Zero
Energy Buildings) vor trebui si se incadreze in intervalul de
emisii cuprins intre 0...3 kg, /m2an [1].

In Certificatul de performantd energeticd apar doi indi-
catori si anume ,,Consumul anual specific de energie”,
(respectiv cel pentru incilzire, exprimat in kWh/m2an) pre-
cum si ,Indicele de emisii echivalent CO,” (kg.,/m?an).
Indicele de emisii echivalent CO, rezultd ca produs dintre
Consumul anual specific de energie si Factorul de emisie
CO,, acesta din urmi avand valori precizate de ,Metodo-
logia de calcul al performantei energetice a clidirilor”
MCO001-2006, pag. 53, Tabel.1.14 [2] prezentat in tabelul 1.

Prin urmare, case si apartamenete avand consumuri
anuale specifice de energie diferite pot fi caracterizate de
indici de emisii echivalenti identici in functie de combus-
tibilul utilizat pentru incilzire. Spre exemplu, o casd avand
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Tabelul 1
Combustibil Factorul de emisie CO,, [kg/kWh]
Carbune 0,342
Combustibil lichid 0,270
Gaz 0,205
Lemn 0,036
Termoficare 0,24

un consum anual specific de energie de 265 kWh/m?2an si
care este incilzitd cu gaz (natural) avand un factor de emisie
CO, de 0,205 kg/kWh va fi caracterizatd de un indice de
emisii echivalent

Eco, = 265.0,205 = 54,3 [kg,/m?2an] [1]

Acelasi Indice de emisii echivalent (Ey, =54,3 kg o,/
mZ2an) poate exista pentru o altd casi avand un Consum
anual specific de energie mai redus, de 226 kWh/m?2an, dar
care este incilzitd cu un sistem de termoficare (Factor de
emisie CO, = 0,24 kg/kWh), respectiv una cu un Consum
anual specific de energie de 201 kWh/m2an si care este
incilzitd cu combustibil lichid (Factor de emisie CO, = 0,27
kg/kWh); in cazul utilizarii cirbunelui (avand un Factor de
emisie CO, = 0,342 kg/kWh) pentru incilzirea unei case
caracterizatd de un Consum anual specific de energie de 159
kWh/m?2an, precum si in conditiile incilzirii cu energie elec-
tricd (0,557 kg/kWh) a unei locuinte avind un Consum
anual specific de energie de 97,5 kWh/m2an rezultd acelasi
Indice de emisii echivalent, E, =54,3 kg ,/m?2.

Situatiile exemplificate pot fi reprezentate Intr-un sistem
de coordonate avand in abscisd Consumul anual specific de
energie, iar in ordonatd Factorul de emisie CO.; in aceastd

=

= 0,6

<y N IV R §

&D !5 ndice de emisi echivalent (.;Uz
0,4 \ 54,3 kg o,/m’an

o) N

Q03

2 02 T

o

2 01
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Consumul anual specific de energie (incilzire), kWh/m?an

Fig.1. Indicele de emisii ehivalent pentru cele cinci situatii exemplificate
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situatie Indicele de emisii echivalent CO, fiind identic
pentru toate cazurile analizate se va situa pe o curbi avind
alura unei hiperbole echilatere raportati la axe ca asimptote,
asa cum se aratd in Figura 1.

2. Rolul combustibililor si al anvelopei in
reducerea emisiilor de CO,

In sistemul de axe mentionat anterior diversele valori ale
Indicelui de emisii echivalent CO, vor fi reprezentate sub
forma unei familii de curbe asa cum se arata in Figura 2, in
care se pune in evidentd reducerea Indicelui de emisii
echivalent care Insoteste trecerea succesiva de la utilizarea
cirbunelui (90,6 kg/m2an) la cea a combustibilului lichid
(71,6 kg/m?2an), respectiv a celui gazos (54,3 kg/m2an),
pentru exemplul analizat, anume cel al unei case avand un
Consum anual specific de energie de 265 kWh/m2an.
Efortul depus de tirile din Europa Centrald, avand resurse
insemnate de cirbune, pentru trecerea la incilzirea cu
combustibil lichid se Tnscrie in aceastd tendintd, chiar dacd
perceptia generald la data acestei schimbiri a fost legatd de
comoditatea si confortul sporit rezultat din aceastd solutie
tehnici. Mai recent, numeroase tiri, atit din zona centrald
cat si din sudul Europei au beneficiat de avantajele incilzirii
cu gaz natural, datoritd magistralelor care le permit ali-
mentarea cu acest combustibil fosil din Risdrit sau din
Africa de Nord.

Pasul urmdtor in cursa de diminuare a emisiilor de
dioxid de carbon este legat de reabilitarea termicd a anve-
lopei, care poate conduce la o reducere cu circa 30% a
Consumului anual specific de energie (de ex. de la 265
kWh/m2an la 186 kWh/m2an) si care se asociazi cu o redu-
cere a Indicelui de emisii echivalent de CO, (de la 54,3
kg/m? an la 38 kg/m?2 an, pentru exemplul mentionat).

= 0,50 - —

E i Indice de emisii

> 0,45 echivalent %()

£ 040 fkgcoy/mian]
o

g'o3s o

2 0,30 o

ig 0,25 =7

L L

—§ 0,20 50

S 0,15 40

3

5 0,10

L 180 200 220 240 260 280

Consumul anual specific de energie (incilzire), kWh/m?an

Fig.2. Reducerea emisiilor de CO, echivalent care insoteste inlocuirea
carbunelui cu combustibilul lichid, respectiv cu gazul natural, precum si
efectul produs de reabilitarea termica a anvelopei cladirilor.

3. Rolul instalatiilor in reducerea emisiilor
de CO,

Pentru furnizarea caldurii, aerului conditionat si acc in
cadrul clidirilor stau la dispozitie diferite tehnologii
precum [1]:

® pompa de cilduri avand ca sursa:

- aerul
- solul (apa);

e cazanele pe bazi de biomasi;

e cazanele in condensatie;

e incilzirea centrald prin termoficare;

* microcentrale de cogenerare pe:

- gaz
- biomasi;

e sisteme de climatizare multi-split pentru domeniul
rezidential;

* sisteme de climatizare centralizate pentru clidiri de
birouri.

Dintre aceste solutii, cele bazate pe combustibilii fosili
(cazanele pe gaz, microcentralele de cogenerare si Incilzirea
centrald prin termoficare, care beneficiazd de o contributie
redusd de regenerabile) se situeazi de reguld in mod clar
deasupra limitei impuse de 3 kg.,,/m2an, mentionatd la
inceputul prezentirii. Spre deosebire de acestea, solutia
bazatd pe pompele de cilduri se apropie de acesti limitd, iar
solutiile bio (cazanul pe biomasd, microcentralele de coge-
nerare bio) se afld sub limita prescrisi.

3.1. Cazanele in condensatie

Aparitia cazanelor denumite ,in condensatie” a deschis
o posibilitate de reducere a emisiilor de CO,, in principal
prin cresterea eficientei acestora; valorificarea cdldurii de
condensare a vaporilor de apd din gazele de ardere contri-
buie la imbunidtitirea performantei acestora in conditiile
unei temperaturi de livrare a agentului secundar mai sci-
zute. Reducerea emisiilor de CO, exprimati cu ajutorul
Factorului de emisie (kg-o,/kWh) care intervine prin uti-
lizarea tehnicii de condensare se poate evalua cu ajutorul
relatiei
o
Nirad

RE [kgco,/kWh] 2]

GHG
T]cond

in care I reprezintd Intensitatea de producere a gazelor cu
efect de serd (specifici combustibilului fosil utilizat), iar m
este eficienta medie de functionare a cazanului, traditional
respectiv in condensatie. Reducerea maximi a emisiilor de
CO, rezultatd in cazul gazului natural caracterizat de
I; = 0,205 kg.,/kWh, in conditiile trecerii de la un cazan
traditional avand o eficientd medie 4 = 0,8 la un cazan in
condensatie cu eficienta maximd n 4 = 1,07 este
RE(;,c=0,065 kgo,/kWh. In conditii practice de exploatare
eficienta cazanului In condensatie nu atinge valoarea
maximd mentionatd, ci se situeazi la o valoare de circa 0,95
ceea ce face ca Reducerea emisiilor de CO, care se poate
obtine sd se limiteze la circa RE,;=0,04 kg.o,/kWh;
aceasta ar putea conduce la un Factor de emisie CO, de
0,165 kg,/kWh, ceea ce corespunde unui Indice de emisit
echivalent CO, de circa 30 kg,/m2an.

3.2. Sistemele de cogenerare

Un studiu realizat pentru Marea Britanie [3] pune in
evidenta faptul cd sistemele de cogenerare (producitoare
atit de energie termici cat si electricd) se afld in prezent,

aparent, in competitie cu pompele de cilduri. Insd, in foaia
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de parcurs referitoare la evolutia Factorului de emisie
pentru pompele de cilduri, se prevede o diminuare a
acestuia de la 0,209 kg.,,/kWh in 2014 1a 0,138 kgcoz/kWh
in 2020; pentru acelasi interval de timp se previzioneazid o
crestere a Factorului de emisie aferent sistemelor de
cogenerare bazate pe gaz de la 0,188 kg.,,/kWh la 0,217
kgo,/kWh. Pe baza acestei evaluiri rezultd cd in cursul
anului 2015 cele doud evolutii mentionate (considerate
lineare) vor atinge punctul de echilibru. Altfel spus,
sistemele de cogenerare tind sd devind mai putin avantajoase
comparativ cu pompele de cilduri in decurs de cativa ani,
probabil nu doar in Marea Britanie.

3.3. Pompele de cilduri

Prin Inlocuirea cazanului destinat incdlzirii spatiului si
preparirii apei calde menajere cu o pompi de cildurd se
urmdreste pe lingd economisirea de energie si o reducere a
emisiilor de gaze cu efect de serd, in principal de dioxid de
carbon. Intrucit pompa de cilduri este actionati in cele mai
multe cazuri cu ajutorul energiei electrice, reducerea spe-
cifici de emisii de CO, echivalent depinde de Intensitatea
de producere a gazelor cu efect de serd, I care este specifica
combustibilului fosil utilizat la generarea electricititii. In
datele furnizate de organismele care se ocupd de acestd
problemi [4] se prezintd emisiile de CO, raportate la
unitatea de energie electricd generatd, in functie de tara
producitoare. Aceste valori acoperd o plaji relativ largd in
functie de mixul de surse si combustibili utilizati in acest
scop si anume de la citeva grame de CO,/kWh péni la
1kg.o,/kWh si chiar peste aceastd valoare. Cu cit este mai
importanti contributia combustibilului fosil solid si cu cat
este mai putin evoluatd tehnologia de ardere a acestuia cu
att va fi mai mare emisia specifici de dioxid de carbon (de
ex. pentru Romania anilor 1990 valoarea era de 1,373
kgco,/kWh, scizind la 0,499 kg o,/kWh in 2010). In
schimb gazul natural conduce la reducerea acestui indicator
(de ex. Kirgistanul a evoluat din 1990 pand in 2010 de la
0,300 kgrq,/kWh la 0,094 kg.,,/kWh). Totodata, tirile
care beneficiazi de o pondere semnificativd a surselor
hidroelectrice sunt caracterizate de indicatori care tind spre
zero (de ex. in Norvegia 0,017 kgcoz/kWh sau in Elvetia
0,027 kgc,/kWh). Trebuie mentionate aici si Suedia (0,030
kgo,/kWh) respectiv Brazilia (0,087 kg o,/ kWh). Franta si
Canada ocupi pozitii fruntase datoriti centralelor nuclearo-
electrice (0,079 kgco,/kWh, resp. 0,186 kg ,,/kWh).
Valoarea globali pentru Europa, caracteristicd pentru 2010,
afost de 0,231 kgcop/kWh.

In privinta energiei nucleare se iveste o divergenti
naturald intre consumul de energie primard si emisiile de
CO,. In Europa valorile curente pentru factorul aferent
energiei nucleare este 2,8 in vreme ce emisiile de CO, se
situeazi la 0,016 kgcoz/kWh (conform EN 15603) In cazul
utilizirii combust1b1hlor fosili situatia unui consum zero-
energetic conduce automat la emisii nule de CO,; insid in
cazul energiei nucleare emisiile CO, zero nu implici in
mod necesar si un consum de energie zero. Aceastd
observatie este foarte importantd pentru stabilirea definitiei
clidirilor aproape zero-energetic. De aceea este necesar ca
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in cazul estimdrilor pe termen lung in care este implicatd si
energia nucleard si se foloseascd ambii indicatori.

In consecinti se poate spune ci introducerea masivi a
pompelor de cildurd in locul cazanelor in tarile care
prezintd valori ridicate ale emisiilor specifice de CO,
conduce in mod inevitabil la un efect contrar celui dorit si
anume la cresterea emisiilor de gaze cu efect de serd, GHG.

Modificarea specificd a emisiilor de gaze cu efect de serd
GHG care rezultd prin Inlocuirea cazanului cu o pompi de
caldurd se exprimi in functie Intensitatea de producere a
gazelor cu efect de serd I; [kg.,/kWh, ] rezultate din
arderea 1n focarul unui cazan a combustibilului fosil, avind
randamentul n, precum si in functie de Intensitatea de
emisie specificd pentru procesul de generare a energiei
electrice 1, [kg.q,/ kWh]; totodatd Coeficientul de
performantd COP al pompei de cildurd va influenta
Reducerea specifici de emisii GHG, RE, exprimatd in

(kgcoo/ kWhy, ]
Yo L g /kwh 3
REq 6 = H ~Ccop (kgco2 inc] (3]

In Figura 3 este pus in evidenti domeniul Intensititii de
emisie specificd pentru procesul de generare a energiei
electrice I, (zona colorata in rosu) pentru care nu se obtine
o reducere a emisiilor GHG ca urmare a inlocuirii
cazanului cu o pompa de cildurd; astfel, la o Intensitate de

0 1 2 3 4 5

Coeficientul de performanti

Reducerea specifici de emisiit GHG

Fig.3. Domeniul intensitatii de emisie specifica pentru eficienta

procesului de generare a energiei electrice | _ corelat cu COP al

pompei de caldura pentru care nu se poate 0 ebtlne o reducere a
emisiilor de GHG.

Intensitatea de emisie specificd pentru procesul de generare a energiei electrice
O
5 o :
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.4 [ )
25— 0,14
8'g 04
_gr\nﬁ 0,12 05
52 0,10 ’
< So,08 36
Sy 7
2.2 0,06
2= 0,04 08
3 1 il isal
] 0,02 KPcoy/ KW
5 0,00
K 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
Coeficientul de performantd

Fig.4. Reducerile specifice de emisii GHG posibil a fi realizate prin
avansul tehnologic in domeniul producerii energiei electrice, respectiv
al performantelor pompelor de caldura (COP).
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Fig. 5. Reducerea Indicelui de emisii echivalent CO,, de la 30 pana la

valori de cca. 1 kg /m2an, ca urmare a diminudrii anctorulm de emisii

CO,cu aprOX|mat|v6 16 kgo/kWh, ., rezultate in urma instaldrii unei
pompe de caldura.

emisie specificd pentru procesul de generare a energiei

electrice I, = 0,8 kgcoz/kWh nu se poate obtine o
Reducere spec1f1ca de emisii GHG (RE¢y¢ <0) decit la
valori ale Coeficientului de performanti al pompei de
cildurd COP > 3,5. Pentru conditiile existente in prezent in
Romania (I, = 0,499 kg.,,/kWh,) si pentru un cazan pe
gaz (I, =0 205 kgcoz/kWhmc) in condensatie () = 0,95) este
necesar ca pompa de cildurd sd functioneze pe intreg
sezonul de Incilzire cu o valoare minimi COP = 2,31.

Din cele prezentate rezultd necesitatea unor tehnologii
avansate de generare a energiel electrice caracterizati de
emisii GHG reduse, asa cum se Intdmpli deja in tdri precum
Norvegia, Suedia, Elvetia, Franta, Canada si altele, dupi
cum s-a ardtat mai inainte. Totodatd, imbunititirea
performantelor pompelor de cildurd va conduce la valori
mai avantajoase ale COP,_,, depasind valorile actuale ale
eficientei Lorenz (., = COP,,/COP_, ) ceea ce va
favoriza o Reducere specificd a emisitlor GHG mai
pronuntatd; in prezent eficienta Lorenz pentru pompele de
cdldurd cu comprimare mecanicd existente pe piatd se
situeazd in domeniuln .= 0,4...0,6 [5].

Din analiza Figurii 4 rezultd c3, in conditiile cele mai
bune (I, = 0,1 kgcoz/kWh s1 COP > 4), s-ar putea atinge o
Reducere speaﬁca de emisii, REGHG = 0,2 kgcoz/kWhmc’
dar valori mai verosimil realizabile ar fi de aproximativ 0,16
kgC,OZ/kWhmc

In aceste conditii, pentru exemplul prezentat in prima
parte a lucririi (casa cu consum specific de cildurid pentru
incilzire de186 kWh/m2an), inlocuirea cazanului in con-
densatie cu o pompi de cildurd ar putea conduce la
scaderea Indicelui de emisii echivalent CO, de la 30 kgo,/

mZan pand la valori de circa 1 kg.,,/m2an, asa cum reiese
din Figura 5.

In cazul blocurilor de locuinte, prin reabilitarea anve-
lopei Indicele de emisii echivalent CO, poate atinge valori
cuprinse intre 20 si 30 kg/m2an; instalarea ulterioard a unei
pompe de cilduri, va putea conduce la valori ale acestui
indice de circa 1...0,5 kg,/m2an.

4. Rolul energiei regenerabile in reducerea
emisiilor de CO,

Reducerea substantiald a Indicelui de emisii echivalent
CO, in urma instalirii unei pompe de cilduri se datoreste
in principal faptului cd aceasta valorificd energia regene-
rabild din mediul ambiant — aer, api (freaticd) sau din sol. Pe
langd aceasta se poate miza si pe energia regenerabild ce
poate fi valorificatd cu ajutorul panourilor solar-termice,
respectiv cu panouri fotovoltaice, ori cimpuri de centrale
eoliene, combustibili regenerabili. Directiva Europeani
2009/28/EC clasifici energia regenerabild in trei categorii:
sursele de la fata locului (on site), cele din imediata apro-
piere (neaby) si cele de la distantd (distant) [6]. Energia elec-
tricd verde produsi in afara locatiei unde este valorificatd
(off-site green electricity) joacd un rol important in dimi-
nuarea semnificativd a emisiilor de CO,, mai ales in cazul
cladirilor destinate birourilor, in care consumul de energie
electricd are o pondere relativ ridicati. Reducerea emisiilor
de CO, aferente energiei primare constituie prin urmare
tinta principald vizatd de valorificarea energiei regenerabile.
Directiva europeand prevede un indicator care insumeazd
toate formele de energie furnizatd E; (energie electricd, de
incilzire/conditionare a aerului centralizati- termoficare,
combustibili), precum si energia livratd de citre sistemele
energetice ale clidirii (,,exportata ) in retele E o, A2 cum
se aratd in Figura 6.

Energia furnizatd clddirii reprezintd doar o fractiune din
energia primard care a stat la baza generirii sale, raportul lor
constituind Factorul energiei primare, f (f = 1/eta, inversul
randamentului de furnizare, transport si distributie a ener-
giel, eta). Valorile corespunzdtoare ale Factorului energiei
primare diferd in functie de tipul de energie utilizat si de
evolutia in timp a tehnologiilor; astfel, Factorul energiei
primare pentru reteaua electrici este in prezent 2,5 in UE,
(respectiv 2,74 in Romania) urmind si evolueze conform
previziunilor, Incat pentru perioada 2011-2040 valoarea sa
medie si devind 2,0. Pentru mixul energetic existent in
reteua electricd se calculeazd un factor total ponderat cu
procentul de energie neregenerabild din energia primari,
fger ot In mod aseminitor se determini si Factorul total al
energiel primare livrate (exportate), fexp tot

Procentul de energie din surse regenerabile (component
al energiei primare), RER,, se determini ludnd in consi-
derare pe langd elementele mentionate mai sus si Energia
regenerabild produsd la fata locului (on site) sau in apro-
piere (nearby) de cdtre purtitorul i, E

E ren,1 E (( del tot,1
e S 3 s o) =Sy o)
ren,i del,i del,tot,i exp,i “expl,tot,i

ren,i

del nren, 1) Edel,i) [4]
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Avind in vedere definitia tehnicd a clidirii aproape zero-
energetic (nZEB) din noua Directivd (EPBD) in care se spe-
cificd performanta energeticd foarte ridicatd a acesteia pre-
cum si necesitatea de a acoperi necesarul de energie intr-o
mdsurd foarte semnificativd din surse regenerabile, trebuie
mentionat ci aceasta nu precizeazi limite maxime/minime,
lisandu-se la latitudinea Statelor Membre definirea acestora.
Contributia energetici din surse regenerabile consideratd a
fi ,foarte semnificativi” va trebui sporitd in mod progresiv
intre 2021 si 2050. O marja rezonabild ar trebui probabil sd
se situeze 1n limitele 50...90 % (sau chiar 100%) [1].

In final, Emisiile de CO, se vor calcula in functie de
suma Energiilor furnizate clidirii E,, ;, respectiv livrate (ex-
portate) de citre aceasta citre retelele la care este conectata,
Ep; avand in vedere Factorii de emisie CO, aferenti fie-
cdrui component n parte, K el respectiv Kexp,i [7]

_ E(Edcl,i ‘chl,i)‘ E(Eexp,i 'Kexp,i) (kgco,/m2an] [5]
: A

net

Meo

Factorii de emisie CO, [kg,/kWh] estimati la o va-
loare medie (EU-27) pentru perioada 2011...2040, con-
siderand o descrestere uniformi a emisiilor de CO, cu 90%
pand in 2050 [1], sunt prognozati dupa cum urmeaza:

® 0,252 pentru reteaua de energie electricd (Off-site grid
electricity);

® 0,202 pentru gazul natural;

® 0,107 pentru incilzirea din reteua de termoficare;

® 0,0 pentru energia electricd ,,verde” din retea (Off-site
grid ,Green” electricity) si pentru biomasd, respectiv
pentru energia electricd produsi la fata locului (,,on-site”)

5. Concluzii

Batilia pentru reducerea emisiilor de dioxid de carbon,
avand ca sursd arderea combustibilior fosili si ca efect
schimbdrile climatice, presupune un efort de lungd durati,
cu etape care vizeaza atat combustibilii, cat si cladirile si
implicit tehnologiile utilizate pentru furnizarea diverselor
forme de energie necesare acestora.

Articolul 9 al Directivei Europene prevede ca dupd 31
Decembrie 2020 toate clidirile noi sd se conformeze stan-
dardului aproape zero energetic, iar dupd 31 Decembrie
2018 autoritdtile publice care ocupad si au in posesie o clidire
noud vor trebui si se asigure cd aceasta este una aproape
zero energetic.

Cu toate ci Directiva Europeand referitoare la consumul
energetic al clidirilor (EPBD) pune pe prim plan energia
primard ca indicator pentru performanta acestora, pe
termen lung (pand 2050) clidirile vor trebui sd se confor-
meze scopurilor Uniunii Europene si in consecintd
reducerea emisiilor de CO, este in strinsd legiturd cu dimi-
nuarea consumului energetic, precum si cu decarbonizarea
energiel.

Ca urmare, introducerea unui indicator referitor la
emisiile de CO, ale cladirilor (corelat cu indicatorul pentru
energie primard aferentd consumui de energie) reprezinti
singura cale pentru asigurarea coerentei si consistentei
dintre scopurile UE referitoare la energie si la cele legate de
mediu.
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Fig. 6. Bilantul energetic al cladirii
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Daikin lanseaza o noua solutie mini VRV
compacta

Producatorul extinde gama mini VRV prin
lansarea noii serii compacte VRV IV §

Cu indltime sub 1m, seria VRV IV § este cea mai
compacta unitate de pe piatd. Potrivitd atit pentru aplicatii
rezidentiale, cat si comerciale, datoritd amprentei mici la sol,
sistemul oferd flexibilitate maximi pentru designeri si
instalatori, fiind o solutie discretd, care poate fi amplasati cu
usurintd In multe locuri si chiar ascunsd dupi pereti josi,
plante sau incastratd pe balcon. Astfel, sistemul se inte-
greazd perfect cu mediul in care se afld, fiind aproape invi-
zibil. Cu un nivel de zgomot extrem de redus, seria S este
perfectd pentru zone urbane si constructii noi, respectind
cele mai riguroase standarde de constructie si nivel redus de
zgomot, in timp ce livreazi eficientd energeticd sezonierd cu
28% mai mare decit variantele standard.

Versatilitate de exceptie

Introducerea noii serii mini-VRV IV S extinde capabi-
lititile gamei Daikin mini-VRV, oferind mai multe optiuni
instalatorilor, potrivite tuturor tipurilor de cladiri. Atat
gama noud, compactd, cu 4 sau 5 CP in versiune monofa-
zatd, precum si gama standard de 4-5-6 CP, in versiunile
monofazatd si trifazati, au fost updatate de la modelele
VRV III la cele VRV IV. In plus, seria este completati si de
o gamd cu 8-10-12 CP in versiune trifazatd pentru aplicatii
mai mari, cu spatiu limitat.

Sistemul mai lung de tevi permite pozitionarea unitdtilor
la distantd mai mare fatd de clddire, pentru discretie si
confort, in timp ce unititile cu refulare frontald elimind
nevoia unei tubulaturi, diminuind costurile de instalare si
permitind ca unitatea si fie amplasatd 1n spatii strAmte, care
nu ar fi fost In mod normal suficiente pentru instalarea unei
unititi de exterior. O singurd unitate de exterior poate sus-
tine pand la 9 unitdti de interior, pentru a indeplini nevoile
spatiilor mari, de pana la 200m2.

Daixin

Vv

L]

Performanta fara compromisuri

Desi are dimensiuni reduse, noua serie mini VRV IV S
este puternici si oferd eficientd energetici sezoniera ridicatd
datoritd tehnologiei temperaturii variabile a agentului refri-
gerant (VRT), care permite si reducerea costurilor opera-
tionale sezoniere cu pand la 28%, comparativ cu seriile
precedente.

Solutia dispune de o aplicatie dedicatd de control, care
permite controlul mai multor unititi dintr-un singur loc,
chiar si de la distantd. Aceasta optimizeazd consumul de
energie si permite setarea individuald a unititilor interioare,
in timp ce oferd optiunea de a monitoriza §i compara
consumul de energie a mai multor proprietiti. Tehnologia
VRV IV extinde capacititile gamei mini VRV si oferd
unititii posibilitatea de a fi conectati cu sisteme de tratare a
aerului, perdele de aer si unititi rezidentiale de interior
pentru a furniza un sistem complet de climatizare.

Instalare usoara

Alituri de flexibilitatea designului, mirimea compacti,
greutatea si Iniltimea mici a profilului fac ca noua serie
mini VRV IV S si fie usor de mutat si instalat. Totodatd,
instalatorii au la dispozitie instrumente profesionale pentru
a face selectia cea mai potrivitd, precum si suport tehnic din
partea Daikin.

Seria Daikin VRV IV S — cea mai buna solutie
din clasa sa

Prin introducerea noii serii compacte mini VRV IV S,
Daikin atinge o noud premierd in inovatia tehnologici
pentru a oferi instalatorilor cea mai mare si mai completd
gamd de solutii mini VRV de pe piati.

Seria va fi disponibila pe piata din Romania incepand cu
toamna anului 2015.

Pentru mai multe informatii despre DAIKIN vizitati
www.daikin.ro.
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~PRACTICA LA DANSA ACASA”
Unele comentarii privind ventilarea
incintelor cu public
Analiza de caz: club/discoteca/restaurant
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Remember: ,Daca aer nu

Dr. Ing. Teodor TERETEAN

Are sau nu are importantd acest lucru?
Ridspunsul meu in aceastd directie este neechivoc,
categoric afirmativ, asa cd iatd randurile de fata.

De ce? Pentru ca ne pasa !
Una dintre problemele care se pune cu cea mai mare
acuitate 1n zilele noastre se referi la... aerul proaspit.
Informatiile care ne parvin in ultima vreme confirmd
faptul cd sunt destule stabilimente care sunt in facere sub
ochii nostri, sau deja functioneazd, care trateazd problema
aerului proaspdt din incintele lor cu
incredibila superficialitate. ..

este, nimic nu este!”

Vi rog a considera ci cele de fatd se
adreseazd, in special, generatiei tinere
de ingineri care au decis sd lucreze/
performeze in domeniul proiec-
tirii/realizdrii instalatiilor de ventilare
si climatizare. Asadar...

Ca si alte interventii scrise, ficute
in paginile revistel noastre, am pornit
de la premiza ci, in domeniul pe care il

In articol se comenteazé cateva
probleme referitoare la implicatiile
modului de calcul al debitului de aer de
ventilare a incintelor cu public; caz
particular: club/discoteca/restaurant.

The paper examines some problems
referring to the consequences of the
fresh air calculus for indoor public
spaces, as is a club/discotheque/
restaurant.

Parci am trdi in lumi paralele!

Pe de o parte, lumea specialistilor,
atitia cati mai sunt, elaboreazi sau
aduc la zi normativele din domeniu,
pentru a ne proteja existenta in mod
responsabil, iar pe de altd parte, unii
realizatori/investitori, majoritatea din
mediul privat, trateazd cu usurintd
aceastd problema.

In cele ce urmeazi vom comenta

dezbatem, teoretic stdim mai mult
decat in realizdrile practice. Vorba aia reconfirmati: teoria
ca teoria, da’ practica ne omoara!

Insi, ceea ce m-a alarmat, mai ales in ultimele decenii, a
fost modul in care teoria la care mi refer, este aplicatd
practic trunchiat in instalatiile care se realizeazd, culmea,
pentru... noi ingine.

In ultima varianti de normativ 15-2010 [1], care se ocupi
cu executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si cli-
matizare, se stipuleazi fird drept de echivoc, ci, printre alte
obligatii de... neocolit, aceste instalatii trebuie sd inde-
plineasci si conditiile de calitate si performantd, referitoare
la igiend, sdndtate si mediu (Art. 1.5).

Cu alte cuvinte, spus romaneste mai pe sleau, nu ai voie
dupi lege, si strangi intr-o incintd mai multi oameni fird si
le asiguri, acolo, un minim de aer proaspit, in fiecare ord de
sedere.

Toate acestea m-au ficut si privesc cu alti ochi, mult mai
critic, dacd nu chiar vehement, modul in care sunt aplicate,
practic, in teritoriu, aceste cerinte pentru realizarea insta-
latiilor de ventilare.

Ventilare inseamni aducere de aer proaspit, direct de
afari... Gospodinele noastre numeau asta, de caind vremea,
aerisirea inciperilor ...

16 REVISTA DE INSTALATII 1/2016

unele situatii care izvordsc din
aplicarea Normativului I5-2010.

Pentru cd aici este buba: neaplicarea, de citre unii
investitori, a cerintelor.

Cele mai frecvente incinte cu public aflate in situatia ana-
lizatd sunt silile aglomerate: discoteci, cluburi (v spun acestea
ceva?), cazinouri, baruri, restaurante, cinematografe, inciperi
pentru expozitii, sili de intruniri, sli de spectacole etc.

Reamintim ci silile aglomerate sunt o categorie distinctd
a inciperilor cu aglomeriri de persoane, in care aria ce i
revine unei persoane este sub 4 m2 si in care se pot intilni
simultan cel putin 150 persoane; in cazul in care incinta este
situatd la parter, numidrul trebuie si aibd mai mult de 200
persoane. [2].

Astizi ne apare din ce 1n ce mai clar faptul ci dotarea
acestor obiective cu instalatii de ventilare dimensionate ne-
corespunzitor este generatd si de intentia investorilor de a
evita anumite cheltuieli de executie/exploatare, care le-ar
diminua castigurile estimate.

Pentru fixarea ideilor ne-am propus in cele ce urmeazi
sd analizdm, cu titlu de exemplu, un caz frecvent intalnit, a
unei siali de 400 m2, cu utilizare ,,amestecatd”: club, dis-
cotecd, restaurant etc., dupd cum di ... Domnul !
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Mica istorie a normativului I5

Tnainte de toate insi vom face o mici trecere in revisti a

exigentelor de ventilare ale normativului I5 incd de pe acum
. 40 de ani.

A.D. 1974. In acel an era valabili o lege tehnici:
Normativul privind proiectarea si executarea instalatiilor de
ventilare, indicativ 15-74, care incerca si rezolve problemele
apdrute in domeniu. Era coordonat de Inspectoratul
General de Stat pentru Directivare si Control in Proiectarea
si Executarea Constructiilor.

Din pécate nu mai avem la dispozitie sus-zisul normativ,
dar informatii suplimentare pentru analiza de fati le avem la
nivelul anului 1968 1n literatura tehnici de specialitate [3].

A.D. 1979. In acest an, I.C.C.P.D.C. aproba noua
variantd a Normativului privind proiectarea si executarea
instalatiilor de ventilare, indicativ 15-79, elaboratd de
INCERC Bucuresti si Facultatea de Instalatii pentru
Constructii — Bucuresti.

Cu nu mai putin de 200 de pagini, noul normativ
devenise o lucrare solidi, bine fundamentati, care in cca 80
de pagini si 18 anexe, punea la dispozitia proiectantului
toate datele necesare realizdrii unor investitii corespun-
zdtoare in domeniu.

Incepuse boom-ul dezvoltirii industriale a Romaniei;
care, din pdcate, nu a tinut prea mult, deoarece limitirile
introduse de criza energeticd de la noi si alti factori...
pecuniari, pe care nu-i mai pomenim, a condus la limitdri
drastice ale proiectdrii si realizdrii acestui tip de instalatii.

Stiam cum sd facem treaba, da’ nu ne tineau... bala-
malele!

A.D. 1998. Dupa 21 de ani, M.L.P.A.T. a reluat pro-
blema si a aprobat noua variantd a aceluiasi normativ,
Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de
ventilare si climatizare, indicativ 15-98, varianti elaboratd in
deplind libertate de ICECON Bucuresti, redusi la numai 74
de pagini, cu tot cu anexe, lisindu-i proiectantului liber-
tatea de a folosi intensiv si extensiv literatura de specialitate.

A fost bine, a fost rdu? Pirerile au fost (si au rimas nci)
impirtite! Vorba cea inteleaptd: Bine i l-am avut s-asa!

A.D. 2010. Si uite asa a apirut ultima variantd, valabild
in prezent, aliniatd la normele Uniunii Europene: Normativ
pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
ventilare si climatizare, indicativ 15-2010.

Este interesant de retinut cd aceastd ultimd varianti a
fost aprobati de doud foruri, atat de Ministerul Dezvoltarii
Regionale si Turismului, cit si de (atentie mare!) Ministerul
Administratiei si Internelor, Inspectoratul General pentru
Situatii de Urgenti.

De retinut atitudinea de marire a responsabilitdtii la
nivel local a tuturor factorilor care concuri la realizarea
acestui tip de instalatii: atdt cei tehnici, cat si cei admi-
nistrativi (y compris, adici ... mai ales, investitorul).

Vorba aia: O fi el cu banii Taicd, dar nu va lasati pacaliti
oameni buni, cd poate fi (foarte) groasi!

Povestiri (oarecum) cunoscute
Ultima varianta a normativului I5 este categoricd: odatd
comasati oamenii Intr-un spatiu inchis trebuie si le dai aer

sd respire' Sd zicem ci un intreprinzétor are ideea de a...
castiga ceva bani prin realizarea unei incinte in care sd...
incante oamenii dispusi sd se distreze in localul domniei
sale.

Ce si fie, ce si fie?

Péi ar putea sd fie un restaurant obisnuit care, la un sem-
nal ... magic, sd devind sald de dans (sd zicem: un caz de
nuntd!) sau sd fie sali de concert, sau discotecd (atentie, in
acest caz se danseazd altfel, mai... indesat!)...

Dar mai intdi s3 vedem cum a evoluat necesarul de aer
proaspat, per cap de... fiintd umand, in anii analizei noastre.

Normativul 15-74, din picate, nu il mai avem la
dispozitie; asa cd am tras cu ochiul in literatura existentd la
acea vreme [3] si am gdsit urmitoarele date, fie prezentate ca
ratii de aer proaspat (m3/h*pers), fie in schimburi de aer
proaspit a spatiului in care se afli oamenii (in volume/h).

De exemplu: in cafenele 10 (minim)/12 (recomandat)
vol/h a spatiului; in cluburi 6-8 (minim)/8-10 (recomandat)
vol/h; in restaurante (fird fumdtori) 5-10 (minim) vol/h si
(cu fumidtori) 8-12 (minim) vol/h a incintei; tot in restau-
rante, dar la fumitori, se precizau, suplimentar, si portiile
de aer proaspit de 20 (minim)/25 (recomandat) mc/h*pers;
in silile de dans (fird fumaitori) 6-8 vol/h si (cu fumitori)
12-16 vol/h a incintei.

Ca o curiozitate, literatura [3] indica ratia de aer proas-
pat defalcatd pe functiuni ale sale. Astfel, in cazul in care o
persoand avea alocat un spatiu de 10 m3 dintr-o incinta,
necesarul siu de aer proaspit servea individul astfel: 2 m3/h
pentru oxigenare, 6 m3/h pentru a impiedica cresterea con-
centratiei de bioxid de carbon peste 0,6% si ... 18 m3/h (in
repaus)/27 m3/h (activitate fizicd moderatd) pentru (nu
zambiti, va rog) inldturarea mirosurilor corpului la adulg;
deh!, se presupunea cd omul nostru ... ficea dus zilnic!

In varianta Normativului I5- 79, scos 5 ani mai tarziu, sunt
indicate, in primele anexe, valori orientative ale schimbului de
aer (in vol/h) necesar a fi realizat prin instalatii de ventilare
mecanicd In numai citeva tipuri de incinte; spre exemplu, in
slile de dans rimaneau aceleasi valori ca in 15-74.

Sé retinem 1nsd cd valorile prezentate In normativ erau
preluate din literatura de specialitate, exemplele prezentate
mai Tnainte fiind introduse doar ca norme orientative; se
vorbea numai de schimburi de aer ale volumelor incintelor,
neprecizandu-se necesarul per capita.

Si a venit vremea Normativului 15-98. Vestea buni
consta in aceea cd se pastrau, si chiar se dezvoltau intr-un
mod important, informatiile referitoare la debitele recoman-
date/necesare de aer proaspit, fie pe unitatea de volum al
inciperii, fie per capita.

Meritd subliniat interesul apisat (v. Anexa 2D), aritat
necesarului de aer proaspdt pentru spatiile in care se fuma,
detaliindu-se valorile (in m3/h*om) in functie de... ambitia
impricinatilor de a fuma moderat (35), intens (50) sau foarte
intens (75)....

Insi, se preciza faptul ci valorile, care se exprimau in
schimburi orare, rimineau orientative, folosibile doar in
fazele initiale de proiectare... In schimb, tabelul din Anexa
2A amesteca, in enumerare, clidirile social-culturale cu cele
industriale (silile de dans, care le vom comenta, au fost
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pastrate cu acelasi regim de aer proaspit).

In fine avem la indemani, pe masa de lucru, ultima
varianta a Normativului I5, cea din 2010.

Alinierea la normele Uniunii Europene a adus un suflu
nou, cu un caracter mai restrictiv.

Si dacd socotim ca acest document a fost aprobat/avizat
de doud ministere ale guvernului nostru (M.A.L-1.G.S.U. in
2010 si M.D.R.T. in 2011) s-ar cuveni si-l considerdm, ca-
sd-zic-asa, ... obligatoriu.

Desi, unii isi mai fac socoteli ascunse cd mai pot negocia
cerintele normate.

Vreti-nu-vreti, Cap. 5.4. din normativ indicd, fird
ambiguitate, debitele de aer necesare in spatiile ventilate si
climatizate.

Vorba aia, unde-i lege nu-i tocmeald! N-o mai da cotitd!

Scrie la Docoment cum cd ”...in inciperile cu persoane
debitul de aer de ventilare (proaspdt) se va stabili in functie de
ocuparea umana si de emisiile de substante poluante...” si
”...pentru incdperile civile nerezidentiale cu prezentd umand,
debitul (mentionat n.n.) se determind in functie de categoria
de ambiantd, de numarul si de activitatea ocupantilor precum
si de emisiile poluante ale clidirii si sistemelor...”

Treaba asta cu categoria de ambianti, mai noud pe
meleagurile mioritice, o luim din SR EN 15251:2007 si
retinem cd existd 4 categorii de ambiantd interioard in
functie de confortul pe care dorim si-I realizim in incinta
respectiva, confort care este pus In evidentd prin... pro-
centul de persoane nemultumite (PPD) si, respectiv, votul
mediu previzibil (PMV); totul... democratic !

In ce ne priveste pe noi, in continuare, vom avea in
vedere doud categorii de ambianti: II (cu nivel normal
recomandat clidirilor noi sau renovate) si III (cu nivel
moderat acceptabil, recomandat in clidirile existente).

Calculul debitului de ventilare, pentru o incinti cu
public, se face dupi o relatie de calcul, notatd 5.4.1 in
normativ, pe care o reproducem de aici, pe... proprie
rdspundere:

9=N"‘qp+A“‘qS,

in care:

q este debitul de ventilare, In m3/h,

q, — debitul de aer proaspit pentru o persoand, in
m3/h*pers,

A — aria suprafetei pardoselii incintei, in m2,

q; - debitul de aer proaspit, pentru 1 mp de suprafatd, in
m3/h*mp.

NB 1: Dacd in incinta sunt fumitori, debitul de aer per
persoand fumitoare se dubleazi.

NB 2: In continuare vom analiza insi si incintele in care se
fumeazi, chiar daci Intre timp interzicerea fumatului In incintele
publice este o problemi de stat care se... tot tergiverseaza; este
interesant de subliniat si efortul energetic si investitional care
trebuie ficut In cazul prezentei fumatului in incinte; dar sunt
curios sd vedem si cum va merge treaba cu interzicerea cu
pricina...

NB 3: Este de subliniat faptul cd, chiar in cazul in care In
incinta respectivd nu se afli nimeni, pentru o bund perioadd de
timp, instalatia de ventilare tot trebuie si asigure un debit minim
egal cu q = A * q, [m3/h].

18 REVISTA DE INSTALATII 1/2016

Unele concluzii in cazul salii de
club/discoteca/restaurant

In prezentarea noastri pornim de la cazuri contem-
porane, frecvente, In care, oficialmente, la inaugurarea unor
incinte pentru public se declard drept capacitate un anumit
numir (maximal !) de persoane pentru ca in exploatarea
curentd, din motive usor de sub-inteles, capacitatea silii si
fie mult depisita...

Ergo: in faza 1 se ia In considerare sala mentionatd de
400 m2, la care se declard ,in acte” o capacitate de doar
...100 de persoane; apoi, pentru faza a 2-a vom simula
yinghesuirea ulterioard” de pani la 400 de persoane; de
asemenea, debitele de ventilare necesare vor fi calculate
pentru doud categorii posibile de ambianti ale silii, men-
tionate mai inainte: II si, respectiv, III; in plus, vom
presupune ca sala respectivd ar putea avea iniltimi posibile
de 3, 4 51, respectiv, 5 m...

Fie ce-o fi, vom lua si cele doui situatii de se bat cap-in-
cap: cu sau fird fumdtori ... induntru !

Date de pornire, conform 15-2010 :

® Din Tab. 5.4.1 debitele de aer per persoand sunt: la
categoria de ambiantd II, 25 m3/h (nefumitori) si 50 m3/h
(fumitori) si la categoria de ambiantd III, 15 m3/h (nefu-
madtori) si 30 m3/h (fumitori);

® Din Tab. 5.4.2 debitele de aer per 1 m2 de suprafatd, in
cladiri foarte putin poluate, sunt: la categoria de ambiantd
11, 1,26 m?/h si la categoria de ambiantd 111, 1,10 m2/h .

Rezultatele obtinute, ilustrate n Fig.1, sunt astfel:

e Tn cazul ocupirii spatiului cu numai 100 persoane
nefumitoare, instalatia de ventilare, cu care s-ar dota inves-
titia, ar trebui si furnizeze, pentru o categorie de ambianti
I, cca. 3000 m3/h , iar pentru o ambiantd III, numai cca.
1950 m3/h.

® Daci aceeasi incintd ar fi utilizatd de fumitori (situatia
cea mai probabili de la noi din tard) instalatia de ventilare ar
trebui sd furnizeze, pentru o categorie de ambianti II, cca.
5500 m3/h, iar pentru o ambianti III, cca. 3450 m3/h.

e In cazul inghesuirii, in aceeasi incinti, a 400 persoane
nefumitoare debitele de aer necesare ar fi mult mai mari,
astfel: pentru ambianta II, cca. 10500 m3/h , iar pentru o
ambiantd I11, deja cca. 6450 m3/h.

e In fine, daci in ultimul caz persoanele ar mai si fuma
(situatie deloc... socantd) debitele de aer necesare ar fi
pentru ambianta II, cca. 20500 m3/h , iar pentru o ambiantd
I11, deja cca. 10500 m3/h.

® De remarcat ca iniltimile diferite ale incintei (3, 4 sau 5
m) nu influenteaza valoarea debitului de aer proaspit necesar,
dar schimburile de aer ar fi percepute diferit de ocupanti.

Simpla examinare a Fig.1 prezintd, calitativ, lucruri pe
care deja le binuiam: a ventila o incintd cu un grad am-
biental de grad numeric mai mic (deci superior, calitativ)
cere o instalatie de ventilare mai costisitoare; fumatul in
incintd conduce, automat, la o concluzie similard; n acelasi
timp, depdsirea numirului de persoane, intr-un spatiu ha-
rdzit unui grad de ocupare decent, pune probleme serioase
de (ne)asigurare a conditiilor corecte de higiend si sdnitate.

Astfel, realizarea instalatiilor de ventilare pentru acest
spatiu de 400 m2 de club/discotecd/resaturant, de categorie
ambientald II, cu nefumitori, si admiterea ulterioard a
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Fig. 1 - Debite de aer pentru ventilarea unei sali cu public de 400 m?2
Categoria ambianta Il si lll, nefumatori si fumatori
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Fig. 2 - Schimburi de aer proaspét pentru ventilarea unei sali cu public
de 400 mp, cu indltimi de 3, 4 si 5 m, categoria ambianta II, nefumatori
si fumatori

fumatului, aratd subdimensiondri ale instalatiei de 83%
pentru dimensionarea initiald a instalatiei pentru 100 per-
soane in incintd si de 95% in cazul dimensionarii initiale
pentru 400 de persoane.

Tot astfel, daci categoria ambientald a discotecii este III,
valorile prezentate mai Inainte scad la 77% pentru 100 de
persoane si, respectiv, 93% pentru 400 de persoane.

Vorba aia, oricum o dai, tot prost ...iasa!

Am mai ficut doud examiniri, deloc complicate, din
punct de vedere al schimburilor de aer (volumetrice) ale
spatiului cu pricina, prezentate Dumneavoastrd in Fig.2
(pentru categoria de ambiantd II) si Fig.3 (pentru categoria
de ambiantd III).

De aceastd datd apar informatii distincte in functie de
iniltimea la care se afla tavanul incintei: 3, 4 sau 5 m.

In ceea ce ne priveste am considerat intotdeauna ci
schimburile de aer, in cazul nostru exclusiv de citre aerul
proaspat, ne aratd intensitatea cu care spatiul investigat este
spalat/curitat de aerul introdus.

In cele doui figuri am marcat cu bare orizontale schim-
burile de aer cu valorile de 6 si, respectiv, 12, subliniind ca
prima valoare ne arati ca aerul din incinta este complet

schimbat (teoretic) la fiecare 10 minute, iar in cazul al 2-lea,
la fiecare 5 minute.

N.B. 4: Practic insd, schimbarea mentionatd depinde si de ceea
ce literatura de specialitate numeste ,flow pattern” (configuratia
curgerii) care, la rindul ei, este functie si de alte caracteristici ale
sistemului de ventilare adoptat pentru incintd: tipul gurilor de
insuflare/captare a aerului, locurile de amplasare ale acestora,
pozitia obstacolelor fixe din incintd etc.

Cu privire la Fig.2 (incinta cu categoria de ambianti II)
cateva din primele concluzii sunt:

e Schimburile de aer, In cazul incintei cu fumitori, sunt
mai mari decit cele de nefumitori, dar aerul, fiind mult mai
poluat, avantajul nu este asa de imbucuritor.

e Iniltimea mai mici (3 m) pare mai avantajati, schim-
burile de aer fiind mult mai intense (de ex. la 100 persoane,
2,5 sch/h la nefumitori si, respectiv, 4,5 sch/h la fumitori,
pentru ca in cazul ,inghesuirii” a 400 de persoane, prin
mdrirea corespunzitoare a debitului de aer proaspit, si se
ajungd la 8,5 sch/h la nefumitori si, respectiv, 18 sch/h la
fumatori, (dar sigur aici apar foarte usor curentii de aer!),

e Odati cu marirea ndltimii incintei schimburile de aer se
modificd, micsorandu-se, dar considerim ci, mai ales in cazul
permiterii fumatului, apare un spatiu suplimentar, la iniltime,
care ar putea depozita poluantul inainte de evacuare.

Comentariile sugerate de Fig.3 sunt similare, usor de
facut; este clar cd in cazul incintelor din categoria de
ambianta III calitatea micro-atmosferei oferita clientelei este
mult mai slaba.

Simulare

Pentru a aprecia mai bine impactul pe care 1l are, asupra
sdndtitii oamenilor, nerespectarea regulilor de dimensionare
a unei instalatii de ventilare, prin subdimensionarea sa (din
,motive” economice), in raport cu numirul real al ocu-
pantilor unei incinte a unui club/discotecd/restaurant,
prezentdm in continuare o simulare.

Am pornit de la urmitoarele premize: sali pentru 100
persoane, din categoria IT de ambianti, pentru nefumitori.

Din Fig.1 a rezultat ci instalatia de ventilare trebuie si
furnizeze 3000 m3/h si a fost dimensionati ca atare.

In Fig.4 se prezinti simularea evolutiei concentratiei
CO, in incintd, sub forma unor curbe (arce largi de para-
bole), considerand ci 1n acest spatiu inchis se vor afla intre
100 si 400 persoane, iar din totalul acestora un procent,
variind intre 10% si 75%, se vor decide sd danseze.

Din literatura de specialitate [3] am apreciat ¢d un om
degaji cca. 35 gCO,/h cind se afld in repaus (sau are o
activitate linistitd) si 68 gCO,/h cind se depune un oarecare
efort fizic (de exemplu, se danseazd ,activ”).

Se observi cd, in cazul a numai 100 persoane, concen-
tratia de CO,, din aerul incintei variaza intre 2180 si 2900
mgCO,/m3 aer, ceea ce asigurd conditii optime de mediu,
luind concentratia de 3000 mgCO,/m3 aer.

N.B. 5: Limita de 3000 mgCO,/m3 de aer poate fi consideratd
ca recomandabili pentru starea de bine (relaxare), prin comparatie
cu valoarea de 5000 mgCO,/m3 de aer, indicati de citre Normele
Generale de Protectie a Muncii [4, Art. 412] ca o concentratie
admisibild medie de substante toxice in atmosfera zonei de munci,
pe durata unui schimb de 8 ore.
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Fig. 3 - Schimburi de aer proaspat pentru ventilarea unei sali cu public
de 400 m2, cu inaltimi de 3, 4 si 5 m, categoria ambianta Ill, nefumatori
si fumatori
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Fig. 4 - Cresterea concentratiei de CO, la subdimensionarea instalatiei
Sald cu public de 400 m2, categoria de ambianta Il, nefumatori
Grad ocupare: Inifial 100 persoane, ulterior 200, 300 si, respectiv, 400 persoane

Chiar si in cazul in care in incinta prezentatd se in-
ghesuie 200 persoane, intr-o situatie similari celei analizatd
mai Inainte, concentratia de CO, din aerul incintei variazd
intre 3450 si 4880 mgCO,/m?3 aer, ceea ce asigurd conditii
de mediu mai putin grozave dar oricum sub limita de 5000
mgCO,/m3 de aer, de care pomeneam mai inainte.

Tatd cd mai poti juca in conditii cit-de-cat nepericuloase!

Dacid cumva, din licomia unora, inghesuiala creste,
sarind la 300 de persoane se schimbi ... calimera!

A treia evolutie (luata in grafic de jos in sus) ne aratd ci,
dacd dansatorii nu depdsesc 16% din totalul ocupantilor
concentratia de CO, raméne sub 5000 mgCO,/m3 aer; nu-1i
grozav, dar ... asta este !

M3 indoiesc 1nsi ci cineva, de-acolo, va zice: Alo ! Nu
depisiti, pe ringul de dans, 16% din totalul nostru ci ne
poate pieri cheful de... viatd bund!!! Sigur imbulzeala poate
sd creascd; si dacd cumva se zbintuie 75% din clienteld
concentratia de CO, din aerul incintei sare pani la 6870
mg/m3 aer (cu peste 37% mai mult decat limita sugeratd mai
inainte de NGPM pentru munci, necum pentru... dis-
tractie!). Eu te cred: ai venit, ai platit, vrei sa te distrezi; ca
d-aia e nunti!
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Sigur ci din dorinte mai mult statistice ne-a impins
Necuratul s vedem cum e cu 400 de persoane 1n incintd,
dansand cu foc si pard, dand cu tifla instalatiei de ventilare.

Vi las pe Dumneavoastri sd priviti graficul si si trageti
concluziile in acest caz !

Dar mare atentie: daci se depisesc 10.000 mgCO,/m3
aer beleaua este ... mortald !

in loc de concluzii

Exemplul simplu prezentat mai inainte ne aratd cat de
spinoasi este problema.

In general, in actualul stadiu de dezvoltare al acestui
domeniu economic pot apirea multe cazuri de ignorare a
normelor tehnice.

Este greu de crezut ci, la infiintarea unei incinte de tipul
club/restaurant/discotecd, cici despre acest lucru vorbim,
investitorul va fi dispus si faci investitia la nivelul numarului
maxim de persoane, care s-ar putea ,inghesui” 1n incinti.

Nu cred cd gresim cand afirmim ci, la nivelul actual
economic si 1n acest caz de tip de incintd, mai degrabd se va
merge pe tatondri de la ,,;s3 vedem cum o si mearga afa-
cerea” pand la ,las’ cd merge si asa”.

De reguli, investitorul din acest sector va ezita, ulterior,
sd mai scoatd cu usuritate alti bani pentru dezvoltare.

De asemenea, apare si dificultatea tehnicd de a schimba
mdrimea instalatiei de ventilare de la simplu pand la de 10
ori mai mare, ca in exemplele prezentate in Fig.1.

In mod paradoxal in urmi cu cca. 23 ani, cand, personal,
am avut sansa de a proiecta instalatia de ventilare-clima-
tizare pentru una din primele discoteci mari din capitald,
lucrurile erau mult mai simple: investitorul a vrut ca totul si
fie ficut ca la carte si a iesit in consecintd; astizi, aceastd
tendintd pare... ireald.

Poate ¢ aici trebuie sd puni legiuitorul piciorul in prag:
legi tehnice avem, dar trebuie si le si aplicim !

Numai urmdrirea modului de lucru, pas-cu-pas, a intre-
gului lant de factori implicati 1n realizarea acestui tip de in-
stalatii (investitor, proiectanti de arhitecturd si instalatii,
furnizori de echipamente, executanti etc.) poate crea certitu-
dinea realizdrii unor instalatii corecte din toate punctele de
vedere.

...Astdzi propunem sd ne oprim aici; restul pe data
viitoare!

Cugetari finale

Am scris cele de mai Tnainte, fiindci ...ne pasd !
Dar Domniei Tale, tinere cititor?

Daci da, vorba aia, citeste si dd ...mai departe.
Sd auzim numai de bine !

Bibliografie selectivi

[1]15-2010 Normativ pentru proiectarea, executarea si
exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare, 2010.

[2] P118-99 Normativ de sigurantd la foc a constructiilor,
1999.

[3] AL Christea — Ventilarea si conditionarea aerului, Editura
Tehnicd, Bucuresti, 1968.

[4] NGPM-1998 Normele Generale de Protectie a Muncii,
1998.

e



RI 1 2016

3/3/16 12:45 AM Page 21

b

PROTECTIA LA INCENDIU

Detectia integrata si precisa a incendiilor in
doar cateva secunde

Bosch Security Systems prezinta AVIOTEC, o noua solufie pentru detectia sigura si timpurie a incendiilor in medii dificile.
Pornind de la tehnologia consacrata a camerelor video Bosch si de la Analiza Video Inteligenta Bosch (IVA), sistemul de detectie
video a incendiilor poate completa tehnologiile de detectie a incendiilor de ultima generatie, permitdnd detectia timpurie a fumului
s a flacarilor in medii in care aceste tehnologii nu pot oferi timpi de reactie satisfacatori, cum ar fi cladiri cu tavane inalte sau zone
umede si cu mult praf. De asemenea, AVIOTEC poate fi utilizat in medii in care nu exista alte solutii, de exemplu, fabrici de

cherestea sau fabrici de hértie, hangare sau zone foarte intinse ce necesita monitorizare.

Detectia incendiului la sursa

Folosind algoritmi inteligenti
pentru camerele de supraveghere video,
AVIOTEC poate detecta fumul si
flicirile de indatd ce acestea intrd in
raza de actiune a camerei, in loc sd
astepte ca fumul sd ajungd la detectorii
de fum de ultimi generatie. Prin detec-
tia incendiilor la sursd, si nu la nivelul
tavanului, camerele video pot declansa
alarma in doar citeva secunde, in timp
ce detectoarele de fum fixe sesizeazd o
situatie de alarmd in cdteva minute.
Sistemul AVIOTEC se bazeazi pe
algoritmi inteligenti pentru a distinge
intre incendiile reale si interferente,
cum ar fi reflexii, misciri sau lumini de
fundal. Acest lucru garanteazd o detec-
tie foarte sigurd, aproape fird nicio
alarmi falsi. Sistemul AVIOTEC asi-
gurd o detectie sigurd, doveditd In toate
testele efectuate in caz de incendiu (de
la testul in caz de incendiu nr.1 pani la
testul in caz de incendiu nr. 8),
conform cerintelor standardului EN54.

Sistemul video AVIOTEC de de-
tectie a incendiilor poate fi compus
dintr-o singurd camerd video, ajun-
gand pani la un sistem in retea cu ca-
mere video distribuite, avind o consol3
centrald si un sistem de management.
Folosind tehnologia Bosch de trans-
codificare dinamicd, sistemul poate
transmite alarme la un panou de
alarmd in caz de incendiu deja existent

-

FIRE THREAT
DETECTED

sau le poate transmite prin intermediul
Ethernet la un centru de monitorizare,
sau chiar la un dispozitiv mobil pre-
cum un iPad. Primind imagini video de
calitate HD 1n timp real, pompierii au
o mai buni intelegere a situatiei de
fapt, chiar fnainte de a ajunge la fata
locului.

Combina siguranta si

securitatea

Camerele video sunt usor de insta-
lat si necesitd foarte putind mentenanti
in comparatie cu detectorii de fum si
flicdri de ultimi generatie. Utilizarea
camerelor video PoE (Power over
Ethernet - cu alimentare printr-un
singur cablu Ethernet) poate elimina
necesitatea unor surse de alimentare
individuald si a unor cabluri de ali-
mentare, ficand sistemul AVIOTEC si
mai rentabil din punct de vedere al
costurilor. Sistemul AVIOTEC poate
fi utilizat si pentru locatiile foarte mici
si dispersate, cum ar fi centralele elec-

e

o

trice si posturile de semnalizare unde
nu se justificd instalarea unor panouri
de detectie a incendiilor.

Divizia Bosch Security Systems
este un furnizor de top la nivel mon-
dial de produse, solutii si servicii de
securitate, siguranti si comunicare. In
anul fiscal 2014, peste 12.400 de
angajati au generat vanzdri in valoare
de 1,5 miliarde de euro. Obiectivul
nostru este acela de a proteja vieti,
cladiri si bunuri. Portofoliul de pro-
duse include supraveghere video, de-
tectarea intruziunilor, detectarea in-
cendiilor si sisteme de evacuare cu asis-
tentd vocald, precum si control de ac-
ces si sisteme de gestionare. Sistemele
audio si de conferintd profesionale
pentru transmiterea vocii, a sunetelor
si a muzicii completeazd gama de
produse. Bosch Security Systems
creeazd si produce aceste produse in
propriile fabrici din lumea intreaga.

Pentru informatii suplimentare,
accesati www.boschsecurity.com
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TEHNOLOGII

Efficient Process Integration and Cooling &
Heating Energy Performance of Supercritical
CO, Heat Pumps

Vasile Minea, Scientist Researcher, Hydro-Québec Research Institute, Laboratoire des technologies
de I'énergie (LTE), 600, avenue de la Montagne, Shawinigan, Québec, Canada G9N 5N7

Low-grade heat losses in the form of liquid effluents at temperatures of up to 45°C represent more than 24% of total heat
losses in the Canadian manufacturing industry. On the other hand, process or domestic hot water up to 85°C is simultaneously or
intermittently required in many industrial plants. By recovering low-grade heat from process fluids or waste liquid or gas effluents,
incoming fresh or recycled water can be heated up to relatively hightemperatures by using supercritical CO,, heat pumps. This
paper presents the process integration procedure and the main energy performance achieved with two supercritical CO., heat
pumps. The first one has been implemented in a Canadian dairy plant to provide process cooling and heating simultaneously. The
second one has been laboratory tested over an extensive range of waste heat temperatures to heat cold city water directly. Both
the cooling and heating thermodynamic parameters as well as the overall energy performance achieved are presented and briefly

discussed.

This paper hes been presented at the "11th International Energy Agency (IEA) Heat Pump Technology Conference 2014, May

12-16, 2014, Montréal (Québec), Canada"

1 INTRODUCTION

Most Canadian manufacturing industries release, via
waste heat streams such as combustion gases, hot air, steam,
process gases and liquid effluents (Stricker & Associates,
2006), more than 50% of their energy consumption into the
environment which represents about 48% of the total
country annual energy input (National Energy Board, 2008).
On the other hand, process or domestic hot water up to
85°C is simultaneously or intermittently required, for
example, in dairy plants and slaughterhouses. By recovering
energy from such low-temperature waste heat effluents, the
incoming cold water can be heated with single- or two-stage
heat recovery systems using (if required) preheating heat
exchangers and supercritical CO, heat pumps as the first and
second stages, respectively. This paper presents a number of
key operating parameters and the energy performance of two
such systems. The first one is an industrial-scale unit
implemented in a Canadian dairy plant to provide process
cooling and heating simultaneously. The second one is a
laboratory-scale two-stage heat recovery system, including a
passive heat recovery heat exchanger (as the first stage) and a
supercritical CO, heat pump (as the second stage).

2 BACKGROUND

Identified as a natural refrigerant in 1850, carbon
dioxide (CO,) has been widely used since 1900, mainly in
marine refrigeration and air-conditioning (Neksa et al.,
2010). However, it more or less disappeared when artificial
refrigerants (CFC) were launched in the 1930’s. Research
on CO, applications in heat pumps was initiated in the late
1980’s (Lorentzen, 1989, 1993) in order to replace environ-
mentally harmful chemical refrigerants, and the CO,
technology has undergone tremendous development since
this revival (Neksa et al., 2010). CO, is a natural, low-cost,
non-flammable and, at concentrations below 5% by volume
in air, a non-toxic fluid. It has high specific heat and
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thermal conductivity, and low viscosity. Its Global
Warming Potential (over a 100 year integration period) is
negligible (GWP = 1) when used as a confined refrigerant.
Compared to conventional refrigerants, its critical temper-
ature is very low (31.1°C), a remarkable property allowing
CO, heat pumps to work above the critical pressure (7.3773
MPa) and reject heat over large temperature glides (Neksa,
2002; Kim et al., 2004). Gustav Lorentzen (1989) was the
first to suggest a supercritical CO, cycle for automobile air-
conditioning, and Lorentzen and Pettersen (1992) pub-
lished experimental results in this area. Later on, the super-
critical CO,, heat pump cycle generated widespread interest
as an efficient and environmentally attractive technology
for heating water (Neksa et al., 1994, 1997, 1998a, 1999;
Hwang and Radermacher, 1998; Yarrall et al., 1998). Since
2001, air source heat pumps using CO, as a refrigerant have
been successfully marketed in Japan to produce hot water
using cheap late-night electric power and store hot water in
tanks for daytime use. White et al. (2002) studied a 115 kW
(thermal capacity) supercritical CO, heat pump prototype
used to produce hot water at a temperature of 77.5°C and
refrigeration at temperature below 2°C with a heating
coefficient of performance (COP) of 3.4. Another super-
critical CO,, heat pump prototype was simultaneously used
to provide cooling at 5°C and (water) heating up to 90°C
(Yarrall et al,, 1999). A 50 kW supercritical CO, heat pump
prototype used for water heating was built in 1996
(Pettersen and Neksa, 2002) and another 25 kW pilot plant
was installed in a food-processing factory in 1999 using
industrial waste heat as a heat source (Kim et al., 2004).
Stene (2007) investigated the application of supercritical
CO, heat pumps in low-energy houses concluding that
they can be used for simultaneous or alternate space and
hot water heating. Finally, over the last few years, air and
water source supercritical CO, heat pumps used for water
heating began to be implemented in the European and
North American markets for domestic (Fornasieri et al.,
2008) and industrial/commercial applications.
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3 PROCESS COOLING & HEATING

Industrial applications of CO, heat pumps are still rare
in the Canadian energetic context where the current prices
of fossil and electrical energy are relatively low compared
to other countries. This section summarizes in comprehen-
sible, simple terms the main features of one of the first
industrial-scale supercritical CO, heat pumps implemented
in a Canadian dairy plant (Marchand, 2011; Minea, 2013a;
2013b).

3.1 Process integration

An industrial-scale supercritical CO, heat pump,
including a 25 kW compressor (nominal power input), has
been integrated between two of the plant’s industrial
processes (Figure 1a) (Marchand, 2011). It recovers energy
from one process at temperatures below 0°C and provides
heat to another process at temperatures above 85°C (Figure
1b). Due to the low critical temperature of CO,, these
boundary thermal conditions allow the heat pump to
operate in the so-called supercritical cycle with evaporation
at subcritical pressures and heat rejection at pressures above
the CO, critical pressure (7.377 MPa-a). So, unlike conven-
tional subcritical heat pump cycles, heat is not supplied by
means of refrigerant condensation, but by cooling compres-
sed high-pressure CO, inside a special heat exchanger
called gas cooler.

As can be seen in Figure 1a, no internal heat exchanger
is included in the heat pump thermodynamic cycle. Because
both the cooling and heating thermal effects of the unit can
be used by the industrial facility, the overall system energy
efficiency could be determined.

The superheated refrigerant (state 1) flows into the
compressor where it is brought to higher pressures and
temperatures (state 2) by a non-isentropic compression
process (1-2) (Note: the theoretical isentropic process is

shown as 1-2s.) (Figure 1b). The discharge pressure is
controlled based on the varying amount of refrigerant
inside the high-pressure side of the system and not by the
saturation pressure as is the case with conventional HFC
refrigerants (Montagner and Melo, 2010). By reducing the
valve opening, the CO, mass flow rate decreases, the CO,
accumulates in the high-pressure side and its pressure thus
rises.

Conversely, by increasing the valve opening, the high-
side pressure decreases while the excess charge is stored as a
liquid inside the low-pressure side of the refrigeration
circuit (Kim et al., 2004). This particular control strategy
requires special algorithms to adjust the adiabatic expansion
process in order to keep the evaporation almost constant
and optimize the compressor discharge pressure and the gas
cooler outlet temperature (Kauf, 1999; Kim et al., 2004;
Chen and Gu, 2005).

For a representative one-week running test, Figure 1b
shows that the high discharge pressure reached 11.22 MPa-a
(112.2 bar-a), a value about 6-7 times higher than that of an
equivalent HFC-based water heater heat pump. Such a high
discharge pressure automatically results in high volumetric
capacities leading to small pipe diameters and inner
volumes. On the other hand, for a given capacity, compres-
sor displacement is much smaller, as well as its compression
ratios. Also, due to the smaller size of the piping and
components, the explosion energy stored in a CO, system
is not much different from that of conventional heat pump
units (Neksa et al., 2010). After compression, the super-
heated vapour at state 2 enters the once-through gas cooler
where the non-isobaric heat rejection (cooling) process (2-
3) takes place. The gas cooler is different from the conven-
tional diphase condensers because only sensible heat is
transferred to the constant flow cold water. As noted, the
single-phase heat transfer process occurs at supercritical
high pressures, while the CO, temperature is gliding. This

Hot water

—

Heat source
storage tank

Gas cooler
<)

Compressor

(a)

27.6°C

11.32 \ Gas cooler
Y
o | 7.377 3] Cc
o
=
g
=
0
3
a / Tevap, avrg = '9°C
g 2.73 4 Evaporator
©
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o
<
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Figure 1: (a) Schematic Diagram of the Industrial-Scale Supercritical CO,, Heat Pump Implemented in a Canadian Dairy Plant; (b) Average
thermodynamic cycle of the oneweek running test in the pressure-enthalpy diagram; C: critical point; P1: hot brine pump; P2: cold water pump;
EXV: expansion valve; F: flow meter; (Minea, 2013b)
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means that sensible heat is transferred over a large tem-
perature range and the CO, temperature drops during heat
rejection, resulting in relatively low CO, outlet temper-
atures from the gas cooler. The vapour leaving the gas
cooler at state 3 flows through the expansion valve where it
is adiabatically throttled to lower pressures and temper-
atures (state 4) while controlling the compressor discharge
pressure. The electronic expansion valve provides a great
advantage in terms of performance, even when thermo-
dynamic losses are present (Cho et al., 2007). The evapora-
tion pressure, much higher than that of HFC-based heat
pumps, is controlled by regulating the refrigerant flow
through the expansion valve. Relatively high operating
pressures within the evaporator and gas cooler lead to ef-
ficient heat transfer processes enabling these devices to be
more compact than those of standard heat pumps. Instead
of an expansion valve, fixed geometry capillary tubes could
also be selected, but they operate with specific refrigerant
charges aimed at maximizing system performance, and
consequently their efficiency tends to decrease when
differing from the design point that corresponds to the
fixed charge, being unable to self-regulate with operating
condition variations (Madsen et al., 2005). Finally, the two-
phase refrigerant enters the plate-type evaporator at state 4
where it absorbs heat, evaporates and is superheated up to
state 1 through the non-isobaric evaporation process (4-1).
Superheated CO, vapour at state 1 enters the compressor
suction line and the heat pump cycle restarts.

3.2 Operating parameters

The industrial-scale supercritical CO, heat pump was
fully equipped with +/-0.3°C accurate thermocouples, and
compressor (Ohio SEMITRONICS W4-063E 80 kW,
accuracy = 0.5) and pump electrical power (Ohio
SEMITRONICS PC20-006D 4 kW, accuracy + 0.25) trans-
ducers. The compressor suction and discharge pressures, as
well as the heat source and sink thermal carrier flow rates,

at a relatively low evaporating temperature (-9°C) with a
compression ratio of 4.26 and 6.3°C superheating at the
evaporator outlet (Table 2). To optimally match the CO,
vapour temperature glide inside the gas cooler at the actual
discharge pressure with the heated water temperature
increase, the ideal gas cooler CO, outlet temperature must
be 109°C exactly. However, the recorded compressor
discharge temperature was 137°C, i.e. about 28°C higher
than the final temperature of the ideal isentropic compres-
sion process. It shows that vapour superheating during the
non-adiabatic compression process is relatively excessive,
probably due to the inefficient control of the expansion
valve at relatively low evaporating pressures and temper-
atures. However, since the compressor discharge gas
temperature was relatively high, the heat pump was able to
heat the cold water up to the temperature required (>85°C).
On the other hand, these parameters led to a lower than
expected isentropic compression efficiency (i.e. 62.6% vs.
70-75%), a compressor performance parameter defined as
follows (Figure 1b):
_ th _ h1

h, -h,
where h is the CO, vapour mass enthalpy (k]/kg).

The cold water (heat sink) entered the gas cooler at
22.3°C and the useful heat was supplied by the gas cooler
over a wide (109°C) temperature glide resulting in a large
enthalpy difference for CO, in the gas cooler (285 k]/kg)
and a relatively low CO, temperature prior to entering the
expansion valve (27.6°C). Thus, within the gas cooler the
refrigerant was cooled down to about 5°C above the cold
water entering temperature, i.e. an optimum temperature
approach.

The gas cooler thermal efficiency is defined using the
following equation (Figure 1b):

nis (1)

were measured with high resolution
pressure transducers (DANFOSS

Table 1

MSB-300, accuracy = 1%) and flow

Heat source and heat sink fluid parameters over the one-week running test

meters (ONICON type F, accuracy +

Heat source (water-glycol 35%)

Heat sink (water)

0.5%), respectively. A Wi-Fi data

transmission system and analysis Temperature  Flowrate ~ Pumpinput Temperature Flow rate Pump input
software were set up to monitor system i1 SR : power Inlet({outlet : power

. . € L/min (GPM) kW © L/min (GPM) kW
operation. Sixteen thermal (temper-
atures), hydraulic (flow rates) and -1.5/-3.9 169.7 (41) 1.7 22.3/87.5 11.7 (3) 0.64
electrical (power) parameters were
scanned at 15 second intervals, then averaged and saved Table 2
every 2 minutes to help determine the cycle’s instantaneous Avereas OO, FEEmEEs over 1o aneeslk g Esi
and overall thermodynamic performance. A processing ZCO - o
program was created to compute the cycle instantaneous 7 SOMATEEREE EVAP gjt\gi?r
and overall energy performance. . .

The one-week running test was performed under PSUCUO“T [|)3|schargTe e i i
constant heat source (water/glycol brine at 35% by volume) MPaa °C  MPaa °C °_C Q_C
and heat sink (water) flow rates and temperatures (Table 1). Torel lagreal
Based on these average thermodynamic parameters, Figure 273(27.3) 2.7 11.3 137 4.26 -9 875
1b presents in the pressure-enthalpy diagram the (113.2)

corresponding supercritical CO, heat pump thermo-
dynamic cycle. It can be seen that the heat pump operated

24 REVISTA DE INSTALATII 1/2016

P: pressure (a - absolute); m.: compression ratio; T: temperature;
EVAP: evaporation
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where c, is the average specific heat of the CO, superheated
vapour tlowing at a constant pressure within the gas cooler
(kJ/kgK); m is the CO, vapour mass flow rate (kg/s);
m,, ..., - the water (heat sink) mass flow rate (kg/s); T -
the water (heat sink) inlet temperature to the gas cooler
(°C). According to equation 2, the measured gas cooler
thermal efficiency was 63.1%, a relatively poor perfor-
mance due to a high compression ratio (4.26) followed by
excessive vapour superheating during the non-isentropic
compression process.

3.3 Energy performance

The supercritical CO, industrial heat pump energy
performance was determined with the compressor oper-
ating at full speed using the constant operating parameters
shown in Tables 1 and 2. As can be seen in Table 3, the
machine provided 52 kWth (thermal power) by recovering
25.2 kWth from the heat source.

The overall system coefficient of performance can be
defined as follows:

Qv + Qs

System COP =
E +Ep, +Ep,

3)

where Q, 1s the thermal energy recovered by the
evaporator (i.e. the cooling effect) (kWh); Q. - the thermal
energy supplied by the gas cooler (kWh); E¢, E,, and E,, -
the electrical energy consumed by the compressor, and the
heat source (P,) and heat sink (P,) pumps, respectively
(kWh). Based on the overall cycle energy balance (Figure
2a), with an average error margin of 8% (Table 3), the
system coefficient of performance was 3.21. If in equation 3
only the gas cooler thermal energy supplied and the
compressor electrical energy consumed are taken into
consideration, the resulting heat pump coefficient of
performance:

drops to 2.29 (Table 4). Such moderate energy performance
suggests that the expansion valve high-side pressure and

Coefficient of performance

System COP Heat pump COP

3.21 2.29

Table 5
Annual savings related to process fluid cooling
(52 week period) (2014)

Process cooling
energy supplied
(or waste heat recovered)

Electrical (compressor)
energy saved

- Amount Cost
MWh/year MWh/year Can$/year
220.752 55.188 4,529

refrigerant charge control algorithm must cover an exten-
sive range of negative evaporating temperatures providing
lower evaporating pressures compared to those of air-
source supercritical CO, heat pumps designed for tem-
perate climates. Improving control to recover heat at tem-
peratures below 0°C will provide appropriate evaporator
and compressor superheating, as well as lower compression
ratios and much higher heat pump and system COPs.

3.4 Annual overall performance

The annual energy and cost savings were estimated by
assuming that the supercritical CO, heat pump operates
continuously throughout the year. Table 5 shows the
annual energy and cost savings achieved when only the
process cooling effect is taken into consideration. If the
plant’s existing electrically driven refrigeration system
operates with an average annual cooling coefficient of
performance of 4, the industrial facility will save
Can$4,529/year (based on an electrical energy price of
Can$0.08206/kWh — 2014) only by reducing the electrical
(compressor) energy consumption (55.188 MWH/year) of
its own refrigeration system.

The supercritical CO, heat pump heats process water
simultaneously. By assuming the annual efficiency of the
plant’s propane boiler is 80% and the price of propane is
Can$0.5614/L (2014), we may reduce the annual
consumption of propane by 81,000 litres and its cost by
Can$45,473 (2014) (Table 6).

However, to achieve these annual energy and cost

savings, the supercritical CO, heat

pump (compressor) as well as the heat

IS source and heat sink circulating pumps
Power balance of supercritical CO,, heat pump over the one-week running test have to consume electrical energy. The
Duration Cooling  Compressor Thermal Energy Pump power input amount of electrical energy consumed
capacity power  power balance by the heat pump compressor and
provided input  supplied  average both circulating pumps will be 198.852
error MWh/year and 11.7 MWh/year,

margin respectively.
. - . - . Brine Water Based on the price of electricity
(heat source) (heatsink) | (Can$0.08206/kWh - 2014), the cost of
Flois Y KW kW % KW kW the electrical energy consumed by the
192 25.2 22.7 52.5 8.06 0.98 0.36 compressor and both Circulating
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Table 6

Annual energy and cost savings for process water heating (62 week period) (2014)

Process Boiler Propane saved Electrical energy consumed
heating propane inlet (compressor + pumps) by the
supplied energy supercritical CO2 heat pump
- - Quantity Cost Amount Cost
MWh/year MWh/year L/year Can$/year MWh/year Can$/year
524,264 655,330 81,000 45,473 198.852 16,317
Table 7

Annual CO,, gas emission reduction (52 week period) (2014)

Reduction of annual CO,, emissions due
to reduction of propane consumption

Increase of annual CO, emissions
due to additional electrical energy consumed

Net reduction of
CO2 annual emissions

Equivalent CO,, Total Equivalent CO,, Total -
emissions emissions (Québec)
kg of CO,/kWh Tons of CO,/year kg of CO,/kWh kg of CO,/year Tons of CO,/year
0.2346 153.74 0.00122 254.8 153.48

pumps will be Can$16,317/year and Can$963.2/year,
respectively. Consequently, the net annual savings achieved
by reducing the annual consumption of propane will be
Can$28,193/year (i.e. $45,473 - $17,280), and the total net
annual cost savings for both the cooling and heating
processes could be estimated at Can$32,722/year (i.e.
$28,193 + $4,529) (Tables 5 and 6). Consequently, based on
the price of the CO, heat pump (Can$60,000$ - 2014) only,
the simple payback period could be estimated at 1.83 years
(i.e. Can$60,000/Can$33,858), without taking into consid-
eration the additional costs incurred for heat pump inte-
gration (engineering, circulation pumps, piping, valves,

thermal insulation and controls).

On the other hand, reducing the propane annual con-
sumption by 81,000 L, equivalent to 655,330 MWh/year
(Table 6), helps decrease the plant’s annual CO, emissions
by 153.74 tons per year (Table 7). This amount was estimat-
ed based on the propane equivalent carbon dioxide emis-
sion (0.2346 kg of CO,/kWh). In addition, the electrical
energy consumed by the heat pump compressor and both
circulating pumps (208.9 MWh/year) (Table 6) increases the
annual CO, emissions by 254.8 kg because in Québec
(Eastern Canada), where almost 98% of the electric pro-
duction is hydraulic, the average conversion factor is

Waste heat
(water;1 jource @
P
Pump Temperatures and pressures
WASTE-OUT from test W-3
(¢ @ (see Tables 8 and 9)
HEX \[
@ | 2 1 10.6 °C (3.97 MPa)
: ° | ¢ 2 91.2 °C (10.06 MPa)
Evaporator @ RV 7 3 29 °C
QD =XV QD F & a0 L e 4 21.2°C
% - To consumers PR 5 5.9°C
IHX @ @ | Cold water 6 5.8 °C
N ST Hot water 7 7.54°C
R 8 7.54 °C
ComC?;S cor S Water 9 7.54 °C
Low-pressure P é s;tg:l?(gse = 10 69.9 °C
side receiver ] 1 12.4 °C
@ ) [ 12 124 °C
l GP P F Ef Cold water 13 84°C
O—c

Figure 2: Experimental Setup of the Laboratory-Scale Heat Recovery System.
EXV: expansion valve; F: flow meter; HEX: preheating heat exchanger; IHE: internal heat exchanger; PR: pressure regulator; RV: 3-way regulating
valve; 1 to 13: measurement points (Minea, 2012)
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0.00122 kg CO,/kWh. Consequently, the net reduction in
CO, emissions will reach 153.48 tons per year (Table 7). If,
for example, 100 similar supercritical CO, industrial heat
pumps were implemented in Québec, the CO, emissions
could be reduced by 15 348 tons/year.

4 WASTE HEAT RECOVERY

In the agro-food and other similar medium-sized
industries, as well as in large institutional buildings
(hospitals, etc.), process and/or domestic hot water is
required at temperatures above 60°C for process, cleaning
or washing purposes. Simultaneously, in such facilities,
low-enthalpy waste heat in a liquid (or air) form is often
available at temperatures of up to 45°C, while the cold
water to be heated comes from municipal water systems at
relatively low temperatures depending on seasonal weather.
To efficiently recover heat from waste heat effluents at
temperatures of up to 45°C, a two-stage heat recovery
system, using a preheating heat exchanger and a CO,, super-
critical heat pump as the first and second stages, respec-
tively, was experimentally studied (Figure 2) (Minea, 2012).
The supercritical CO, heat pump included a 7 kW (nominal
power input) single-stage, constantspeed compressor, three
plate-type heat exchangers (evaporator, gas cooler and
internal heat exchanger), a low-pressure side receiver and
two parallel electronic expansion valves (EXV) that control
the high-side pressure of the thermodynamic cycle. The
low-pressure side receiver manages the refrigerant charge
variation without flooding or drying up the evaporator.
The internal heat exchanger is used for sub-cooling the high
pressure superheated CO, with the compressor suction gas
in order to improve overall cycle efficiency. An electrical
boiler supplies (waste) hot water to the evaporator at
different preset temperatures. As can be seen in Figure 3a, if
the waste heat fluid enters the heat recovery system at
temperatures between 15°C and 45°C it can be cooled
down to between 10°C and 38°C, depending on the actual
inlet temperature of the cold water. In cold climates, it
generally varies from a minimum of 7°C (in the winter) to a
maximum of 17°C (in the summer). By bypassing (or not)

the preheating heat exchanger, the cold city water can be
heated up to 38°C before entering the supercritical CO,
heat pump. The process is controlled by the regulating
valve RV according to the relative magnitude of the inlet
temperatures of the heat source and heat sink thermal
carriers.

Several tests were conducted using the following
assumptions: (i) both the waste heat source and heat sink
fluids enter the heat pump at constant flow rates, i.e. 60
L/min for the waste heat source water and 6.6 L/min for
the cold water; (ii) the waste heat source fluid enters the
heat pump at approximately 7°C, 10°C and 12°C, repre-
senting the lowest values expected during the colder
seasons; (iii) the cold city water enters the CO, heat pump
at between 6.5°C and 7.5°C, representing the average
municipal water temperature in the winter in cold climates;
(iv) under these boundary thermal conditions, the cold city
water bypasses the preheating heat exchanger as well as the
hot water storage tank assembly; (v) for waste heat inlet
temperatures above 15°C (in the winter) and 25°C (in the
summer), the preheating heat exchanger must operate in
order to recover more heat and, therefore, preheat the cold
water before it enters the heat pump evaporator. This way,
the preheating heat exchanger will improve the overall
energy efficiency of the entire heat recovery system.

Figure 3b shows the energy balance of the supercritical
CO2 heat pump during a 6 hour running test (W-3).
Results from two other similar tests (W-1 and W-2) are
shown in Tables 8 and 9. In these tables there is only one
difference between the three tests shown, i.e. the waste heat
inlet temperature was set at 7°C, 10°C and 12°C respec-
tively, while the cooling fluid inlet temperature was set at
7°C. It can be seen in Table 9 that the evaporator super-
heating figures (5.6°C to 7°C) were in the same order of
magnitude as the ones achieved with the industrial-scale
CO2 heat pump, i.e. ~ 6.3°C (see Table 2). Also, the com-
pressor isentropic compression efficiency varied around
70% under the average experimental parameters shown in
Tables 8 and 9 (Minea, 2012).

This important performance indicator, with evaporating
temperatures varying from 0°C to 5°C and compression

System inlet
15to0 45°C <
4 z
Outlet St &
10 to 38°C rce 5
o (6‘0< S
s /ye //77/,)) g
g s Outlet 5
=] " 2
® 6g 10 to 38°C £
g’_ (//77/}7 E
5 4 A
= System inlet g
7to 17°C =

200 ,/ Laboratory-scale supercritical CO2 heat pump
150 ,/ Test W-3
100 */
UM
: | -
Compressor Evaporator Gas cooler

Heat transfer surface, m?

Figure 3: (a) Extended Temperature Ranges of Heat Source and Heat Sink Thermal Carriers Entering and Leaving the
Two-Stage Heat Recovery system; (b) Overall Heat Pump Energy Balance of a Typical Running Test (W-3) (Minea, 2012)
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Table 8
Average temperatures of heat source and heat sink thermal

carriers entering and leaving the laboratory-scale supercritical
CO2 heat pump (Minea, 2012)

Test # Heat source Heat sink
(water: 60 L/min) (water: 6.6 L/min)
- Inlet Outlet Inlet Outlet
- °C °C °C °C
W-1 7.5 4.3 6.5 67.6
W-2 10.1 6.4 7.3 69.5
W-3 12.4 8.4 7.5 69.9

5 CONCLUSIONS

This paper presents a number of experimental results
achieved with two supercritical CO, heat pumps. The
scope is to help promote the CO, heat pump technology in
industrial settings (e.g. agro-food processing plants) and
large institutional buildings (e.g. hospitals).

The first one is an industrial-scale supercritical CO,
heat pump implemented in a Canadian dairy plant to
provide process cooling and heating simultaneously. It
recovers energy from one process at temperatures around
-1.5°C and provides heat to another process at temperatures
above 85°C. This industrial-scale CO,

CO, heat pump (Minea, 2012)

CO2 average operating parameters of the laboratory-scale supercritical

heat pump operates with relatively
low isentropic compression (62.6%)
and gas cooler thermal efficiencies

Table 9

(63.1%), and high compression ratios

Test# : Compressor _ Tevap (4.26). These parameters, which are
_ SeiHe DIBEET® e i lower than expected, could be
. 2 v P T - attributed to a faulty high-side
- MPa-a (bar-a) °C MPa-a (bar-a) °C °C pressure control by the expansion
W-1 3.49(349 57 9.60 (96) 93 2.75 0 valve operating at a relatively low
W-2 3.67(36.7) 9.0 9.76(97.6) 92 2.66 2 evaporating temperature (-9°C). As a
W-3 3.97(39.7) 10.6  10.06(100.6) 91.2 2.54 5 consequence, the system coefficient of

P: pressure (a - absolute); m.: compression ratio; T: temperature; EVAP: evaporation

performance, including both the useful
cooling and heating thermal effects

o
' -
8 " Heat pump COP (avrg = 3.69) System COP (avrg = 5.93)
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Figure 4: Heat Pump and System Coefficients of Performance (COP) of
the Laboratory-Scale Supercritical CO,, Heat Pump

ratios around 2.6 (Table 9), was 10.6% higher than the
performance indicator of the industrial-scale supercritical
CO, heat pump operating at a much lower evaporating
temperature (-9°C) (see section 3.2) and with compression
ratios about 39% higher (Table 2).

In this case, according to equation 2, the heat pump
coefficient of performance is defined as the gas cooler
thermal energy supplied divided by the compressor
electrical energy consumed, and the system heating
coefficient of performance as the gas cooler thermal energy
supplied plus the cooling energy recovered divided by the
electrical energy consumed by the compressor and the heat
source (water) circulating pump. It can be seen that the
average system COP (5.93) was 37.8% higher than the heat
pump COP (3.69), both displaying excellent energy
performance ratios (Figure 4).
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and total energy consumption (CO,
compressor and circulating pumps) was 3.21. This lower
than expected performance suggests that the expansion
valve algorithm controlling the high-side pressure and
refrigerant charge must cover an extended evaporating
temperature range below 0°C.

An improved control algorithm may provide
appropriate evaporator and compressor superheating, as
well as lower compression ratios and much higher heat
pump and system COPs. However, by eliminating the use
of 81,000 litres of propane annually, the plant’s total cost
saving is estimated at Can$32,722/year and the simple
payback period (based on the CO, heat pump acquisition
cost only) at 1.83 years. In addition, the plant’s carbon
dioxide emissions are reduced by more than 153 tons per
year.

The second system is a laboratory-scale two-stage heat
recovery system, including a passive heat recovery heat
exchanger (as the first stage) and a supercritical CO, heat
pump (as the second stage). It is sized to recover heat from
low-grade waste heat effluents at temperatures of up to
45°C in order to heat cold city water entering the system at
temperatures between 6.5°C and 7.5°C. The evaporator
superheating figures (5.6°C to 7°C) are in the same order of
magnitude as the ones achieved with the industrial-scale
CO, heat pump (6.3°C). However, the isentropic
compression efficiency (70%) is achieved at higher
evaporating temperatures (i.e. 0 to 5°C) than those of the
industrial-scale supercritical CO, heat pump, while the
compression ratios (2.6) are about 39% lower. The average
system COP is 45.8% higher than that of the industrial-
scale supercritical CO2 heat pump (5.93).
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Consumul de energie controlat prin amprenta
de carbon

Prof. Dr. Ing. Adrian loan RETEZAN, Dr. Ing. loan Silviu DOBOSI

Motto: ”Natura nu are nevoie de oament,
oamenii au nevoie de naturd”

Lucrarea prezinta importanta economiei de energie prin legatura energie — amprenta de carbon. De asemenea face aprecieri
privind incinerarea deseurilor si la piata certificatelor de carbon obligatorii si voluntare.

The paper presents the importance of energy saving, based on the relation between energy and carbon footprint. The paper
also refers to waste incineration and the mandatory and voluntary markets for green certificates.

1. Notiuni introductive

In goana dupi profit (mare si rapid) consumul de
energie a devenit tot mai mare, conducand, cum era de
asteptat, la crize (in anii 70 ai secolului XX, de exemplu)
dar si la Ingrijorarea tuturor (unii ¢ nu vor mai realiza
castigurile scontate, altii c¢i nu vor mai avea acces la energie,
s.a.m.d.) si In consecinti se cautd alternative. Aceste
alternative trebuie si fie sustenabile si cit mai ecologice.

Sursele de energie clasice epuizabile (in acceptia general
recunoscutd de cel interesati, printre care si specialistii),
trebuie a fi substituite cu:

a) noi surse de energie

1. regenerabile: vant, energia hidraulicd, biomasa rezul-
tatd din prelucrarea deseurilor altor activititi sau special
obtinute (exemplu din clonarea silciilor, plopilor);

2. cu potential "nelimitat” (energia solard si cea geo-
termica);

b) retehnologiziri ale instalatiilor producitoare (marirea
randamentului) sau consumatoare (consum mai mic pentru
obtinerea aceluiasi efect) de energie, respectiv optimizarea
consumurilor;

c¢) economia de energie prin diminuarea (eliminarea)
pierderilor si a risipei si rationalizarea consumurilor;
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d) “teorii perverse” (ca cea ruso-ucraineand
[http://www.gasresurces.net?introduction.htm/]), conform
cirora castigd teren ideea originii abiotice a petrolului (si
gazelor naturale); petrolul nu s-a format din materie
organicd (vegetald sau animald) ci se produce continuu in
interiorul Pamantului prin procesele fizice/chimice/
geologice de la mari adancimi (dupd modelul magma3 + roci
diferite + presiune + temperaturd + ... = petrol).

Daci se are in vedere efectul producerii, transportului si
utilizdrii energiei, sub divers forme: electricd, termica,
mecanicd etc., implicatiile/efectele asupra mediului
inconjurdtor si al vietii sunt de importanta capitald si, din
pdcate sunt foarte multe negative. Grija pentru viitor,
apreciati prin sustenabilitate, nu mai ,sperie” pe nimeni
(din cei care castigd/profitd) si atunci s-a recurs (din picate,
aproape cu acelasi rezultat) la ,familia amprentelor” pentru
protectia mediului (amprenta ecologicd, amprenta de
carbon, amprenta de apd).

2. Mod de abordare

Activititile umane, la fel ca existenta vie a planetei, sunt
un ciclu permanent de absorbtie, consum, productie si
transformare de energie. Controlul acestora Tnseamnd sini-
tate umand, dar si sinitate naturald a mediului Inconjuritor,
inseamnd echilibru favorabil existentei si dezvoltarii.
Controlul prin amprente isi propune s reflecte ,,presiunea”
(agresiunea) exercitatdi de OM asupra NATURII (in
defavoarea acesteia). In anul 1992 William Rees a introdus
notiunea de ,amprenti ecologici” (suprafata specificd de
care are nevoie o entitate — om, organizatie etc. — pentru a-si
asigura necesarul de resurse si pentru a-si biodegrada com-
plet deseurile generate de-a lungul intregii sale existente) s,
in completare, ,amprenta de carbon” (cantitatea totald de
gaze cu efect de serd produse direct sau indirect ca urmare a
desfisurdrii activitdtilor umane), iar in 2002 a fost ,lansati”
de Arjen Z. Hoekstra ,amprenta de apa” (studiazi con-
sumul de api dulce — direct si/sau indirect — aferent unui
produs sau serviciu).

Pentru a utiliza energia, in diferite moduri cu diverse
tipuri de instalatii, in diferite perioade, cu anumite pro-
grame (de exemplu: incilzire, ricire, iluminat, actionat
instalatii etc.) omul ,actioneazi” comanda ,pornire”, iar
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pentru a renunta comanda ,oprire”. Aceasta inseamni cd
energia este disponibild (,la comand3”) si cd in amonte se
afld un lant care poate cuprinde: acumulatori/transfor-
matori, transportatori-distribuitori, stocatori, producitori,
asiguratori de ,materie prima”, sortatori, captatori/asi-
guratori de materie primi ,brutd”; (din acest lant pot lipsi
unul sau mai multe repere, ori si fie completat cu altele
specifice). Dar ce este important, constd in pierderile de
energie de la sursd la consumator, respectiv de (posibila)
poluare a mediului ,neproductivd”, ceea ce ar putea fi
exprimat cu relatia:

PES = (TEUC + TPEN) + EAC (1)

unde:

PES este potentialul de energie al sursei;

TEUC - totalul energiei utild consumats;

TPEN - totalul pierderilor de energie ,necesare”;

EAC - emisii cuantificabile prin amprenta de carbon.

Obs.: TPEN nu include risipa si pierderile provocate
(accidente, neglijentd, incompetentd, sabotaj).

In consecinti, se accepti ci, in functie de sursa de
energie, amprenta de carbon este prezenti si intre cele doud
exista o relatie de interconditionare:

E=0AC 2)

in care:

E este energia (Intr-un anumit punct a lantului, inclu-
zand toate activitdtile din amonte);

AC — amprenta de carbon;

o — emisia specificd tipului de sursd (pand in punctul
considerat).

Amprenta de carbon (alituri de celelalte amprente) se
doreste a fi inteleasd ca un indicator al poluirii mediului
ambiant de cdtre/prin activititile omului, dar si a feno-
menelor naturale (eruptii vulcanice, cutremure, alunecirigle
teren, inundatii etc.).

In concordanti cu prevederile STAS I1SO 14064 (Gaze
cu efect de serd) calculul amprentei de carbon a unei entitati
(individ, organizatie etc.) tine seama atat de emisiile directe,
cat si de cele indirecte. Emisiile directe ,apartin” entitatii —
pe locatia/locatiile sa/sale de activitate, iar emisiile indirecte

Pierderi in
distrib. electrica
Aviatie/navigatie

Deplasari de
personal
Produc ape uzate

Altele

Vehicule si
echipamente

Asigurare energie
electrica

Surse industriale

Asigurare abur

Tratare ape uzate
Activ. in cladiri
Pierderi din instal.

Asigurare
incalzire/racire

rezulti (ca emisii) in amonte sau aval (cAnd este cazul).

Principalele gaze cu efect de serd emise, identificate, se
otraduc” prin echivalarea in tone CO,. In figura 1 se
exemplifici modul de abordare (conform si protocolului
GES - Gaze cu Efect de Ser3) al AC.

Determinarea AC are ca scop si depisteze sursele de
emisii de gaze cu efect de serd ale entititii, sd evalueze
potentialul de imbundtitire si si ofere solutii alternative,
solutii pe care entitatea sd le ia In considerare pentru a-si
reduce AC 1in conditii sustenabile (dezvoltirii durabile). Se
are in vedere relatia generald, de forma:

1
1000

ﬁ (E Functionare X [u.m. X/ zi...an] x Factor emisie [kgCO2 / u.m.X])

CA[tCO, /7i..an|= —— 3| Emisic[kgCO, / zi..an| =

in care ,u.m. X” reprezintd unitatea de masurd a
functiondrii sursei de energie (de ex. titei, cirbune, amoniac,
biogaz etc.)

In mod uzual (conventional) AC (amprenta de carbon)
se exprimi (calculeazd) in tCO,/an; se mai apeleazi si la
exprimarea in carbon AC folosind echivalenta:

AC =027 AC )

Ideea ci reducerea/economia de energie, pe langi
efectele economice directe are si efecte ,secundare”
pozitive, ca de exemplu: diminuarea emisiilor de carbon,
incetinirea incilzirii globale, protectia mediului, conduce la
necesitatea/aprofundarea evidentierii legiturii directe intre
consumul de energie si amprenta de carbon.

3. Comentarii

Acceptand necesitatea consumului de energie produsi
de om 1ntr-o civilizatie avansati, trebuie, cu acelasi interes
(dacd nu superior) sd protejim mediul, adicd si apelim la
energii cat mai ,curate”/nepoluante. (Este usor de spus dar
mai greu de realizat, in consecintd macar si limitim efectele
negative).

Criza energeticd din 1970 a ,,impus” solutia incinerdrii

\
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Fig. 1. Gaze cu efect de sera (GES)
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deseurilor, o solutie neecologici (care in fapt camufleazd un
stil de viatd bazat pe consum si risipd) si practic nesuste-
nabild. Incinerarea [green-report.ro] sustine un sistem
economic linear, bazat pe exploatare-productie-consum-
distrugere si, pe cale de consecintd, pe consumul nelimitat al
resurselor planetei. Ministrul mediului din Franta — Ségolen
Royal — afirma (in 2014!) ci tehnologiile de obtinere a
energiei din deseuri sunt depdsite si cd viitorul apartine
strategiilor ,ZERO WASTE” (nu este o intoarcere la eco-
nomia din feudalism, ci un progres care defineste ,eco-
nomia circulard”, bazatd pe reciclare in mare mdsurd).
Urmand aceastd idee, trebuie combatuti cei care considerd
cd deseurile municipale si asimilabile [Green Report al
ZERO WASTE Romania] sunt biomasi, deoarece provin
din materiale/materii finite.

Un exemplu (foarte elocvent pentru decalaje tehnolo-
gice, mod de abordare si posibilititi de realizare) il con-
stituie deponeea Timisoara pentru care abia in decembrie
2013 a fost semnat contractul (valoare 66 milioane Euro si
TVA), iar dupd mai bine de un an nu au inceput lucririle
(din lipsa de fonduri!). Capacitatea acestui obiectiv
(deponee) este de cca 240 t/zi sau 79000 t/an deseuri sortate
(de retinut tipul deseurilor: SORTATE), estimandu-se
obtinerea de energie electrici (cca 48000MWh/an) si energie
termicd (sub formi de abur de circa 105000 Gcal/an).
Analiza (la ora actuald) a acestei solutii aratd ci:

a) prin incinerare se reduc deseurile la circa 15-20% din
greutatea initiald (ceea ce conduce la ocuparea unei supra-
fete mai mici de teren — avantaj);

b) reducerea pericolului de infestare a panzei freatice
prin infiltrarea levigatului, precum si eliminarea emisiilor de
metan prin renuntarea la (actualele) depozite (de asemenea,
avantaj);

c) diversificarea mixului energetic si reducerea consu-
mului de combustibil conventional (avantaj);

d) pret ridicat, deci marirea facturilor pentru salubrizare
(dezavantaj);

e) prin emisiile toxice (dioxine, metale grele, furani)
incineratoarele sunt ,fabrici” de boli (dezavantaj);

f) toxicitatea ridicatd a cenusei/zgurii rezultate, fie cd
sunt inglobate in materiale de constructii, fie cd sunt
depozitate (dezavantaj).

Datoritd dependentei de combustibilii fosili responsabili
de poluarea aerului, se aratd in studiul condus de Michael
Greenston de la Universitatea din Chicago, in colaborare cu
Universitdtile Harvard si Yale, in India (660 milioane
locuitori) viata omului este scurtatd cu 3 ani.

Amprenta de carbon, in prezent este de 4000 kg/om-an,
iar cea maxim admisd pentru o dezvoltare durabili este de
2000 kg/om-an [neutralizare.ro/ce-este-amprenta-de-
carbon/]. In topul ,amprentei personale de carbon” conduc
Luxemburg cu 21,6 t/om'an, urmat de SUA cu 20 t/om-an
si Australia cu 17 t/om-an. Media pentru tirile industria-
lizate depiseste 11 t/om-an. Un studiu (din 2012) al WRI-
World Resources Institute, indicd faptul ci SUA
»producea” 5,173 x 102 tCO,/an, China 3,783 x 107
tCO,/an, Rusia 1,534 x 10° tCO,/an, iar Romania ocupa
locul 22 cu 9,5 x 107 tCO,/an.

Este de mentionat faptul ¢ nu numai omul, prin
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activitdtile sale, contribuie la emiterea de gaze cu efect de
serd (caracterizate/apreciate prin amprenta de carbon) ci si
insdsi natura/planeta 1si aduce aportul (intr-o masurd chiar
mai mare decit omul). In revista Nature [bbc.com] se
apreciazi cd bioxidul de carbon eliberat in atmosferd din
adancurile oceanului planetar a dus la incheierea ultimei Ere
Glaciare (care a durat incepand cu 110000 ani In urmi pana
cu 12000 ani in urmi). Oceanul este un ,rezervor” de
bioxid de carbon mult mai mare decit atmosfera, iar in-
teractiunea ocean-atmosferd este foarte importanti (chiar
decisivd) in evolutia vietii pe Terra.

4. Consideratii finale

Pentru economia de energie, dar mai ales pentru dimi-
nuarea amprentei de carbon (ecologizarea productiei de
energie) au fost ,concepute” si validate certificatele de
carbon. Un certificat de carbon (certificat verde) este o
autorizatie care reprezintd o tond de bioxid de carbon
NEATINSA, dind dreptul (firmei, concernului, tirii ...) de
a compensa emisiile de o tond bioxid de carbon (sau a altor
gaze cu efect de serd echivalate in bioxid de carbon), daci
certificatul de carbon provine de la un proiect/activitate
prin care s-au redus emisiile GES. Aceste certificate de
carbon au devenit (din pdcate) o marfd, cei ,bogati” le
cumpird de la cei ,siraci” si finalmente toatd lume pierde
(in defavoarea mediului). (In conformitate cu protocolul de
la Kyoto fiecare stat membru are o cotd de emisii GES.
Taérile care au depdsit aceste cote pot achizitiona de la cei
care nu s-au folosit de ale lor. Aceste cote sunt numite
ycertificate de carbon” de pe piata obligatorie). Aceastd
modalitate (sistem) nu oferd o alternativd reald pentru
reducerea/eliminarea gazelor cu mare efect de serd produse
de activitdti umane.

In contra pondere cu cotele de piata obligatorie au fost
concepute ,cotele de carbon voluntare” urmare a pro-
iectelor care folosesc energii regenerabile in locul celor
»clasice” sau prin initiative de producere de energii curate.
Comercializarea ,,certificatelor de carbon voluntare” are un
impact direct si pozitiv asupra sustenabilititii (contribuie la
intarzierea procesului de incilzire globald).

Piata europeani a energiei produse din surse regene-
rabile de energie este controlatd de SECV - Sistemul
European de Certificate Verzi - organizatie europeani non-
profit, acceptatd de comun acord de tirile membre (partici-
panti).

Instalatiile pentru constructii — care nu au ca obiect de
activitate declarat productia de energie — pot si-si aduci,
intr-o mdsurd insemnatd contributia la diminuarea
consumurilor de energie prin promovarea tehnologiilor/
instalatiilor energofobe, calitatea si anduranta materialelor si
echipamentelor, prin mentenantd si personal calificat.
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Prezentarea cartii "Treapta biologica de

epurare a apelor uzate”,
autor Prof. univ. dr. biolog Stoica Preda GODEANU

Prof. univ. dr. biolog Stoica
Preda GODEANU a elaborat
cartea "Treapta biologici de
epurare a apelor uzate", ca urmare
a experientei dobandite in cei 9 ani
de lucru la Institutul de Cercetari
pentru Ingineria Mediului (fost
ICPGA), cand a lucrat in cadrul
sectiei Protectia si Epurarea
Apelor, sub conducerea regretatei
Dr. Lydia Vaicum.

In prezent, la majoritatea statiilor de epurare existi si
treapta biologicd de epurare, dar la care sistermul de control
este ca si inexistent, deoarece la facultitile de biologie si la
cele cu profil de protectia mediului nu se face pregitirea
referitoare la controlul statiilor de epurare.

Cartea "Treapta biologicd de epurare a apelor uzate"
indeplineste rolul s3 invete pe biologi ce trebuie si facd, si
inteleagd rolul biologului 1n controlul statiei de epurare,
pentru ca astfel ei si devind participanti activi la realizarea
unei epuriri eficiente.

Cartea este utild totodatd si inginerilor si chimistilor care
lucreazd in statiile de epurare, tocmai pentru faptul cd vor
intelege mai bine rolul si importanta treptei biologice de
epurare, dar si locul biologului in sistemul de control al
acestela.

Cartea aduce un lucru nou, acela de Incifrare a infor-
matiilor biologice, fapt ce poate permite coroborarea
datelor biologice cu cele fizico-chimice, astfel incit rezul-
tatele controlului biologic vor putea fi intelese de Intregul
personal cu studii superioare din statia de epurare.

Pentru biologi, in anexele acestei lucrdri sunt date (si
sunt ilustrate corespunzitor) tipurile de bacterii, protozoare
si metazoare care pot fi Intdlnite in o statie de epurare si este
prezentat un sistem de notare cifric3, ce poate fi ulterior
prelucrat matematic.

In continuare se prezinti continutul cirtii "Treapta
biologici de epurare a apelor uzate", autor Prof. univ. dr.
biolog Stoica Preda GODEANU.

1. Necesitatea si importanta controlului biologic in
statiile de epurare a apelor uzate

2. De unde provin organismele care populeazi statiile de
epurare

3. Ce se intampld cu organismele ajunse in o statie de
epurare?
3.1. Apele de canalizare
3.2. Treapta de epurare primara
3.3. Treapta biologicd de epurare

3.4. Treapta tertiard de epurare
3.5. Treapta de tratarea namolului

4. Organismele din instalatiile de epurare a apelor uzate
4.1. Bacterii
4.2. Ciuperci
4.3. Protiste
4.4. Plante
4.5. Animale

5. Controlul biologic in statiile de epurare

5.1. Recoltarea probelor biologice

5.2. Dotarea unui laborator de biologie

5.3. Efectuarea observatiilor microscopice

5.4. Notarea cifrica si prelucrarea sinteticd a observatii-
lor microscopice

5.5. Observatii si masuritori fiziologice

5.6. Testele de toxicitate

5.7.Simuldri ale proceselor de epurare biologicd in
instalatii de laborator

6. Desfasurarea proceselor biologice si caracteristicile
biocenozelor instalate in diferitele obiecte ale unei statii de
epurare

6.1. Factorii care influenteaza desfisurarea proceselor
biologice

6.2. Procesele biologice si caracteristcile biocenozelor
instalate in diferitele obiecte ale statiei de epurare

7. Deregliri ale activititii proceselor care au loc in
obiectele instalatiilor treptei biologice si mdsuri de redresare
care pot fi luate

7.1. Biofiltre

7.2. Discuri rotative

7.3. Tanturi de oxidare

7.4. Instalatiile de epurare care folosesc plante na-
tante si/sau plante de mlastind

7.5. Bazine de aerare cu nimol activ (aerotancuri)

7.6. lazurile biologice de epurare tertiard

Anexe:

1.Cheile de determinare pentru organismele care pot fi
intalnite in statiile de epurare

2. Imaginile principalelor organisme prezente in insta-
latiile de epurare

3. Notele acordate bacteriilor si ciupercilor

4. Explicarea termenilor de biologie si ecologie folositi
n aceasta carte

Cartea poate fi accesati la adresa de internet:
www.bucura.ro/stoica/EBAU.pdf.
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Neconformitati la transpunerea reglementarilor
privind contorizarea individuala a
consumatorilor finali de energie termica din

Directiva 2012/27/UE in legislatia nationala

Ing. Mihai BEZNOSKA

Asociat al Asociatiei Nationale a Prestatorilor de Servicii de Contorizare si Calcul al Utilitdtilor- ANPSC

In concluziile Consiliului Europei
din 10 iunie 2011 privind Planul 2011
pentru eficientd energeticd s-a
subliniat ci 40 % din consumul final
de energie al Uniunii este reprezentat
de cladiri. De aici rezultd cd strategia
in domeniul eficientei energetice ar
trebui si vizeze renovirile profunde,
eficiente din punct de vedere al
costurilor, care si reduci atit volumul
de energie furnizat, cat si consumul de
energie final al unei cliddiri, cu un procent semnificativ in
comparatie cu nivelurile anterioare renovirii, rezultand astfel o
performanti energetici foarte mare.

Se mentioneazi ci “reabilitarea termicd a constructiilor de
locuinte” nu se limiteazd doar la anveloparea” imobilelor de
tip condominiu. Reducerea importantd a consumului de
energie termicd pentru incilzire nu se poate realiza fird
implementarea contorizirii individuale a consumurilor de
energie termicd pentru Incilzire/ricire si preparare apd caldd in
apartamentele din blocuri. In Romania reabilitarea termici a
constructiilor s-a putut realiza in perioada 2009-2015, conform
Programului de reabilitare termici a blocurilor de locuinte,
OUG nr.18/2009 [1], dar fird dotarea corpurilor de incilzire
cu robinete termostatice si fird montarea sistemelor de
contorizare individuale cu repartitoare de costuri de incilzire,
declarate conform [2], optime pentru schemele verticale de
distributie a agentului termic.

Sub presiunea exclusivid a producitorilor de materiale
izolatoare, focalizarea reabilitirilor termice doar pe anve-
loparea constructiilor a fost si este o eroare tehnici. In con-
secintd, contrar prevederilor din [2], consumatorii finali din
toate apartamentele din blocurile reabilitate termic pani in
2015, in Romania au fost, sunt si vor fi nevoiti in continuare
sd-si regleze 1n timpul iernii temperatura interioard prin
”deschiderea ferestrelor” si le-au fost impuse cheltuieli de
incilzire repartizate dupd criterii pausale, fird considerarea
consumurilor reale individuale de energie termici.

De aici rezultd necesitatea analizdrii de citre forurile
inginerilor de instalatii a modului in care sunt transpuse in
legislatia nationald prevederile Directivei 2012/27/UE privind
eficienta energetici. Din textul Planului national de actiune in
domeniul eficientei energetice — PNAEE versiunea 2014, s-a
exclus termenul de 31 decembrie 2016 pentru contorizarea
individuali. Se mentioneazi in mod expres ci termenul 30
decembrie 2013 a fost fixat prin art. 9 alin.3 din [2], pentru
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finalizarea contorizirii individuale a consumurilor de energie
termici ale consumatorilor finali din apartamentele din
imobilele de tip condominiu in toate tirile membre in UE!

In preambulul Directivei 2012/27/UE, Parlamentul
European si Consiliul Uniunii Europene a Inscris o serie de
argumente, dintre care se preiau sub formi de citat consi-
derentele admise la nivel european referitoare la contorizarea
individuala:

(28) Este beneficd utilizarea contoarelor individuale sau a
repartitoarelor de costuri pentru energia termici pentru
mdsurarea consumului individual de energie termici in clidirile
cu mai multe apartamente alimentate prin reteaua de
termoficare sau prin incilzirea centrali comund, in mdsura in
care consumatorii finali au posibilitatea de a-si controla
consumul individual. Prin urmare, utilizarea acestora are sens
doar in clidirile in care corpurile de incilzire sunt previzute cu
robinete cu termostat pentru corpuri de incilzire.

(29) In anumite clidiri cu mai multe apartamente alimentate
prin reteaua de termoficare sau prin incdlzirea centrali
comund, utilizarea unor contoare care mdsoard cu precizie
consumul individual de energie termicd ar fi complicatd din
punct de vedere tehnic si costisitoare, intrucdt apa caldi
folositd Ia incilzire intrd si iese din apartamente prin mai multe
puncte. Se poate presupune cd, din punct de vedere tehnic,
contorizarea individuald a consumului de energie termici in
clidirile cu mai multe apartamente este, cu toate acestea,
posibili in cazul in care instalarea contoarelor individuale nu ar
necesita schimbarea conductelor existente pentru incilzirea cu
apd caldi din clidire. In astfel de clidiri, misurarea consumului
individual de energie termicd poate fi efectuatd prin
intermediul repartitoarelor individuale de costuri pentru
energia termicd instalate pe fiecare corp de incilzire.

In temeiul acestor considerente, Directiva 2012/27/UE
stabileste urmitoarele obligativititi pentru toate tirile din UE:

”Articolul 9 Contorizarea

(1) Statele membre garanteazd cd, in mdsura in care este
posibil din punct de vedere tehnic, rezonabil din punct de
vedere financiar si proportional in raport cu economiile de
energie potentiale, consumatorii finali de energie electrics, gaze
naturale, incilzire centralizatd, ricire centralizats si apd caldd
menajers sunt dotati cu contoare individuale la preturi
competitive, care reflectd exact consumul real de energie al
consumatorilor finali si care furnizeazi informatii despre
timpul efectiv de utilizare. (N.B. sublinierea autorului)

Astfel de contoare individuale la preturi competitive se pun
totdeauna la dispozitie in cazul in care:
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(a) se inlocuieste un contor existent, cu exceptia situatiei in
care acest lucru nu este posibil din punct de vedere tehnic sau
nu este rentabil in raport cu economiile potentiale estimate pe
termen lung;

(b) se face o noud conexiune intr-o clidire noud sau atunci
cand o cladire este supusd unor renovdri majore, in confor-
mitate cu dispozitiile Directivei 2010/31/UE.”

Este evident c3, in conformitate cu prevederile art. 9 al.1
din [2], 1n textul original al Directivei 2012/27/UE privind
eficienta energetica, este inscrisd responsabilitatea tuturor sta-
telor de la nivelul Uniunii Europene de a garanta toate misu-
rile necesare pentru implementarea contorizirii individuale.

In Directivi, la acelasi articol nr.9 Contorizarea, dar la
aliniatul nr. 3, se stabileste o sarcini cu caracter obligatoriu
pentru toate tirile din UE privind finalizarea contorizirii
individuale a apartamentelor din condominii:

”Articolul 9 Contorizarea

...(3) In cazul in care incilzirea si ricirea sau apa caldi
pentru o clidire sunt furnizate de o retea de termoficare sau de
o sursd centrald care alimenteazd mai multe clidiri, se
instaleazd un contor de energie termicd sau de apd caldi la
schimbdtorul de cildurd sau la punctul de livrare.

In clidirile cu mai multe apartamente si in clidirile
polivalente cu o sursd centrali de incilzire/ricire sau ali-
mentate de Ia o retea de termoficare sau de la o sursd centrali
servind mai multe clidiri, contoarele care misoard consumul
individual se instaleazs de asemenea pind la 31 decembrie 2016
pentru mésurarea consumului de energie pentru incilzire sau
ricire sau de apé caldi pentru fiecare unitate in parte, in cazul
in care acest lucru este fezabil din punct de vedere tehnic si
eficient din punct de vedere al costurilor. In cazul in care
utilizarea de contoare individuale nu este fezabili din punct de
vedere tehnic sau nu este eficientd din punct de vedere al
costurilor, pentru contorizarea energiei termice se utilizeazi
repartitoare individuale de costuri pentru energia termici
destinate mdsurdrii consumului fiecirui corp de incidlzire, cu
exceptia cazului in care statul membru in cauzi aratd cd
instalarea unor astfel de repartitoare nu ar fi eficients din punct
de vedere al costurilor. In aceste cazuri, pot fi avute in vedere
metode alternative eficiente din punct de vedere al costurilor
privind mdsurarea consumului de energie termicd.” (N.B.
sublinierea autorului).

Este foarte clar, cd la nivelul Uniunii Europene, implemen-
tarea contorizirii individuale pentru inregistrarea consumu-
rilor de energie termica ale consumatorilor finali din aparta-
mentele din blocurile de locuinte nu este conditionati in nici
un fel de tipul distributiei agentului termic si respectiv a apei
calde, existind solutii tehnice atit pentru distributia orizontald
cit si pentru distributia verticali. Conform [2], solutia optima
functie de schema de distributie a agentului termic este:

- contor de energie termicd de apartament pentru distri-
butia orizontald;

- repartitoare de costuri de incilzire pe fiecare corp de
incilzire pentru distributia verticald.

N.B. In ambele cazuri, montarea robinetelor termostatice
pe toate corpurile de Incilzire din tot imobilul este o conditie
obligatorie.

Conform [2], solutia optimi functie de schema de
distributie a apei calde este:

- contor de energie termicd pentru api caldi, de aparta-
ment, pentru distributia orizontald;

- contoare de api caldi la fiecare punct de consum a apei
calde, pentru distributia verticali.

Conditia asumat3 de toate tirile din Uniunea Europeani prin
adoptarea Directivei 2012/27/UE privind eficienta energetici este
finalizarea pani la 31 decembrie 2016 a contorizirii individuale a
energie termice pentru incilzire si api caldd la nivelul
consumatorilor finali din apartamentele de bloc!

Se mentioneazd ci Directiva 2012/27/UE privind eficienta
energetici a intrat in vigoare la 4 decembrie 2012 si a avut
termen de transpunere la nivel national 1n toate tirile membre
pani la data de 5 iunie 2014. E de prisos si se mentioneze ci
nici termenul de transpunere n-a fost respectat de Romania,
desi a fost acordati o perioadd de timp de cca.1,6 ani. De abia
la 1 august 2014, in Monitorul oficial nr. 574 a fost publicatd
Legea nr. 121 privind eficienta energeticd, adoptati de
Parlamentul Romaniei la data de 18 iulie 2014.

Prevederile art. 9 al. 1 din Directiva 2012/27/UE au fost
preluate doar partial la art. 10 al. 1 din [3]. La o primd citire
fugard, s-ar putea crede ci in textul art. 10 al.1 din [3] totul este
corect. Insi, o examinare mai atenti relevi faptul ci nu s-a
tinut seama de sarcinile asumate prin adoptarea Directivei
2012/27/UE.

Analiza comparativi din Tabelul 1 a prevederilor art. 9 al.1
din [2] cu cele din art. 10 al. 1 din [3] relevd urmitoarea
neconformitate din legislatia nationala:

Constatarea nr.1.

Sintagma ”statele membre garanteazi” din textul original
al Directivei 2012/27/UE a fost eliminati, cu un scop bine
determinat,din textul art. 10 al.1 al Legii nr. 121/2014. Astfel,
prin Legea nr. 121/2014, statul rom4n nu mai are nicio sarcind
in a garanta implementarea contoarelor individuale pentru
reflectarea exacti a consumului real de energie al
consumatorilor finali de energie electric3, gaze naturale,
incilzire centralizaty, ricire centralizatd si api caldi menajeri.
Art. 10 al.1 din Legea nr. 121/2014 nu este conform cu art.9.1
din Directiva 2012/27/UE. Prin aceastd modificare de redac-
tare, responsabilitatea implementirii contoarelor de energie
termic3 si a repartitoarelor de costuri de incilzire fost trecut3
doar in sarcina consumatorilor finali, deci In sarcina proprie-
tarilor de apartamente!

Pentru cititorii care cred cd textul constatarii nr. 1 este doar
o “exagerare” a autorului articolului, se prezintd in extras
textul original, tradus, al art.10 de la cap. D Obligatia de a
furniza contoare si date privind contorizarea [4], text care
relevd modul in care documentele europene ”impun statelor
membre si se asigure” de implementarea contorizirii
individuale la nivelul consumatorului final.

”D. OBLIGATIA DE A FURNIZA CONTOARE $§I
DATE PRIVIND CONTORIZAREA

10. Dispozitiile articolului 9 alineatul (1), care impun
statelor membre si se asigure — in functie de fezabilitatea
tehnicd si eficienta din punct de vedere al costurilor — cd
consumatorii finali dispun de contoare individuale la preturi
competitive, care reflectd exact consumul real de energie al
consumatorilor finali si care furnizeazd informatii despre
timpul efectiv de utilizare, au fost introduse prin articolul 13
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Tabelul 1

Text original din Directiva 2012/27/UE

“Articolul 9

Contorizarea

(1) Statele membre garanteaza ca, in masura in care este posibil
din punct de vedere tehnic, rezonabil din punct de vedere
financiar si proportional in raport cu economiile de energie
potentiale, consumatorii finali de energie electrica, gaze
naturale, incalzire centralizata, racire centralizata si apa calda
menajera sunt dotati cu contoare individuale la preturi
competitive, care reflecta exact consumul real de energie al
consumatorilor finali si care furnizeaza informatii despre timpul
efectiv de utilizare. (N.B. sublinierea autorului)

Astfel de contoare individuale la preturi competitive se pun
totdeauna la dispozitie in cazul in care:

(a) se inlocuieste un contor existent, cu exceptia situatiei in care
acest lucru nu este posibil din punct de vedere tehnic sau nu
este rentabil in raport cu economiile potentiale estimate pe
termen lung;

(b) se face o noua conexiune intr-o cladire noua sau atunci cand
o cladire este supusa unor renovari majore, in conformitate cu
dispozitiile Directivei 2010/31/UE.

Text transpus in Legea nr. 121/2014

Contorizarea

“Art. 10. - (1) In méasura in care este posibil din punct de vedere
tehnic, rezonabil din punct de vedere financiar si proportional in
raport cu economiile de energie potentiale, consumatorii finali
de energie electrica, gaze naturale, incalzire centralizata, racire
centralizata si apa calda menajera sunt dotati cu contoare
individuale la preturi competitive, care reflecta exact consumul
real de energie al consumatorilor finali si care furnizeaza
informatii despre timpul efectiv de utilizare.

(2) Astfel de contoare individuale la preturi competitive se pun
totdeauna la dispozitie in cazul in care:

a) se inlocuieste un contor existent, cu exceptia situatiei in care
acest lucru nu este posibil din punct de vedere tehnic sau nu
este rentabil in raport cu economiile potentiale estimate pe
termen lung;

b) se face o noua conexiune intr-o cladire noud sau atunci cand o
cladire este supusa unor renovari majore, in conformitate cu
dispozitiile Legii nr. 372/2005, republicata.”

din Directiva 2006/32/CE. In DEE, acest drept se aplicd in
continuare, dar acum este extins, de asemenea, la consumatorii
finali care locuiesc in clidiri cu mai multe apartamente si clidiri
polivalente cu un sistem central comun de incilzire/ricire/apa
caldi pentru o astfel de clidire, care ar trebui sd fie dotats cu
astfel de contoare pind la 31 decembrie 2016 [articolul 9
alineatul (3)].”

Prevederile art. 9.al.3 din Directiva 2012/27/UE au fost
preluate in mod corect si sintetic la art.10 al.4 si 5 din Legea nr.
121/2014.

Se remarcid, in plus fatd de prevederile art. 9 al.3 din
Directiva 2012/27/UE, mentionarea 1n textul art. 10 al.5 din
Legea nr. 121/2014 a caracterului de obligativitate pentru
actiunea de finalizare a contorizirii individuale la nivel de
apartament din imobile de tip condominiu: ...este obligatorie
montarea contoarelor pini Ia 31 decembrie 2016....".

La art. 10 al.6 din Legea nr. 121/2014 este inscrisd si pre-
vederea ca In blocurile in care sunt implementate contoarele in-
dividuale de energie termicd pentru incilzire sau repartitoarele
de costuri de incilzire si/sau contoarele de apa caldi, repar-
tizarea consumului de energie termicd pentru incidlzire/ricire
si/sau apd caldi se face numai in baza Ordinului nr. 343/2010
al ANRSC. Astfel repartizarea cheltuielilor aferente de incil-
zire si respectiv apd caldi ar trebui efectuatd, conform princi-
piilor Directivei 2012/27/UE, numai in functie de consumul
efectiv de energie termicd repartizat fiecdrui apartament,
renuntindu-se definitiv la repartizarea cheltuielilor de incilzire
si apd caldd dupi criterii pausale, practicate din picate si in
prezent de citre administratorii blocurilor de locuinte :

“Art.10 (6) In imobilele de tip condominiu racordate la
sistemul centralizat sau dotate cu o sursd proprie locali de
producere a energiei termice la nivel de scard/bloc, repartizarea
consumului de energie termicd pentru incilzire/ricire si/sau apd
caldi se face in baza normelor tehnice elaborate de Autoritatea
Nationali de Reglementare pentru Serviciile Comunitare de
Utilititi Publice. Normele includ modalititi de repartizare a
consumului de energie termicd aferent:
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a) apei calde de consum;

b) incalzirii spatiilor comune;

¢) incdlzirii apartamentelor si spatiilor cu alti destinatie din
condominiu.”

Se reaminteste ci pand la aparitia Directivei 2012/27/UE si
respectiv a transpunerii ei la nivel national prin Legea nr.
121/2014 privind eficienta energetic3, obligativitatea montirii
contoarelor individuale de cilduri in cazul distributiei
orizontale §i respectiv a repartitoarelor de incilzire in cazul
distributiei verticale in scopul individualiz3rii consumurilor de
incilzire era reglementati la nivel national in Romania prin
Legea nr. 325/2006 a serviciului public de alimentare cu energie
termicd (v. art. 29), Legea nr.51/2006 a serviciilor comunitare
de utilititi publice (v. art.42 al.6 ; HG nr. 933/2004 privind
contorizarea consumatorilor racordati la sistemele publice de
alimentare cu energie termicd (v. art. 1 si art. nr.2); HG nr.
609/1997 pentru modificarea art.2 alin (2) din HG 933/2004.
Sarcina proprietarilor de a finaliza montarea contoarelor de
energie termicd la nivel de apartament in cazul distributiei
orizontale, respectiv a repartitoarelor de costuri in cazul
distributiei verticale, a fost fixatd prin reglementirile legale
romianesti initial pentru 31 iulie 2007, termen care s-a dovedit
doar mobilizator, dar nerealist. Conform HG 609/2007,
termenul a fost prorogat pentru 30 septembrie 2009, iar
ulterior a fost pur si simplu abandonat, fir3 a fi stabilit un nou
termen la nivel national.

Se mentioneazi, in mod expres, ci in conformitate cu
prevederile art.31 din Legea nr.325/2006, Guvernul Romaniei
trebuia incd din 30 septembrie 2009 si stabileascd printr-o
Hotirire de guvern un nou termen pentru finalizarea
contorizirii individuale n Romania:

”ART. 31

Calendarul de respectare a termenelor asumate pentru
finalizarea contorizirii la nivel de brangsament termic si
montarea repartitoarelor de costuri pentru consumatorii de
energie termicd individuali, conditiile de derulare si sanctiunile
in caz de nerespectare a dispozitiilor pentru finalizarea
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contorizdrilor la nivel de bransament termic, contorizarilor
individuale §i repartizarea costurilor, precum si termenul si
conditiile de aplicare pentru pretul binom al energiei termice se
stabilesc prin hotirire a Guvernului.”

Constatarea nr.2.

a) Guvernul Rominiei nu a respectat reglementirile
referitoare la finalizarea implementirii contorizirii individuale
inscrise in propria legislatie nationali.

b) Guvernul Romaniei, Ministerul Energiei si Ministerul
Dezvoltirii Regionale si Administratiei Publice n-au respectat
prevederile art. 9 al. 3 din Directiva 2012/27/UE pentru c3
dupd 1 august 2014 n-au adoptat misurile necesare pentru
respectarea termenului de 31 decembrie 2016 fixat pentru
finalizarea contorizirii individuale a consumurilor de energie
termici din apartamentele din imobilele de tip condominiu.

Pentru a analiza modul concret in care autorititile de resort
din Romania ar fi trebuit si actioneze pentru respectarea
termenului de 31 decembrie 2016, fixat la nivel european,
pentru finalizarea obligatorie a montirii contoarelor
individuale de cdlduri si/sau a repartitoarelor de costuri de
incilzire, citim prevederile art. 19 al.2 din Legea nr. 121/2014
privind eficienta energetica:

»Art. 19. - (1) Planul national de actiune in domeniul
eficientei energetice se actualizeazd in termen de 120 de zile de
la intrarea in vigoare a prezentei legi si la fiecare 3 ani, fiind
aprobat prin hotirire a Guvernului.

(2) Pentru aplicarea unitard a prevederilor prezentei legi,
Departamentul pentru Energie si Ministerul Dezvoltdrii
Regionale si Administratiei Publice pot emite instructiuni,
pentru domeniile specifice, care se aprobd prin ordine ale
ministrilor si se publicid in Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea 1.”

Constatarea nr.3.

Contrar cerintelor de la art. 19 al.2 din [2], MDRAP si
Ministerul Energiei n-au emis, din 1 august 2014 si pand in
prezent, nici-o noud instructiune in domeniul finaliz3rii
contorizirii individuale a energiei termice la nivelul apar-
tamentelor.

Materialul informativ disponibil pe pagina de internet a
MDRAP se rezuma la Brosurile de reabilitare termicd a blo-
curilor de locuinte [5], publicatd de MDRL si respectiv [6], publi-
cati de MDRARP la 27 septembrie 2012. Ambele au fost editate
inainte de adoptarea [2] si nu contin nicio informatie referitoare
contorizarea individuali a consumurilor de energie termic3.

Contrar prevederilor art. 6 al.15 din [3], desi MDRAP este
autoritatea competenti in domeniul constructiilor, MDRAP n-
a ficut public nici-un material de promovare / informare a
consumatorilor finali de cilduri si apd caldd din apartamentele
din imobile de tip condominiu privind obligativitatea
respectirii termenului final de implementare a contorizirii
individuale pani la 31 decembrie 2016.

Constatarea nr.4.

Desi a trecut mai mult de jumitate din perioada de timp
acordatd (iunie 2014 — decembrie 2016) pentru finalizarea
contorizdrii individuale a cildurii din apartamentele de bloc,
MDRAP n-a intreprins nicio actiune de informare si/sau

promovare a eficientei energetice in clidiri prin contorizarea
individuald a consumatorilor finali de energie termici pentru
inc3lzire si api caldi.

Planului national de actiune in domeniul eficientei
energetice —- PNAEE versiunea 2014 nu este conform art. 19 al.
2 din Directiva 2012/27/UE.

Planului national de actiune in domeniul eficientei
energetice — PNAEE versiunea 2014 [7], aprobat prin HG
122/2015 din 25 februarie 2015, a fost publicat in M.O. nr.169
bis din 11 martie 2015. Astfel, PNAEE versiunea 2014 care
trebuia si fie transmis Comisiei Europene pand la data de 30
aprilie 2014 a fost ficut public in Romania abia in 11 martie
2015, deci de-abia dupi cca.l an, ciand a fost tipirit in
Monitorul Oficial nr. 169 bis.

Conform Notei de fundamentare a Guvernului [8],
PNAEE versiunea 2014 trebuia si fie in deplind concordantd
cu prevederile Directivei 2012/27/UE si deci si cu prevederile
Legii nr. 121/2014 privind eficienta energetici:

”Sectiunea 2 Motivul emiterii actului normativ

Punctul 1 Descrierea situatiei actuale

Planului national de actiune in domeniul eficientei ener-
getice — PNAEE versiunea 2014 este elaborat in concordantd
cu cerintele impuse de Directiva 2012/27/UE.”

in realitatea, Planului national de actiune in domeniul
eficientei energetice — PNAEE versiunea 2014 este neconform
cu art. 9 al.3 din DEE 2012/27/UE.

In 22 mai 2013, a intrat in vigoare decizia de punere in
aplicare a comisiei din 22 mai 2013 de stabilire, in temeiul
Directivei 2012/27/UE a Parlamentului European si a
Consiliului, a unui model pentru Planurile Nationale de
Actiune pentru Eficientd Energeticd, model care trebuia si fie
respectat de toate tirile membre UE. In [9] este prezentat un
Model pentru elementele obligatorii din PNAEE, iar la cap. 3.1
Misuri orizontale sunt Inscrise si urmitoarele cerinte:

3.1.3. Contorizarea si facturarea (articolele 9 - 11 din
Directiva DEE)

Vi rugdm si furnizati o descriere a misurilor implementate
si planificate, adoptate sau care urmeaz3 s3 fie adoptate in ceea
ce priveste contorizarea si facturarea [articolele 9, 10 si 11 din
Directiva DEE, precum si partea 2 punctul 2 prima tezi din
anexa XIV la Directiva DEE].

Simpla citire comparativi a datelor din [2], [3] si respectiv
[7] releva in primul rind cd Planului national de actiune in
domeniul eficientei energetice — PNAEE versiunea 2014 nu
face nicio referire la sarcina de finalizare a contorizirii
individuale a energiei termice pentru toate tirile UE pini la
data de 31 decembrie 2016. Printr-o simpli omisiune, nu se
respectd cerintele Directivei 2012/27/UE privind incheierea
contorizirii energiei termice in apartamentele din condominii.

Constatarea nr.5.

Planului national de actiune in domeniul eficientei
energetice — PNAEE versiunea 2014 nu este conform cu art.9
al.3 din Directiva 2012/27UE de finalizare a contorizirii
individuale a consumurilor de energie termic3 a apartamentelor
péni la 31 decembrie 2016.

Contrar prevederilor art. 3.1.3 din [9], cap. 3.3. referitor la
contorizarea consumurilor de energie termici din Planului
national de actiune in domeniul eficientei energetice - PNAEE
versiunea 2014, nu furnizeazi date si descrierea misurilor

REVISTA DE INSTALATII 1/2016 37

e



RI 1 2016

3/3/16 12:45 AM Page 38

b

REGLEMENTARI

implementate si planificate, adoptate sau care urmeaza si fie
adoptate pentru misurarea reald a consumurilor de cildurd
pentru incilzire si respectiv apd caldi. MDRAP nu poate si
prezinte situatia actuald a implementirii in Romania a
contoarelor individuale de energie termica, a contoarelor de
apd caldd si respectiv a repartitoarelor de costuri de incilzire
pentru cd nu se cunoaste stadiul actual. Nu existd nici-o
informatie publici pe paginile de internet ale MDRAP privind
stadiul actual al implementirii contorizirii individuale in
Roménia.

Prin simpla accesare a pagini de internet:

https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-
efficiency/energy-efficiency-directive/national-energy-
efficiency-action-plans

oricine poate consulta planurile nationale ale altor tari
membre UE. Simpla analizi comparativi poate releva faptul ci
Planului national de actiune in domeniul eficientei energetice —
PNAEE versiunea 2014 este cel mai voluminos, avind nu mai
putin de 394 de pagini. Planului national de actiune in domeniul
eficientei energetice — PNAEE versiunea 2014 a fost amplificat
cu sute de pagini (cca. 70% din Intregul continut) prin metoda
”copy-paste” a unor capitole sau lucriri integrale de studii si
cercetiri conexe, fir a fi prezentatd n lista bibliografici nici-o
referire la sursele originale.

Astfel:

- pe 43 pagini, (care reprezinti cca. 11% din Intregul
continut), respectiv intre pag. 121 si pag. 164 este prezentatd o
reproducere partiald, fird si mentioneze titlul complet si
autorul si sd se specifice faptul cd BPIE este titularul drepturilor
de autor a lucririi "RENOVAREA ROMANIEI - O strategie
pentru renovarea durabild a fondului de clidiri din Romania” ,
publicatd in aprilie 2014 de cdtre Institutul European pentru
Performanta Clidirilor (BPIE) la adresa de internet:

http://www.bpie.eu/uploads/lib/document/attachment/40/
Renovating_Romania_RO_Final.pdf

- pe 229 de pagini, (care reprezintd cca. 58% din Intregul
continut), respectiv intre pag. 165 si pag. 394 a fost copiatd
integral lucrarea de cercetare care a ficut obiectul Contractului
nr. 530/09.05.2013 incheiat de executantul Institutul de
Cercetiri pentru Echipamente si Tehnologii in Constructii
-ICECON S.A. cu MDRAP, in calitate de beneficiar, pentru
elaborarea activititii specifice de reglementare ”Cercetare
pentru identificarea si definirea cerintelor privind
proiectarea/renovarea major3 a clidirilor pentru realizarea de *
cldiri al ciror consum de energie este aproape egal cu zero”.

Consecinta: Planului national de actiune in domeniul
eficientei energetice - PNAEE versiunea 2014 pentru Romania
este singurul plan national care n-a fost tradus in limba engleza
pe pagina de internet a UE, asa cum s-a procedat cu planurile
celorlalte tiri europene.

Constatarea nr.6.

Cap. 3.3 din Planului national de actiune in domeniul
eficientei energetice — PNAEE versiunea 2014 nu este conform
cu art. 3.1.3 din Modelul european de PNAEE, respectat la
nivel european cu exceptia Romaniei.

Continutul referitor la contorizarea individuali a energiei
termice al cap. 3.3 din PNAEE versiunea 2014 reprezinti o
totali neconformitate in raport cu prevederile art. 9 al.3 din
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Directiva 2012/27/UE. Aliniatele referitoare la contorizarea
individuald reprezint erori tehnice si legislative. Este evident
ci elaboratorii acestui capitol nu cunosc nici legislatia national3
existentd si nici legislatia europeani din domeniul contorizirii
individuale a energiei termice.

Concluzia generala

Pentru domeniul contorizirii individuale a consumurilor de
energie termicd pentru incilzirea /ricirea si furnizarea apei calde
la nivelul apartamentelor din imobile de tip condominiu, Planul
national de actiune in domeniul eficientei energetice - PNAEE
versiunea 2014 este neconform cu cerintele impuse de Directiva
europeand 2012/27/UE si respectiv de Legea nr. 121/2014.
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