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Proiectam,
implementa
de instalatii

VentClima Rectangular - sistem complet de
tubulatura si fitinguri cu sectiune rectangulara

VentClima Circular - sistem complet de
tubulatura si fitinguri cu sectiune circulara,
cu garnitura de etansare

ThermClima - sistem complet de cosuri si
canale de fum din inox

IzomClima - sistem complet de protectie mecanica

é aizolatiei

Accesorii VentClima - clapeti de reglaj,
atenuatoare de zgomot, racorduri elastice,
cutii de plenum, grile de exterior

Tablouri electrice de forta si automatizare,
sisteme BMS

implementam

Cala ta TV Studiem ce spune cartea,
CLIMA THERM CENTER S.R.L pefiecilonstiipliniplacs co.
Sos. Pacurari Nr. 139, lasi, Romania movam 3 resclrfem continuu
+40.232.272.700 cartea instalatiilor.
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EVENIMENT

Conferinta Internationala RCEPB ,, Abordarea holistica: de la
cladiri la proiectarea sustenabila urbana”

MASURARE S| TESTARE

Instrument de masura pentru sistemele de ventilatie si aer
conditionat

EFICIENTA ENERGETICA

Analiza eficientei energetice a unei fatade dublu vitrate
echipata cu jaluzele in raport cu gradul de ridicare a acestora

ECHIPAMENTE

Wilo brings new generation of tried and tested heating
pump to the market

REGLEMENTARI

Prezentarea elementelor definitorii ale Hotararii de Guvern
nr. 907/29.11.2016 privind etapele de elaborare si
continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice
aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice (ll1)

Hotararea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare

si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice
aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice (Anexele 5-8)

Noul pachet de standarde in domeniul performantei
energetice a cladirilor

INCALZIRE

Studii de caz privind stabilitatea termicéa a incaperilor
functionale de tip birou incalzite prin sisteme radiante de
pardoseala

RACIRE
NH, and CO2 Refrigeration Applications

MANAGEMENTUL APEI

Probleme care apar la executia si receptia retelelor de
alimentare cu apa si canalizare din localitati

CERCETARE

Sisteme de orientare optima a suprafetei receptoare de
valorificare a energiei solare cu concentrare

REVISTA DE INSTALATII 3/2017 3


Administrator
Typewritten Text
Nr. 3/2017

Administrator
Typewritten Text

Administrator
Typewritten Text

Administrator
Typewritten Text

Administrator
Typewritten Text


EVENIMENT

Conferinta Internationala RCEPB
~Abordarea holistica: de la cladiri la
proiectarea sustenabila urbana”

Bucuresti, 8 -

9 iunie 2017

Conf.univ.dr.ing. Cdtdlin LUNGU, Presedinte al AlIR - Filiala Valahia

A.LLR. - Filiala Valahia, Facultatea de Inginerie a Instalatiilor
din cadrul UTCB, impreuna cu Ordinul Auditorilor Energetici din
Roménia au organizat pe 8 si 9 iunie 2017, la Facultatea de
Inginerie a Instalatiilor, in Sala de Festivitati, a IX-a editie a
Conferintei Internationale RCEPB cu tema ,Abordarea holistica:
de la cladiri la proiectarea sustenabila urbana”.

Conferinta a fost organizatd in 6 sesiuni. Sesiunile de
inceput din fiecare zi au inclus alocutiunile invitatilor,
celelalte fiind dedicate strict prezentirilor tehnice.

Lucrarile Conferintei Internationale RCEPB 2017 au
fost deschise de Prof.univ.dr.ing. Sorin BURCHIU,
Decanul Facultitii de Inginerie a Instalatiilor, Presedinte
ATIR si CLIMA 2019 si Conf.univ.dr.ing. Citdlin
LUNGU, prodecan FII-UTCB, Presedinte al AIIR - FV,
Vicepresedinte AIIR si REHVA, Director General RCEPB
st CLIMA 2019.

Cei doi domni au moderat si prima sesiune.

Cuvintele de deschidere si de salut au apartinut
personalititilor din domeniu: Prof.univ.dr. ing. Johan
NEUNER, Presedinte al Senatului UTCB; Prof.univ.dr.ing.
Radu VACAREANU, Rector al UTCB; Prof.dr.ing. Sorin
BURCHIU, Decan al Facultitii de Inginerie a Instalatiilor si
Presedinte AIIR si Prof.univ.dr.ing. Iolanda COLDA,
Presedinte OAER, FII-UTCB.

Din partea invitatilor au prezentat cuvinte de salut si
succes lucririlor conferintei: Dr. ing Emil Florin ALBOTA,
Secretar de Stat MDRAPFE, Inspector General ISC, Dr.
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arh. Marian MOICEANU, Rector UAUIM, Ing. Claudiu
GEORGESCU, Presedinte APMCR, Dr.ing. Cristian
ERBASU, Presedinte FPSC, Ing. Dragos MARCU,
Presedinte AICPS, Dr. ing. Constantin TULEANU,
Presedinte AIIR Rep. Moldova, Ing. Adrian FLORESCU,
Director General ARACO, Dr. ing. Ioan Mircea
BUZDUGAN, Decan al Facultitii de Instalatii Cluj
Napoca, Dr. ing. Ioan Silviu DOBOSI, Presedinte AIIR al
Filialei Banat Timisoara, Prim Vicepresedinte AIIR.

In cadrul sesiunii s-au prezentat:

e TESTO Solutions for indoor comfort in sustainable
buildings, Horatiu BASA, Manager General — Testo
Romania, sponsor.

* The use of the individual boilers - a sustainable
solution for the urban/rural areas, Ing. Florin
CETATEANU, Vicepresedinte ASPIR.

Dupd pauzi, sesiunea a II-a a fost moderati de: Prof. dr.
ing. Rodica FRUNZULICA, Director Departament
Termo-hidraulic si Sisteme de protectie a mediului FII-
UTCB, Conf. dr. ing. Andret DAMIAN, Vicepresedinte al
Senatului UTCB, Prof.dr.ing. Florin BALTARETU,
Director Departament Stiinte Termice, FII-UTCB.

Lucrarile prezentate:

* Exemplary building in Belgium; study case of Ecole de
Trefles in Anderlecht, Dr. ing. Ioan Silviu DOBOSI,
Presedinte al Filialei ATIR Banat Timisoara, Prim
vicepresedinte AITR;
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e Ventilation system with heat recovery for schools,
Dorin SALAMAC, General Manager ATREA Romainia,
sponsor;

* Renovare complexd si multicriterial de locuinte.
Propuneri pentru proiectare integratd a locuintelor si
oragului, Dr. ing. Mihaela GEORGESCU, UAUIM;

* De ce s3 utilizim BIM pentru performanta energetici a

cladirilor? Dan MORARU, General
NEMETSCHEK Romania, sponsor;

* Responsabilitatea civild profesionali — amenintiri sau
oportunititi? Stefan FLOREA, sales manager INSTA
ROMANIA.

Manager

Sesiunea a I1I-a a fost moderatad de: Prof.dr. ing. Iolanda
COLDA, Presedinte OAER, FII-UTCB, Prof. dr. arh.
Victoria OCHINCIUC, Vicepresedinte OAER, UAUIM,
Conlf. dr. ing. Citilin LUNGU, Prodecan al FII-UTCB.

In cadrul sesiunii s-au prezentat urmitoarele lucriri:

e Responsibility for the built environment, Arh. Florin
ENACHE;

* Sisteme pentru controlul ventilatiei in clddiri
rezidentiale §i comerciale, Dinut CARAGATA, General
Manager AERECO Ventilatie, sponsor;

* Apa de ploaie intre urbanizare, confort si preocupare
pentru protectia naturii, Dr. ing. Nicolae IORDAN,
Vicepresedinte al Filialei AIIR, Transilvania Brasov;

Lucrarile Conferintei au continuat cu Adunarea
Generald OAER, in care s-au prezentat:

® Activitatea asociatiei pe perioada 2015-2016;

® Balanta financiar-contabili pe perioada 2015-2016;

® Proiectul de buget pe perioada 2017-2018;

® Alegeri pentru consiliul director OAER, pentru
perioada 2017-2021.

Sesiunea a IV-a, Noi standarde EPBD, Metodologia de
calcul a perfomantei energetice a clidirilor, a fost moderati
de: Prof.dr.ing. Iolanda COLDA, Presedinte a OAER,
Conlf. dr. ing. Citilin LUNGU, Prodecan al FII-UTCB.

In cadrul sesiunii s-au prezentat urmitoarele lucriri:

* Noul pachet de standarde EPBD, Ing. Cristina
STANISTEANU, Expert ASRO;

® Masi rotundd cu tema CONSORTIUL EPBD-RO.

Ziua a ll-a. A 22-A Conferintd a FACULTATII DE
INGINERIE A INSTALATIILOR Bucuresti

Sesiunea a V-a/a, cu tema: Workshop Cheap and
efficient application of reliable ground source heat
exchangers and pumps, prezentiri de lucriri si Adunarea
Generali a Societitit GEOEXCHANGE.

Moderator: Prof.univ.dr.ing. Robert GAVRILIUC, Prese-
dinte Societatea Romini GEOEXCHENGE, FII-UTCB.

Sesiunea a V-a/b, Masi Rotundd cu tema: Educatia
universitard §i postuniversitard in domeniul constructiilor si
al instalatiilor in constructii.

Moderatori: Prof.univ.dr.ing.Sorin BURCHIU,
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Decanul Facultitii de Inginerie a Instalatiilor, Presedinte
ATIR si CLIMA 2019 si Prof. dr. ing. Ionut SOTA,
Prodecan al FII-UTCB.

Sesiunea a VI-a: ”Fii §i tu inginer de instalatii”, Concurs
pentru viitorii studenti.

Juriul concursului:

- Prof.univ.dr.ing. Sorin BURCHIU, Decanul Facultitii de
Inginerie a Instalatiilor, Presedinte ATIR si CLIMA 2019;

- Conf.univ.dr.ing. Cétdlin LUNGU, prodecan FII-
UTCB, Presedinte al AIIR - FV, Vicepresedinte AIIR si
REHVA, Director General a RCEPB si CLIMA 2019;

- Dr. ing. Ionut SOTA, Prodecan al FII-UTCB;

- Prof. dr. ing. Rodica FRUNZULICA, Director
Departamentul Termo-hidraulic si Sisteme de protectie a
mediului FII-UTCB;

- Prof. dr. ing. Sorin CALUIANU, Director
Departamentul de Inginerie Electrici, FII-UTCB;

- Prof.dr.ing. Florin BALTARETU, Director
Departamentul de Stiinte Termice, FII-UTCB;

- Conf. dr. ing. Daniel POPESCU, Departamentul de
Inginerie Electrica, FII-UTCB;

- Dr. ing. Rizvan CALOTA, FII-UTCB

- Dr. ing Elena SANDU, FII-UTCB.

Toate lucririle prezentate pot fi descircate de pe site-ul
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conferintei www.rcepb.ro (acces cu parola obtinuti de la
organizatori) respectiv:
http://www.aiiro.ro/download/articole/16/
http://www.rcepb.ro/conferinta-articole/rcepb-articles-
download/48/

Conferinta a avut succes, dovadi fiind numarul de 11
speakeri si participarea la conferinti a peste 150 de auditori,
din Bucuresti, Timisoara, Cluj-Napoca, Iasi, Brasov,
Constanta, Ploiesti, Suceava, Alba-Iulia, Craiova, Pitesti si
reprezentand toate categoriile de specialisti cu activitate in
domeniul constructiilor sau al instalatiilor: ingineri de
instalatii, ingineri constructori, arhitecti, ingineri
energeticieni, ingineri mecanici §.a.

Conferinta s-a desfisurat pe parcursul a 2 zile, cu un
program foarte intens, joi 8 iunie Intre orele 9:00-19:00,
respectiv vineri 9 iunie, 9:00-14:00.

Conf.univ.dr.ing. Cdtdlin LUNGU, in calitate de
coordonator al Comitetului de Organizare, a multumit - in
nume propriu si in numele tuturor participantilor -
sponsorilor Conferintei RCEPB 2017: TESTO Romainia,
ROM SERVICE CONSTRUCT; A.F. CONSULTING;
ATREA Romiania; DACLIM HVAC; AERECO

VENTILATIE; SOFTPROIECT Craiova, MITURO IND
Craiova, COMIR Craiova; NEMETSCHEK Romania,
GRUNDFOS Romania; SICOR, MIRAL INSTAL,
VITASTAL CONSULTING.




MASURARE SI TESTARE

Instrument de masura pentru sistemele

de ventilatie i aer conditionat
testo 480 - tehnologie performanta pentru

profesionisti

Instrumentul de misurare testo
480 este un instrument multifunc-
tional, profesional, ce oferd posibili-
tatea de utilizare atit pentru analiza |
sistemelor de ventilatie si aer condi-
tlonat cat si pentru caracterizarea
confortului ambiental din inciperi
sau ca instrument de referintd in
mdsurdtori ce necesiti o mare
exactitate.

Acest echipament oferd multiple
meniuri de mdsurare ce au fost
realizate conform standardelor
privind ventilatia si confortul
ambiental in inciperi. Mdsurarea
vitezelor si debitelor de aer in conductele de
ventilatie se realizeazi conform standardului
SR EN 12599:2013 iar misurarea gradului de
turbulente din inciperi conform SR EN
13779:2007. Sondele pentru viteza aerului cu
fir cald, cu elice sau cele de tip tub Pitot au
fost concepute special pentru astfel de
aplicatii, remarcindu-se totodatd si prin
conceptul de ”calibrare inteligenti”. De
asemenea sunt disponibile pilnii pentru
captarea fluxului de aer la iesirea din grilele
de ventilatie si un dispozitiv pentru
uniformizarea acestui flux, ceea ce asiguri
masuritori precise si de incredere.

Calitatea aerului ambiental are o influenta
esentiali asupra bunistirii oamenilor 1n spa-
tiile 1n care acestia isi desfisoard activitatea,

fiind totodati un factor determinant si
pentru procesele de productie si
depozitare. Cu ajutorul echipamen-
tului testo 480 pot fi determinati
indicii PMV si PPD referitori la deter-
minarea si interpretarea confortului
termic conform standardului SR EN
ISO 7730:2006 dar se poate determina
si indicele WBGT (Wet Bulb Globe
Temperature) conform standardului
ISO 7243.

Pe linga functiile de mdsurare
specifice sistemelor VAC si confor-
tului termic, instrumentul poate fi
echipat cu sonde de precizie pentru
maisurarea temperaturii aerului, suprafetelor
si lichidelor sau a umidititii relative. Astfel,
puteti utiliza acest instrument ca si referintd
pentru verificarea altor termometre si
higrometre din dotare.

Asadar, puteti avea un instrument com-
plet la iIndemani in orice moment.

L4

i/ ®

&

Tip senzor Presiune diferentiala Presiune absoluta Termocuplu tip K
Domeniu de mdsurare -1001a+ 100 hPa 700 1a 1.100 hPa -2001a +1.370°C
Rezolutie 0,001 hPa 0,1 hPa 0,1°C
Tip senzor Temperatura de radiatie, Pt100 Elice, 16 mm
globtermometru

I Domeniu de masurare 0la+120°C =100 Ia +400 °C 0,6 la 50 m/s

[ Rezolutie 01°C 0,01°C 0,1 m/s

| Tip senzor Elice, 100 mm Fir cald, bulb cald Sonda de confort

[ Domeniu de mésurare 0.11a15m/s 01a 20 m/s 0la5m/s

| Rezolutie 0,01 m/s 001 m/s 0,01 m/s

| Tip senzor Umiditate relativa, capacitiv C02 lluminare
Domeniu de mdsurare 012 100% UR 0la 10.000 ppm 01la 100,000 lux
Rezolutie 0,1% UR 1 ppm 1 lux

We measure it.
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EFICIENTA ENERGETICA

Analiza eficientei energetice a unei fatade
dublu vitrate echipata cu jaluzele in raport
cu gradul de ridicare a acestora

Vasile Valericd CIRLAN, Theodor MATEESCU, Nelu-Cristian CHERECHES, Catdlin POPOVICI
Facultatea de Constructii si Instalatii, Universitatea Tehnicd “Gheorghe Asachi” din lasi,

Departamentul Instalatii pentru Constructii

Analiza numerica s-a realizat, cu ajutorul programului de simulare Ansys-Fluent si s-au efectuat simuldri pentru patru niveluri de
ridicare a protectiei solare in canalul unei fatade dublu vitrate. Lamelele protectiei au fost inchise, iar protectia solard este utilizata ca
stor si impiedica patrunderea radiatiei solare in canal. Regimul este considerat permanent, parametrul modificat este gradul de
ridicare a storului in canal. Analiza a fost efectuata pentru conditiile sezonului cald, in convectie fortata pentru debitul de introducere
a aerului in canalul fatadei, corespunzator regimului de viteza de 0,5 m/s.

1. INTRODUCERE

Analiza detaliatd a diferitelor niveluri de ridicare a
storului in canalul unei fatade dublu vitrate conduce la
intelegerea modul in care se realizeazd transferul de cildurd
si masd in canalele fatadei.

Comportamentul termo-aeraulic al fatadei este influ-
entat de gradul de ridicare a storului pe de o parte, iar pe de
altd parte de sistemul de ventilatie si regimul de curgere a
aerului in canal.

Analiza numerici a fost realizatd pentru o fatadi dublu
vitratd, plecind de la dimensiunile reale ale standului ex-
perimental din laboratorul Facultitii de Constructii si
Instalatii, Tasi. Fatada are urmitoarele caracteristici:

e dimensiunile fatadei: 2,1 m indltime, 1,5 m litime si un
canal de 30 cm (fig. 1);

e fatada este alcituitd dintr-un vitraj exterior simplu, cu
grosimea de 6 mm (B) si un vitraj interior de tip termopan,
avand grosimea de 27 mm, format din doui foi de sticli cu
grosimea de 6 mm si respectiv 5 mm, cu interspatiu de 16
mm (C);

e canalul fatadei este echipat cu jaluzele metalice cu
lamele orizontale (H). Litimea lamelelor jaluzelei este de 25

Figura 1. Stand fatada dublu-vitrata
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mm si spatiul dintre doud lamele de 22,5 mm, cu un unghi
de inclinare a lamelelor de 90° fatd de orizontali si cu
diferite niveluri de ridicare ale acesteia;

® uniformizarea aerului la intrarea si la iesirea din
canalul fatadei se face cu ajutorul unor grilaje (G si F).

2. IPOTEZE DE MODELARE

Modelarea a fost efectuatd in regim permanent, pentru
diferite niveluri de ridicare a lamelelor jaluzelei de 0 %
(lasate pana jos), 25%, 50% (ridicate pani la jumitatea
fatadet) si 75%, In urmaitoarele ipoteze privind:

2.1. Parametrii climatici

e radiatia solard pentru ziua de 10 iulie, ora 12:00 pentru
municipiul Tasi, Romania - Latitudine nordici 47,17;
Longitudine 27,57 - respectiv pentru unghi de indltime
solard h=71,96 si azimut A=175,21:

- intensitatea radiatiei solare directe - normald pe
suprafata orizontald -877 W/m?2;

- intensitatea radiatiei solare difuze de 82 W/m2;

® temperature aerului exterior - 30°C.

2.2. Parametrii de confort
e temperatura aerului din spatiul interior de 25°C -
constantd, fird schimb de aer cu canalul fatadei.

2.3. Ventilarea canalului fatadei

® in regim fortat,cu debit constant de 810 m3/h,
corespunzdtor vitezei medii de 0,5 m/s in sectiunea cana-
lului situatd la 0,1m deasupra grilei de intrare.

2.4. Regimul hidraulic in canalele fatadei

e determinat de pozitia variabild a gradului de ridicare a
storului.

Din analizele anterioare efectuate pe diferite modele de
turbulenti s-a optat:

® pentru turbulenti:

- adoptarea modelului Spalart-Allmaras, folosit pentru
simularea tuturor variantelor de studiu. Acest model este
valabil pentru curgeri turbulente la numere Reynolds mici.
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* pentru radiatie - modelul (DO) cu coordonate discrete
care utilizeazd ecuatia de transfer radiativ rezolvatd pentru
un numdr finit de unghiuri solide discrete, fiind singurul
model in care se poate specifica intensitatea radiatiei solare
directe si difuze; calculul se efectueaza iterativ, cu limita de
convergenta 10-6 pentru temperaturd si 104 pentru presiune
si vitezd. Acest model este recomandat pentru medii subtiri
din punct de vedere optic.

Protectia solard a fost consideratd ca suprafatd opacd, cu
factor de reducere a radiatiei incidente corespunzitor
gradului de ridicare a acesteia.

3. REZULTATELE MODELARII

Analiza numericd a fost efectuatd utilizind programul de
simulare Ansys-Fluent [2].

Protectia solard imparte canalul fatadei In doui canale
paralele, cu grosimi si regim termo-aeraulic diferit.

Rezultatele sunt prezentate sub forma unor grafice si
spectre de variatie a vitezelor si temperaturilor, In sectiunea
mediani verticald a fatadei, la H=0.10 m; H=1.05 m; H=2.00
m (10 cm in amonte si in aval de sectiunile de intrare/iesire,
si la jumatatea fatadei), cu pas de 2.5 cm pe litimea canalelor
fatadei (fig. 2 i 3).

Din figura 2 se observi ci temperaturile maxime se
inregistreazd in canalul exterior, influentate de incidlzirea
protectiei solare. Storul impiedicd incilzirea spatiul dintre
acestea si vitrajul interior.

Temperaturile in ambele canale ale fatadei incep si se
uniformizeze atunci cand storul este ridicat 75%.

Temperaturile aerului cresc in canalul interior direct
proportional cu gradul de ridicare a storului.

Vitezele variazd in lungul fatadei, fiind evident mai mari
in canalul interior. Valorile medii ale vitezelor sunt cuprinse
intre 0.3 si 0.81 m/s pentru toate sectiunile in canalul
interior si intre 0,05 si 0,49 m/s In canalul exterior (fig. 3).
Vitezele sunt mari in canalul exterior deoarece nu existd
perturbatii provocate de stor si astfel nu existd transfer de
masi dintre cele doud canale, atunci cind storul este coborat
pand jos.

In canalul exterior vitezele sunt mai mari citre stor, iar
in canalul interior vitezele mai mari se inregistreazd in
apropierea vitrajului interior.

T°C fale
Tezendx
34 = —— 2..“0
—— _(0'0
334 —a— T

Fig. 3 Spectrele de viteza

Vitezele din canalul exterior scad odata cu ridicarea
storului, iar in canalul interior vitezele cresc direct pro-
portional cu gradul de ridicare a storului.
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Fig. 4 Curbele de variatie ale temperaturilor pentru cele 4 niveluri de ridicare a jaluzelei:
a) sectiunea de intrare; b)sectiunea de mijloc; c) sectiunea de iesire
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Valorile temperaturilor variazd in lungul fatadei, fiind
evident mai mari in canalul exterior, crescdtoare dinspre
vitraj spre stor si descrescitoare dispre stor spre vitraj, in
canalul interior. Storul actioneazd ca o barierd pentru fluxul
radiativ, acumuland cdldurd si diminuind efectul de
incdlzire a aerului in canalul si pe vitrajul interior pentru
cazurile 1n care storul este ridicat pani la jumatate.

Pentru toate nivelurile de ridicare a jaluzelei, tempera-
tura vitrajului interior variazi intre 26,7+28,6°C iar a
vitrajului exterior intre 30+30,5°C .

Valorile cele mai ridicate ale temperaturii aerului se inre-
gistreaza in sectiunile de mijloc si de iesire ale canalul
fatadei, fig.4.b si 4.c. Temperaturile aerului devin apropiate
pentru toate nivelurile de ridicare a storului, variind intre 30
si31°C.

Pentru fiecare nivel de studiu a storului au fost calculate
valorile criteriilor adimensionale Re, Pr, Nu si coeficientii
de transfer convectiv () la suprafetele elementelor delimi-
tatoare, respectiv o, (convectiv+radiativ) in canalele fatadei
(Tabelul 1).

In Tabelul 1 sunt prezentate valorile coeficientilor de
transfer, calculati pentru cele doud canale ale fatadei in
functie de regimul de curgere si temperaturile suprafetelor
delimitatoare ale canalelor, pentru fiecare nivel de ridicare a
storului 1n canalul fatadei.

Coeficientul de transfer convectiv variaza intre 0.61 si
0.95 (W/m2K) pentru canalul exterior. Cea mai mare
valoare a coeficientului de schimb convectiv pentru canalul
interior este inregistratd atunci cind storul este ridicat 75%,
ajungand la valoarea de 1.22 (W/m2K), iar pentru celelalte
niveluri de ridicare, coeficientul convectiv de schimb de
cilduri are o valoare apropiati, variind intre 1.07 (W/m2K)
si 1.19 (W/m2K).

4. EFICIENTA IZOLARII DINAMICE

Pentru evaluarea comparativa a efetului energetic al
storului la diferite niveluri de ridicare a acestuia, asupra
regimului termic din canalul fatadei, s-a calculat, pentru
fiecare nivel de ridicare a storului, “eficienta izolirii
dinamice” care este definitd [1] ca raport intre fluxul de
cildurd evacuat de curentul de aer exhaustat din canalul
fatadei (Q,) si fluxul total de calduri introdus in sistem, din

exterior (Q, )

Q

Qinc
Datoritd regimului termic diferit, indus in cele doui
compartimente ale canalului fatadei de prezenta protectiei

solare, fluxul total evacuat Q, se determind ca sumi a
fluxurilor partiale:

€=

)

Qrc1 =My Cp ) Atc] (2)

Qcm =My, Cp ) Ath (3)

unde:

m,, - fluxul masic de aer evacuat din canalul exterior al
fatades;

m,_, -fluxul masic de aer evacuat din canalul interior al
fatades;

Cy- cildura specifici a aerului;

At =t - tg,, - diferenta dintre temperaturile aerului la
lesirea si intrarea in canalul exterior al fatadei;

At, = t, - t,,, - diferenta dintre temperaturile aerului la
lesirea si intrarea in canalul interior al fatadei.

Fluxul termic receptat din mediul exterior introdus in
spatiul protejat, prin radiatie si convectie, respectiv in
canalul fatadei dublu vitrate, se determina cu relatia:

Qinc = H.ci AT +kg|o (text = tint) + Qrd + Qcm (4)

unde:

It, - produsul transmitantelor suprafetelor interme-
diare;

kgl . — coeficientul global de transfer de cildur3;

t, — temperatura aerului interior, in spatiul protejat;

t., — temperatura aerului exterior;

I- intensitatea radiatiei solare globale, normald pe supra-
fata fatadei;
A- suprafata fatadei.
1 1

TSR, 5 (5)
1 L.*.L{_Zil

a . A
ext mt

glo

unde 2R, reprezintd rezistentele la transfer termic,
conductiv, convectiv si radiativ, prin elementele fatadei [3].

In Tabelul 2 sunt prezentate valorile comparative ale
eficientei dinamice a protectiei solare, calculatd conform
relatiei (1), corespunzitor nivelurilor de ridicare a storului.

Tabelul 1

Coeficienti de transfer de caldura convectiv si radiativ (o) pe suprafetele delimitatoare $iin canalele faadei

No. Configuratia  Grad de Vmed Tmed Re Pr Nu a, o, o
crt. fatadei ridicare
1 Canal exterior 0% 0,34 31,32 2459,6 0,77 10,6 12 8,61 0,92
25% 0,25 31,65 1808,5 0,77 8,29 12 6,64 0,72
50% 0,356 31,34 2575,3 0,77 11,0 12 8,83 0,95
75% 0,203 30,87 1468,5 0,77 7,02 12 5,63 0,61
2 Canal interior 0% 0,545 30,2 10803,4 0,77 34,65 8 8,51 1,07
25% 0,576 30,32 11417,9 0,77 36,22 8 6,64 1,12
50% 0,627 30,37 12428,8 0,77 38,77 8 8,83 1,19
75% 0,642 30,41 12726,2 0,77 39,5 8 5,63 1,22
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EFICIENTA ENERGETICA

Tabelul 2
Eficienta izolarii dinamice

No. Grad de fITwi"Al k o My M. At At Orc1 Orcz Qr Oinc €

crt. ridicare (W] [\%/] [kg/s] [kg/s] [K] (K] (W] (W] (W] (W] [%]
1 0% 0 0,077 0,0468 0,2253 1,37 0,88 64,60 199,56 264,16 264,93 99,7
2 25% 164,85 0,077 0,0344 0,2381 1,55 0,33 53,74 79,09 132,83 298,45 445
3 50% 329,72 0,077 0,049 0,2592 0,85 0,32 41,98 83,48 125,45 45594 27,5
4 75% 494,58 0,077 0,0279 0,2654 0,57 0,21 16,04 56,09 72,15 567,49 12,7

Debitul masic de aer circulat in canalele fatadei (m si
m,,) a fost calculat corespunzitor vitezelor medii rezultate
pentru ipotezele de modelare.

Valorile intensititilor radiatiei solare incidente pe su-
prafetele intermediare ale fatadei s-au determinat in functie
de indicii de refractiei T, ai vitrajelor.

Protectia solard a fost consideratd ca suprafatd opaci,
indicele de refractie fiind asimilat cu procentul suprafetei
libere corespunzitor gradului de ridicare a storului.

Eficienta de izolare dinamicd are valoarea maximd de
pani 99%, atunci cand storul este complet coborat (0%) si
eficienta minima este de 11,2% pentru cazul in care storul
este ridicat 75%.

5. CONCLUZII

Acest studiu s-a axat pe analiza diferitelor niveluri de
ridicare a storului in canalul unei fatade dublu vitrate asupra
eficientei izoldrii dinamice.

Din analiza gradul de ridicate a storului amplasat in
interiorul canalului unei fatade dublu vitrate, se poate
concluziona cd, in raport cu ,eficienta de izolare dinamica”,
folosirea jaluzelei ca stor pe intreaga lungime a canalului,
este cea mai eficientd utilizare a jaluzelei.

Eficienta protectiei solare, este invers proportionald cu
gradul de ridicare a jaluzelei in canalul fatadei.
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ECHIPAMENTE

wilo

Wilo brings new generation of tried and
tested heating pump to the market

Dortmund/Frankfurt. With perfect timing at the
world’s leading trade fair - ISH 2017 - Wilo is bringing the
new generation of the Wilo-Yonos PICO series to the
market. A range of new features has been added to this
renowned circulator for residential buildings and in so
doing, underpins the Dortmund manufacturer’s claim of
‘bringing the future’ to Frankfurt.

“With this new version, we have succeeded in not only

With the combination of outstanding energy performance and ease of use and installation,
Wilo-Yonos PICO remains the benchmark in the small pump marketplace.
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upgrading one of the most established products in the
market, but also to an extent, we have been able to reinvent
it thanks to new functionality and ease of use”, explains
Giovanna Loi Le Carreres, Product Manager for Wilo.

“Energy performance plays a major role of course, and
many successful existing features have been kept. As in the
previous version, the outstanding Wilo ECM technology
performance is combined with a precise setting of 0.1m”,
explains the product manager. “In
addition, energy consumption can be
monitored continuously on the LED
display.”

New Green Button Technology

In addition to energy performance,
ease of use also plays a major role: “The
Yonos range already enjoys exceptional
popularity for its easy installation and
setting, as well as for maintenance”, adds
Giovanna Loi le Carreres. “The new
features reinforce these traditional
qualities. Thanks to the Green Button
Technology and to the use of symbols, it
is simple for the customer to set the
pump. A push button has been added to
separate the setting operation and the
functions activation.

Compact design

Together with the new functions, the
compactness of Wilo-Yonos PICO has
been dramatically improved to make it
easy to install and use in any application.
Front access to motor screws and the
Wilo connector position, contribute to
the adaptability of the pump in any
installation. New ease of use functions
make maintenance far easier for the
installer.

“For example, manual restart is a
response to a specific request from the
market”, explains Giovanna Loi le
Carreres, “as is the new constant speed
mode.”



REGLEMENTARI

Prezentarea elementelor definitorii ale Hotararii de
Guvern nr. 907/29.11.2016 privind etapele de
elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor

de investitii finantate din fonduri publice (lll)

Prof. dr. ing. d. h. c. Liviu DUMITRESCU, Presedinte de Onoare AlIR

Asa cum am aritat in nr. 1/2017 al REVISTEI DE
INSTALATTII, Hotirarea de guvern nr. 907 din 29 noiembrie
2016, reglementeazi etapele de elaborare si continutul cadru al
documentatiilor tehnico-economice pentru realizarea obiec-
tivelor, a proiectelor noi de investitii in domeniul construc-
tiilor, a lucririlor de interventie la constructiile existente si a
altor lucriri de investitii ale ciror cheltuieli, destinate realizirii
de active fixe de natura domeniului public si/sau privat al sta-
tului sau unitdti administrativ teritoriale ori de natura dome-
niului privat al persoanelor fizice sau juridice ce se finanteazi
total sau partial din fondurile publice.

Dacd in hotdrirea 28 din 9 ianuarie 2008, continutul cadru
al documentatiilor tehnico-economice aferente investitiilor
publice cuprindea: continutul-cadru al studiului de prefezabi-
litate, continutul-cadru al studiului de fezabilitate si continu-
tul-cadru al documentatiei de avizare a lucririlor de interventii,
hotirarea 907 din 29 noiembrie 2016, cuprind patru etape de
realizare a documentatiilor:

etapa I cuprinde: nota conceptuald si tema de proiectare;

etapa a II-a cuprinde: studiul de prefezabilitate, dupi caz;
studiul de fezabilitate sau documentatia de avizare a lucrarilor
de interventii, dupa caz;

etapa a III-a cuprinde: proiect pentru autorizarea/desfiin-
tarea executdrii lucrdrilor;

etapa a IV-a cuprinde: proiectul tehnic de executie.

In conformitate cu prevederile hotirarii 907 din 29 noiem-
brie 2016, nota conceptuald este documentatia Intocmita de
beneficiarul investitiei in scopul justificdrii necesititii si opor-
tunitdtii realizarii unui obiectiv de investitii, finantat total sau
partial din fonduri publice si se evidentiazd datele preliminare
necesare implementdrii obiectivului de investitii propus si se
prezintd informatii cu privire la estimarea suportabilititii
investitiei publice.

Prin nota conceptuald se evidentiazd datele preliminare
necesare implementdrii obiectivului de investitii propus si se

Hotardre nr. 907/29.11.2016 reglementeaza etapele de elaborare gi continutul cadru al
documentatiilor tehnico-economice pentru realizarea obiectivelor sau ale proiectelor noi de investitii in
domeniul constructiilor, a lucrérilor de interventii la constructii existente si a altor lucréri de investitii,
ale caror cheltuieli, destinate realizarii de active fixe de natura domeniului public si/sau privat al statului
sau unitdtii administrativ-teritoriale ori de natura domeniului privat al persoanelor fizice si/sau juridice,
se finanteaza total sau partial din fonduri publice.

In Hotérérea 907, pentru prima data dupéa peste 20 de ani, s-a revenit la elaborarea temei de
proiectare pentru realizarea proiectelor. De asemenea trebuie mentionat si faptul ca se precizeaza
obligativitatea ca documentatiile tehnico-economice, prevazute in hotarére sa fie elaborate de
operatori economici sau persoane fizice autorizate care presteaza servicii de proiectare in domeniu.

prezintd informatii cu privire la estimarea suportabilitdtii
investitiei publice.

Conform prevederilor din hotiararea 907 din 29 noiembrie
2016, Tema de proiectare exprimd intentiile investitionale si
nevoile functionale ale beneficiarului investitiei, evidentiate in
nota conceptuald, determinind conceptia de realizare a obiec-
tivului de investitii, in functie de conditiondrile tehnice, urba-
nistice generale ale amplasamentului, de protectie a mediului
natural si a patrimoniului cultural sau alte conditioniri
specifice obiectivului de investitii.

Tema de proiectare se elaboreazi de citre beneficiarul
investitiei sau, dupd caz, de citre proiectanti sau consultanti
care presteazd servicii de proiectare sau consultantd in domeniu
si se aprobd de citre beneficiar. Continutul temei de proiectare
se adapteazi de citre beneficiar, in functie de specificul sau
categoria si clasa de importantd, precum si de complexitatea
obiectivului de investitii propus.

Trebuie mentionat faptul c¢i pentru prima datd, prin
Hotararea 907/2016, se precizeaza obligativitatea ca documen-
tatiile tehnico economice, previzute in hotirare, si fie elabo-
rate de operatori economici sau persoane fizice autorizate care
presteaza servicii de proiectare in domeniu.

In continuare se prezinti partea a doua a Hotirarii
907/2016 in care sunt date anexele de la hotdrare care cuprind
continutul cadru al: documentatiei de avizare a lucririlor de
interventie, al metodologiei privind elaborarea devizului
general si a devizului pe obiect, al metodologiei privind
elaborarea devizului general al obiectivului de investitii.

In numerele urmitoare ale REVISTEI DE INSTALATII se
vor prezenta anexele care cuprind: continutul-cadru al proiec-
tului pentru autorizarea executarii lucrdrilor de construire -
PAC, continutul-cadru al proiectului pentru autorizarea exe-
cutdrii lucririlor de desfiintare - PAD, precum si continutul-
cadru al proiectului de organizare a executiei lucririlor - POE
si continutul cadru al proiectului tehnic de executie.
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REGLEMENTARI

Hotararea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare
si conginutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de
investitii finantate din fonduri publice (Anexele 5-8)

Anexa 5. Continut-cadru al DOCUMENTATIEI DE
AVIZARE a lucrarilor de interventii

Continutul-cadru al documentatiei de avizare a lucra-
rilor de interventii poate fi adaptat in functie de specificul
si complex1tatea obiectivului de i investitii propus.

Piesele scrise ale documentatiei de avizare a lucririlor
de interventie cuprind:

Informatii generale privind obiectivul de investitii:

- Denumirea obiectivului de investitii;

- Ordonator principal de credite/investitor;

- Ordonator de credite (secundar/tertiar);

- Beneficiarul investitiei

- Elaboratorul documentatiei de avizare a lucririlor de
interventie.

Situatia existentd si necesitatea realizirii obiectivului de
investitii:

- Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie si
acorduri relevante, structuri institutionale si financiare;

- Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor;

- Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea inves-
titiei publice.

Descrierea constructiei existente:

- Particularitdti ale amplasamentului:

o descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/
extravilan, suprafata terenului,dimensiuni in plan);

o relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau
cdi de acces posibile;

o datele seismice si climatice;

o studii de teren:

¢ studiu geotehnic pentru solutia de consolidare a
infrastructurii conform reglementirilor tehnice
in vigoare;

e studii de specialitate necesare, precum studii
topografice, geologice, de stabilitate ale
terenului, hidrologice, hidrogeotehnice, dupa
caz;

o situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente;

o analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc,
antropici si naturali, inclusiv de schimbdri climatice
ce pot afecta investitia;

o informatii privind posibile interferente cu monu-
mente istorice/de arhitecturd sau situri arheologice
pe amplasament sau in zona imediat invecinatd;
existenta conditiondrilor specifice in cazul exis-
tentei unor zone protejate.

- Regimul juridic:

o natura proprietdtii sau titlul asupra constructiei
existente, inclusiv servituti, drept de preemptiune;

o destinatia constructiei existente;
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o includerea constructiei existente in listele monu-
mentelor istorice, situri arheologice, arii naturale
protejate, precum si zonele de protectie ale acestora
si in zone construite protejate, dupd caz;

oinformatii/obligatii/constringeri extrase din
documentatiile de urbanism, dupi caz.

- Caracteristici tehnice si parametri specifici:

o categoria si clasa de importanta;

o cod in Lista monumentelor istorice, dupd caz;

o an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp
de constructie;

o suprafata construiti;

o suprafata construitd desfisurats;

o valoarea de inventar a constructiei;

o alti parametri, in functie de specificul si natura
constructiel existente.

- Analiza stirii constructiei, pe baza concluziilor exper-
tizei tehnice si/sau ale auditului energetic, precum si ale
studiului arhitecturalo-istoric in cazul imobilelor care bene-
ficiaza de regimul de protectie de monument istoric si al
imobilelor aflate in zonele de protectie ale monumentelor
istorice sau in zone construite protejate. Se vor evidentia
degradarile, precum si cauzele principale ale acestora, de
exemplu: degradarl produse de cutremure, actiuni climatice,
tehnologice, tasiri diferentiate, cele rezultate din lipsa de
intretinere a constructiei, conceptia structurali initiald
gresitd sau alte cause identificate prin expertiza tehnicd.

- Starea tehnicd, inclusiv sistemul structural si analiza
diagnostic, din punctul de vedere al asiguririi cerintelor
fundamentale aplicabile, potrivit legii.

- Actul doveditor al fortei majore, dupd caz.

Concluziile expertizei tehnice si, dupi caz, ale auditului
energetic, concluziile studiilor de diagnosticare:

1) Studiile de diagnosticare pot fi: studii de identificare a
alcdtuirilor constructive ce utilizeazi substante nocive,
studii specifice pentru monumente istorice, pentru monu-
mente de for public, situri arheologice, analiza compatibi-
litdtii conformairii spatiale a cladirii existente cu normele
specifice functiunii §i a mdsurii In care aceasta rispunde
cerintelor de calitate, studiu peisagistic sau studii, stabilite
prin tema de proiectare.

o clasa de risc seismic;

o prezentarea a minimum doud solutii de interventie;

o solutiile tehnice si misurile propuse de citre ex-
pertul tehnic si, dupi caz, auditorulenergetic spre a
fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a
lucririlor de interventii;

o recomandarea interventiilor necesare pentru asi-
gurarea functiondrii conform cerintelor si conform
exigentelor de calitate.
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Identificarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice
(minimum doud) si analiza detaliatd a acestora

- Solutia tehnicd, din punct de vedere tehnologic,
constructiv, tehnic, functional- arhitectural si economic,
cuprinzand:

o descrierea principalelor lucriri de interventie
pentru:

e consolidarea elementelor, subansamblurilor sau
a ansamblului structural;

® protejarea, repararea elementelor nestructurale
si/sau restaurarea elementelor arhitecturale si a
componentelor artistice, dupd caz;

e interventii de protejare/conservare a elemen-
telor naturale si antropice existente valoroase,
dupi caz;

e demolarea partiali a unor elemente structurale/
nestructurale, cu/fird modificarea configuratiei
si/sau a functiunii existente a constructiei;

e introducerea unor elemente structurale/nestruc-
turale suplimentare;

e introducerea de dispozitive antiseismice pentru
reducerea raspunsului seismic al constructiei
existente;

o descrierea, dupi caz, si a altor categorii de lucriri
incluse in solutia tehnici de interventie propusa,
respectiv hidroizolatii, termoizolatii, repararea/in-
locuirea instalatiilor/echipamentelor aferente
constructiei, demontdri/montiri, debransiri/bran-
sari, finisaje la interior/exterior, dupi caz, imbu-
natitirea terenului de fundare, precum si lucriri
strict necesare pentru asigurarea functionalitdtii
constructiei reabilitate;

o analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc,
antropici si naturali, inclusiv de schimbdri climatice
ce pot afecta investitia;

o informatii privind posibile interferente cu monu-
mente istorice/de arhitecturd sau situri arheologice
pe amplasament sau in zona imediat invecinatd;
existenta conditionirilor specifice in cazul existen-
tel unor zone protejate;

o caracteristicile tehnice si parametrii specifici inves-
titiei rezultate in urma realizarii lucridrilor de
interventie.

- Necesarul de utilititi rezultate, inclusiv estimiri
privind depisirea consumurilor initiale de utilitati si modul
de asigurare a consumurilor suplimentare

- Durata de realizare si etapele principale corelate cu
datele previzute in graficul orientativ de realizare a inves-
titiel, detaliat pe etape principale

- Costurile estimative ale investitiei

o costurile estimate pentru realizarea investitiei, cu
luarea in considerare a costurilor unor investitii
similare;

o costurile estimative de operare pe durata normata
de viatd/amortizare a investitiei.

- Sustenabilitatea realizarii investitiei:

o impactul social si cultural;

o estimdri privind forta de munci ocupatd prin realiza-
rea investitiel: in faza de realizare, in faza de operare;

o impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv im-
pactul asupra biodiversititii si a siturilor protejate,
dupi caz.

- Analiza financiard si economici aferentd realizirii
lucririlor de interventie:

o prezentarea cadrului de analizd, inclusiv specifi-
carea perioadei de referinti si prezentarea scena-
riului de referint3;

o analiza cererii de bunuri si servicii care justifica
necesitatea si dimensionarea investitiei, inclusiv
prognoze pe termen mediu si lung;

o analiza financiari; sustenabilitatea financiar3;

o analiza economici; analiza cost-eficacitate;

o analiza de riscuri, misuri de prevenire/diminuare a
riscurilor.

Scenariul/Optiunea tehnico-economic(d) optim(3),
recomandat(3)

- Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct
de vedere tehnic, economic, financiar, al sustenabilititii si
riscurilor

- Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e),
recomandat(e)

- Principalii indicatori tehnico-economici aferenti
investitiei:

o indicatori maximali, respectiv valoarea totald a
obiectivului de investitii, exprimati in lei, cu TVA
si, respectiv, fard TVA, din care constructii-montaj
(C+M), in conformitate cu devizul general;

o indicatori minimali, respectiv indicatori de perfor-
mantd - elemente fizice/capacititifizice care si
indice atingerea tintei obiectivului de investitii - i,
dupi caz, calitativi, in conformitate cu standardele,
normativele si reglementirile tehnice in vigoare;

o indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de
rezultat/operare, stabiliti In functie de specificul si
tinta fiecdrui obiectiv de investitii;

odurata estimati de executie a obiectivului de
investitii, exprimata in luni.

- Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice,
ca urmare a analizei financiare si economice: fonduri proprii,
credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/ bugetul local,
credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri
externe nerambursabile, alte surse legal constituite

Urbanism, acorduri si avize conforme

- Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii
autorizatiei de construire

- Studiu topografic, vizat de citre Oficiul de Cadastru si
Publicitate Imobiliard

- Extras de carte funciard, cu exceptia cazurilor speciale,
expres prevazute de lege

- Avize privind asigurarea utilititilor, in cazul supli-
mentdrii capacitatii existente

- Actul administrativ al autorititii competente pentru
protectla mediului, misuri de diminuare a impactului,
masuri de compensare, modalitatea de integrare a pre-
vederilor acordului de mediu, de principiu, in documentatia
tehnico-economici

- Avize, acorduri si studii specifice, dupi caz, care pot
conditiona solutiile tehnice, precum:
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o studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme
alternative de eficientd ridicatd pentru cresterea
performantei energetice;

o studiu de trafic si studiu de circulatie, dupa caz;

oraport de diagnostic arheologic, in cazul
interventiilor in situri arheologice;

o studiu istoric, in cazul monumentelor istorice;

o studii de specialitate necesare in functie de

specificul investitiei.

PIESE DESENATE

In functie de categoria si clasa de importanti a obiec-
tivului de investitii, piesele desenate se vor prezenta la sciri
relevante 1n raport cu caracteristicile acestuia, cuprinzand:

Constructia existenta:

o plan de amplasare in zon;

o plan de situatie;

oreleveu de arhitecturd si, dupd caz, structura si
instalatii - planuri, sectiuni, fatade, cotate;

o planse specifice de analizd si sintezi, in cazul
interventiilor pe monumente istorice si in zonele de
protectie aferente.

Scenariul/Optiunea tehnico-economic(i) optim(a),
recomandat(3):

o plan de amplasare in zon;

o plan de situatie;

o planuri generale, fatade si sectiuni caracteristice de
arhitecturd, cotate, scheme de principiu pentru
rezistentd si instalatii, volumetrii, scheme

functionale, izometrice sau planuri specifice, dupi
caz;
o planuri generale, profile longitudinale si transversale
caracteristice, cotate, planuri specifice, dupi caz.
Documentatia de avizare a lucrdrilor de interventii va
avea prevazuti, ca pagind de capit, pagina de semnituri,
prin care elaboratorul acesteia isi insuseste si asuma datele si
solutiile propuse, si care va contine cel putin urmitoarele
date: nr. . ./datd contract, numele si prenumele in clar ale
proiectantilor pe specialititi, ale persoanei responsabile de
proiect - sef de proiect/director de proiect, inclusiv
semnaturile acestora si stampila.

Anexa 6 - 7 Continut cadru al METODOLOGIEI
privind elaborarea devizului general

DEVIZ GENERAL al obiectivului de investitii

Devizul general este parte componentd a studiului de
fezabilitate/documentatiei de avizare a lucririlor de
interventi.

Devizul general mai cuprinde:

- Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de
avize, acorduri si autorizatii

- Expertizare tehnica

- Certificarea performantei energetice si auditul ener-
getic al clidirilor

- Proiectare

o Tema de proiectare

N Valoare?(fara TVA Valoare
(,ri Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TVA) cu TVA
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului
1.2 |[Amenajarea terenului

1.3 Initiala

Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea

1.4

Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor

Total capitol 1

CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii

Total capitol 2

CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.1 Studn

3.1.1. Studii de teren

3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului

3.1.3.Alte studii specifice
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o Studiu de prefezabilitate
o Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a
lucririlor de interventii si deviz general
oDocumentatiile tehnice necesare in vederea
obtinerii avizelor/acordurilor/autorizatiilor
o Verificarea tehnicd de calitate a proiectului tehnic si
a detaliilor de executie
o Proiect tehnic si detalii de executie
- Organizarea procedurilor de achizitie
- Consultanta
o Managementul de proeict pentru obiectivul de
investitie
o Auditul financiar
- Asistentd tehnica
o Asistenta tehnica din partea proiectantului
o Pe perioada de executie a lucririlor
o Pentru participarea proiectantului la fazele incluse
in programul de control al lucririlor de executie,
avizat de cdtre Inspectoratul de Stat in Constructii
o Dirigentie de santier
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta
tehnica
- Studii
o Studii de teren
o Raport privind impactul asupra mediului
o Alte studii specifice
- Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de

avize, acorduri si autorizatii
- Expertizare tehnica
- Certificarea performantei energetice si auditul ener-
getic al clidirilor
- Proiectare
o Tema de proiectare
o Studiu de prefezabilitate
o Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a
lucririlor de interventii si deviz general
o Documentatiile tehnice necesare in vederea obti-
nerii avizelor/acordurilor/autorizatiilor
o Verificarea tehnicd de calitate a proiectului tehnic si
a detaliilor de executie
o Proiect tehnic si detalii de executie
- Organizarea procedurilor de achizitie
- Consultanta
o0 Managementul de proiect pentru obiectivul de
investitii
o Auditul financiar
- Asistentd tehnica
o Asistentd tehnici din partea proiectantului
o pe perioada de executie a lucrarilor
o pentru participarea proiectantului la fazele incluse
in programul de control al lucririlor de executie,
avizat de cdtre Inspectoratul de Stat in Constructii
o Dirigentie de santier
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de bazi

STEINZEUG
KERAMO

TECHNOLOGY AND KNOW HOW PARTNER

www.steinzeug-keramo.com
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Studii de caz privind stabilitatea termica a
incaperilor functionale de tip birou incalzite
prin sisteme radiante de pardoseala

Constantin TULEANU, Livia LEANCA, Sergiu TULEANU, Tatiana COLOMIET, Alexandr TULEANU

Universitatea Tehnica din Moldova

In lucrare sunt prezentate rezultatele studiilor de caz cu privire la stabilitatea termica a unor incaperi functionale de tip birou,
efectuate in conditiile climatice ale Republicii Moldova, pentru perioada de iarna si tranzitie, la incalzirea acestora prin sisteme de
pardoseala de joasa temperatura, gestionate din punct de vedere tehnic prin sisteme inteligente de automatizare.

In the paper there are presented the results of the case studies on the thermal stability of office type functional rooms, carried
out in the climatic conditions of the Republic of Moldova, for the winter and transition period, on heating them by low temperature
under floor heating systems, managed from a technical point of view through intelligent automation systems.

1. Introducere

Asigurarea unui regim igienico-sanitar satisficitor din
interiorul incintelor, in care isi desfisoard activitatea cea mai
mare parte a vietii sale omul, poate fi atins numai cu
evidenta stabilititii termice a inciperilor si elementelor de
constructie delimitatoare ale cladirilor.

Studiul stabilititii termice a inciperilor incilzite este
necesar in vederea verificarii constructiei din punctul de
vedere al capacititii ei de a mentine temperatura aerului in-
terior in limitele cerute de confort, in timpul intreruperilor
de functionare a instalatiei de incilzire.

In prezenta lucrare sunt prezentate rezultatele unui
studiu de caz privind stabilitatea termici a unei inciperi
reale de tip birou din Republica Moldova.

2. Prezentarea incaperii experimentate

Investigatiile privind stabilitatea termicd au fost efec-
tuate pe baza unei inciperi functionale de tip birou, situatd
la ultimul nivel din blocul de studii al Facultitii Urbanism si
Arhitecturd de la Universitatea Tehnicd a Moldovei. Pere-
tele exterior al incidperii experimentate este realizat din
panouri de beton cu argild expandati, avind grosimea
stratului de bazi 8 = 0,257 m, tencuit la interior cu un strat
de mortar mixt (nisip-var-ciment) 8 = 0,01 m, fird protectie
termicd pe suprafata exterioard. Cele trei ferestre ale Inci-
perii experimentale sunt din PVC cu geam termopan si
vitraj dublu. Ingridirile inciperii (vitrate si opace) sunt
orientate la Sud-Vest. Incinta incdperii are dimensiunile
geometrice 3,258 x 8,444 x 2,779 m.

Tavanul inciperii, deoarece aceasta este situati la ultimul
nivel al clidirii, este reprezentat de terasa existenti a
acoperisului, structuratd din panouri din beton armat cu
goluri de aer:

8 = 0,22 m, strat de mortar asfaltic;

8 =0,2 m, strat beton celular autoclavizat (gazobeton);

8 =0,05 m si carton bitumat.

Pe suprafata interioard a terasel este montat un tavan
suspendat.
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Fig. 1 Vederea de ansamblu a incaperii experimentate

In partea inferioard inciperea este delimitati de o
pardoseali radiantd, constituitd din trei circuite spirald
realizate din tuburi de polietilend reticulard, montate pe
plici de polistiren cu nuturi si racordate la un distribuitor-
colector pe care se pot face reglaje de temperatura si debit.
Alimentarea cu energie termici a conturilor pardoselei
radiante se realizeazd de la o microcentrali electrica
autonomd, avand puterea de 6,0 kW.

Pentru a putea cerceta regimurile hidro-aero-termice,
inciperea experimentald este dotatd cu doud tipuri de sis-
teme de incdlzire, unul cu corpuri statice si unul prin
pardoseald de joasd temperaturd, un sistem de climatizare cu
pompa de cialdurd ,aer-aer” si un sistem de ventilare
mecanicd prin aspiratie.

Monitorizarea si managementul energetic al complexului
nominalizat de instalatii din inciperea experimentald se
realizeazd printr-un sistem integrat modern de automatizare
concept GFR.

Sistemele de automatizare a cladirilor de la GFR sunt
caracterizate printr-o gamai largd de produse si de solutii
pentru integrare DIGICONTROL si DIGIVISION, care
asigurd o operare eficientd din punct de vedere energetic a
cladirii.
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a) Vederea montajului tuburilor circuitului trei

iy '-L p .
b) Distribuitor — colector

Fig. 2 Elemente componente ale pardoselei radiante

Conceptele unice de la GFR utilizeaza software-ul
inovator WEBVISION si starea de functionare a
componentelor, pentru a crea cladiri si camere eficiente si
confortabile care sunt adaptate la nevoile utilizatorilor
individuali.

In Figura 3 este prezentat panoul de automatiziri
concept GFR cu elementele componente si interfata de
operare a complexului de sisteme prin WEBVISION.

Acest sistem permite modelarea in dinamicd si in timp
real a diferitor combinatii de termoactivare a conturilor
pardoselei radiante. Se cere de remarcat ci, realizarea
pardoselei a fost conceputi astfel pentru a se putea cerceta
simultan si influenta masivitdtii pardoselei asupra
transferului de cilduri din structura pardoselei si zonele
spatiale adiacente zonelor cu diferite masivititi. Zona
inferioard, situatd sub inciperea experimentald, reprezintd o
incdpere de tip birou, in care sistemul de incilzire este
centralizat si functional, dar care dupd necesitate poate fi
deconectat de la sistemul centralizat de termoficare, ceea ce
ne permite si modeldm diferite solutii si variante de func-
tionare a pardoselei radiante (pe subsol incilzit sau
neincilzit).

—

F(D'IIHUR

Wproovis cmnirs MiBus

Fig. 3 Vederea panoului de automatizari a complexului de instalatii din
dotarea incaperii experimentale

Pentru misurarea cimpurilor de temperaturi din
pardoseaua radiantd, in procesul de realizare a acesteia, in
structura pardoselei au fost implementati 37 senzori de
temperaturd tip NTC, iar pentru monitorizarea tempe-
raturilor spatiale din incintd au fost instalati la diferite cote pe
inaltime (0, 1,5 si 3,0 m) 39 senzori de temperaturd tip PTC.
Ansamblul de seczori sunt conectati la un panou de comutare
si achizitie cu Inregistratoare electronice tip TLV-10.

Evolutiile temperaturilor aerului exterior si a celui din
interiorul Inciperii experimentate, au fost procesate In timp
real din sistemul de operare activi WEBVISION al con-
ceptului GFR de automatizdri, cu care este dotatd inciperea
experimentald.

Temperaturile de la suprafata elementelor de anvelopd
(opace si vitrate) si a fluxurilor de cdldurid prin acestea au
fost misurate cu ajutorul pirometrului cu unde infrarosii de
tip OMEGA OS-620.

Pentru monitorizarea consumurilor de energie (termici
si electricd) in structura sistemului de instalatii a labora-
torului sunt integrate trei contoare electrice si un contor
termic.

3. Aspecte teoretice

Caracteristica de bazd a stabilitdtii termice a Incidperilor
in conditii de functionare a sistemului de incilzire este
amplitudinea diurnd de oscilatie a temperaturii aerului
interior, care se recomandi sd nu depiseascd 3°C. Oscilatia
temperaturii aerului interior depinde de capacitatea de
asimilare a cildurii de citre elementele de constructie de-
limitatoare a incdperilor si a obiectelor (mobilierului),
suprafetele cdrora sunt orientate spre interiorul acestora. Cu
cat aceastd capacitate de asimilare a cildurii este mai mare,
cu atdt in incdpere va fi mai micd oscilatia temperaturii
aerului si, evident, cu atdt mai mare va deveni stabilitatea
termicd a incdperil.

Metodologiile cunoscute de calcul a capacitidtii de
asimilare a caldurii din incdperi si chiar clidiri in ansamblu,
in particular cea a lui A. M. SCLOVER si altii, sunt prea
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complicate si implicd volume mari de lucru. Totodatd se
cere de remarcat ci, gratie folosirii la efectuarea calculelor
prin aceste metode a unor caracteristici termofizice
aproximative ale materialelor elementelor de ingridire,
deoarece nu se cunoaste la concret care este compozitia si
greutatea specifici a materialelor structurilor de protectie,
cantitatea mobilierului din incidperi precum si amplasarea
lui in raport cu elementele delimitatoare, degajirile
interioare de cildura etc., aceste calcule in cele mai dese
cazuri nu se justifici.

In literatura stiintifici periodici, pentru cercetarea
regimului de ricire si incilzire a cladirilor (incdperilor) se
justifica aplicabilitatea legitatilor teoriei regimului termic
regulat. Conform acestei teorii, dupa un interval relativ mic
de timp, procesul de ricire sau incilzire al cladirii (incdperii)
trece din faza neordonatd in una ordonatd, continuind
ulterior si se supuni legitdtilor regimului termic regulat.

Prin prezenta lucrare se incearcd punerea in aplicare a
principiilor teoriei regimului termic regulat pentru esti-
marea stabilititii termice a inciperilor functionale de tip
birou, dupi ritmul de ricire (incilzire) al acesteia.

Variatia temperaturii aerului incidperii la incetarea
functiondrii sistemului de incilzire se exprimd exponential
cu formula:

z
t=(t)—t) e ™+t A . (1)
in care: t; §it', - temperatura
aerului din incdpere in momentul incetdrii furnizirii
caldurii si dupi expirarea a z ore, corespunzitor, in °C;

t, - temperatura aerului exterior (medie pe perioada
nefunctionirii sistemului de incilzire), in °C;

m - coeficient care caracterizeazd capacitatea de asi-
milare (acumulare) a cildurii de cdtre incdpere. Este o
caracteristica complexi care ia In consideratie capacitatea de
asimilare a cildurii de citre elementelor de constructie
delimitatoare exterioare si interioare ale Inciperii, altfel spus
m caracterizeaza stabilitatea termicd in ansamblu a Inciperii
sau cladirii.

Din relatia (1) caracteristica m este egald cu logaritmul
natural al variatiei diferentei relative de temperatura, intr-o
unitate de timp:

m = z
Ut (2)
In ¢

1

t. -t

1 ¢
Valoarea coeficientului de asimilare termici m poate fi
determinatd pe cale grafoanaliticd sau experimental. Esti-

marea grafoanaliticd a acestui coeficient pentru inciperea
experimentald ne conduce la o valoare m = 68. Comparand

BRANDES
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rezultatele calculelor efectuate cu relatia (1) folosind
valoarea obtinutd a coeficientului m cu cele inregistrate
in timp real de software-ul WEBVISION constatim o
abatere de la + 0,63 pani la + 2,4 %.

4. Rezultatele studiului de caz

Folosind posibilititile sistemului de operare
WEBVISION al conceptului GFR de automatizari s-
au studiat evolutiile in timp real ale variatiilor
temperaturilor aerului exterior si respectiv interior pe
durata a opt zile din perioada de tranzitie iarna-
primivard, dupi finalizarea sezonului de incilzire
centralizati a clddirii, Incdperea fiind incilzitd prin
sistemul de pardoseala.

Conform prevederilor normelor actuale [3] pentru
asigurarea conditiilor de confort termic, in clidirile
locative si cele obstesti, amplitudinea oscilatiei
temperaturii aerului interior nu trebuie si depaseasci
1,5 °C. Din rezultatele studiilor de caz efectuate putem
observa cd pentru sapte zile din cele opt luate in
studiu, recomandirile normelor nu se respectai,
amplitudinea de variatie a temperaturii aerului interior,
atit pe perioada de noapte cit si pe perioada de zi,
depiseste valoarea normativa.

Concluzii

Din rezultatele studiului efectuat se desprinde
concluzia cd, daci admitem chiar functionarea si a
conturului trei al pardoselei radiante din incdperea
experimentald, acest mod de incilzire putin posibil ci
ar fi asigurat conditiile normative de stabilitate termicd
a inciperii in perioada de tranzitie iarnd-primivara,
nemaivorbind de perioada de iarni. Altfel spus,
sistemele traditionale de incilzire prin pardosele cu
masd termici mare nu reusesc si mentind o
temperatura constantd in incdpere, concluzie la care au
ajuns si alti cercetdtori, preocupati de domeniul
instalatiilor de incilzire de joasd temperatura.

Bibliografie

1.NCM E.04.01-2006 Protectia termicd a
cladirilor. Normativ in constructii. Instalatii
termice, de ventilare si conditionare a aerului.
Chisindu 2007.

2. E.IU. Brainina — Teploistoicivosti industrialnih
zdanii. Sborpnik trudov ,,Problem1 stroitelnoi
teplofiziki”. Tzdatelstvo ,,Visciaia skola”. Minsk
1965.

3. G.M. Kondratiev, G.N. Dulinev, E.M. Semiasco,
B.N. Oleinik — Primenenie teorii reguliarnogo
regima dlia scorostnogo ispiatania obiectov
razmera. Cbornik ctatei Leningradskogo
institute tocinoi mehaniki I optiki. Blinsk 21.
Leningrad 1957.

AllR MEMBRU COLECTIV AL MEMBRU ASOCIAT
AGIR rehva

¢

Federation of Evropean heating
And air conditioning association

ASOCIATIA GENERALA A
INGINERILOR DIN ROMANIA

ASOCIATIA INGINERILOR DE INSTALATII DIN
ROMANIA

FILTALA TRANSILVANIA BRASOV
UNIVERSITATEA TRANSILVANIA DIN BRASOV
FACULTATEA DE CONSTRUCTII

) (¢

E E
co

CONFERINTA

INSTALATII PENTRU CONSTRUCTII
ENERGIE, EFICIENTA, CONFORT

PROBLEME ACTUALE PRIVIND
CONCEPTIA, PROIECTAREA, EXECUTIA
ST MENTENANTA INSTALATIILOR

INCALZIRE, VENTILARE, CLIMATIZARE, FRIG,
SANITARE, GAZE, ELECTRICE SI AUTOMATIZARI

14-15 septembrie 2017

Facultatea de Constructii Brasov,
str. Turnului nr. 5

REVISTA DE INSTALATII 3/2017 23



RACIRE

NH, AND CO, REFRIGERATION
APPLICATIONS

G. TARLEA - Tecnical University of Civil Engineering,
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Romania signed Kyoto and Montreal Protocol and in the same time as a new member of EU has the obligation to respect the
environmental legislation. Minimizing the presence in the atmosphere of F-gases deriving from activities in the field of
refrigeration, air-conditioning and heat pumps, can only be carried out by observing the « F-Gas Regulation », namely the (UE)
517/2014 Regulation. In this paper, the ecological alternatives R717 and R744 are presented in a laboratory refrigeration study
cases. Thermodynamic properties of these simulations were done using software Pack Calculation Pro.

Roménia a semnat Protocoalele de la Kyoto si Montreal si ca noua membra a UE trebuie sa respecte legislafia de mediu in
vigoare. Un astfel de Regulament este cel denumit “F-Gases” (UE) 517/2014. In prezenta lucrare sunt realizate studii comparative
cu agentii frigorifici R717 si R744 intr-un studiu de caz dintr-un laborator al Universitétii in care lucreaza autorii. Pentru simulari a

fost utilizat softul Pack Calculation Pro.

Introduction

To implement the International Legislation, in the
future it is necessary to retrofit HFC refrigerant with an
ecological refrigerant R717 or R744 which has the
advantage of a lower GWP.

Ecological Alternative R — 717

During the last four years in Romania, the following
commercial, industrial and domestic refrigeration fields
were developed: pork slaughterhouses, storage rooms,
logistic parks, warehouses, farms, beer factories, poultry
slaughterhouses, soft drinks factories, diary factories, wine
factories, ice rink, supermarkets etc. Industrial refrigeration
plants were made in one/two compression stage, cascade
with conventional equipment as: evaporators, pumps, heat
exchangers, evaporative condensers, tanks, vessels for high
pressure and low pressure, stainless steel tubes, valves and
automatic systems and worked with R404A, R 134a, R744
and R 717.

Ecological Alternative R - 744

In the last four years in Romania, the commercial
refrigeration field was developed. Each supermarket
refrigeration plant used cascade (hybrid more than 70%) or
booster (about 30% transcritic) CO, systems with conven-
tional equipment.

The first supermarket cascade systems were built in
Romania with Carrier Hauser and EPTA products,
between 2012 and 2013, with German Design. Today there
are more than one hundred (100) such systems, designed
and built in Romanian companies as: Frigotehnica, Pro
Refrigeration, DAAS and Erromed etc. Some examples of
such objectives working with R134a / R744 are in cities as
Galati, Petrosani, Navodari, Medgidia, Bucharest, Iasi,
Constanta, Craiova (Tarlea et al., 2013).

The first Romanian supermarket booster (transcritical)
system was built in 2013 by Frigotehnica and belonged to
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Carrefour Hypermarket Galati. In 2014 and 2015 DAAS
and Frigotehnica built and improved with transcritic CO,
systems Carrefour Constanta, Ploiesti and Megamall,
Vulcan Bucharest. In the present, many companies and
owners are retrofitting, improving and building these
ecological systems in Romania and abroad with Romanian
work and intelligence.

The R-744 transcritic new hypermarket in Galati is
based on the requirements and internal design and achieved
complete refrigeration plant at the proper operating
conditions.
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Fig.1. Technical drawing

T1 - Refrigerant temperature at suction compressor

T2 - Refrigerant temperature at discharge compressor
T3 - Refrigerant temperature at condenser inlet

T4 - Refrigerant temperature at condenser outlet

T5 - Air temperature at inlet of evaporator 1

T6 - Air temperature at outlet of evaporator 1

T7 - Refrigerant temperature at discharge of evaporator 1
T8 - Air temperature at inlet of evaporator 2

T9 - Air temperature at outlet of evaporator 2

T10 - Refrigerant temperature at discharge of evaporator 2
T11 - Air temperature at condenser inlet

T11 - Air temperature at condenser outlet



Installation was made entirely with
Romanian mounting division, being subjected
to a regime of installation particularly
manufacturing, testing and certification
considering the very high pressures. The
system allows heat recovery and its use for
the preparation of hot water for space heating
and sanitary purposes of the hypermarket.

To optimize operation in the climatic
zone, technical solutions for CO, sub .

FES

EEELREGRE

Lid

i

I
Bt

e e

cooling and parallel compression were
adopted. In 2016 was built by Frigotehnica

Figure 2. Yearly consumption comparison

the first Romanian R -744 pumped system in
Tulcea (Bakery).

The refrigeration system theoretically
analyzed, worked with R404A refrigerant at

(classical one stage vapor compression)

an evaporating temperature between -23 °C S
and 7.2 °C and condensing temperature s
between 10 °C and 60 °C. The refrigeration oo
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system was a modulated system with two
compressors and used the pulse width

modulation technology (Tarlea et al., 2011). In this way the
energy consumption was minimized through continuous
modulation of the refrigeration capacity. In Figure 1, the
technical drawing of the refrigerating system is presented.

The cooling capacity (Q) was 100 kW.

To calculate the TEWTI factor (Total Equivalent
Warming Impact relations are explained in the Standard EN
378-1) the following assumptions were made: mass of
refrigerants was: 14kg for R404A, 13.4 kg for R744 and 6.5
kg for R717.

In the Table 1 theoretical simulations results of TEWI
factor for R404A, R744 and R717 refrigerants are shown.

In figure 2 the yearly consumption comparison for
R404A, R717 and R 744 refrigerants can be observed. R717
has the lowest consumption and is the best energy
efficiency alternative.

In figure 3 the TEWI comparison is shown and it could
be observed that the R717 refrigerant is more ecological
than R404A and R744. For maintenance and energy
consumption the life cycle cost of R404A is higher than
R744 and R717.

Conclusions

In the laboratory study case, after the analysis of the
thermo - physical properties, one could observe that the
main disadvantages of R744 are high condensing
temperatures and pressures in comparison with refrigerant
R404A and R717. From the environmental perspective
(factor TEWT Figure 3) R717 and R744 have the advantage

Table 1: The theoretical results
Refrigerant R404A R744 R717
Q,(kw) 100 100 100
GWP 3260 1 0
TEWI [tonnes of CO,)] 1.125.4 908.4 886.1

Figure 3. TEWI comparison

of a lower global warming potential (GWP) than R-404A.
For the point of view of energetically efficiency and yearly
consumption (Figure 2) the R717 is the best alternative.
After a global analysis of the Romanian Refrigeration
situation, it could be said that our country remains a tradi-
tional ammonia user. Demonstrating a strong commitment
to protect the environment through the use of natural
refrigerants and most advanced refrigeration solutions,
Romania decided to use green technology for CO, cascade,
pumped and transcritic new commercial applications.
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Probleme care apar la executia $i receptia
retelelor de alimentare cu apa si canalizare
din localitati

Conf. dr. Ing. Cornel MUNTEA - Facultatea de Instalatii,

Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca, Departamentul Ingineria Instalatiilor

Lucrarea prezinta céteva din problemele intéinite de autor la efectuarea de expertize tehnice pentru retelele de alimentare cu
apa si canalizare menajera pentru céteva localitati din judefe din Transilvania, atat in ceea ce priveste documentatiile tehnice, céat si

modul de executie si de receptie a acestora.

This paper presents some of the problems encountered by the author in performing technical expertise for water supply and
sewerage networks for several localities in Transilvania counties, both in terms of technical documentation and how they are

executed and received.

1. CONSIDERATII GENERALE

Odati cu posibilitatea accesidrii de fonduri europene,
atdt in perioada de preaderare, cit si dupad aderarea la UE,
activitatea de modernizare a localititilor, prin infiintarea si
modernizarea retelelor de alimentare cu apa si canalizare a
luat avant. Visul de disparitie a deosebirilor dintre sat si
oras incepe si se materializeze prin dezvoltarea infra-
structurii - drumuri asfaltate, retele de apa si canalizare etc.

Apar programele de preaderare, cum a fost SAPARD
(Special Accesssion Programme for Agriculture and Rural
Development), care a fost lansat la 1 august 2002, prin
derularea a doud proiecte, si anume imbundtdtirea
prelucririi si marketingului produselor agricole si piscicole
si dezvoltarea si imbundtitirea infrastructurii rurale, care
trebuia si se incheie in 2009.

Din picate, Romania neavind experientd in derularea
unor astfel de programe, apar o serie de deficiente in
implementarea acestora, care au dus in multe situatii la
blocarea investitiilor, comunitdtile locale fiind viduvite de
beneficiile firesti care ar fi trebuit sd apard odatd cu
finalizarea si receptia lucririlor.

Articolul de fatd isi propune sd descrie unele din situatiile
intalnite de autor in timpul expertizarii unor retele de apa-
canal, a ciror executie a inceput uneori de peste 10 ani si care
nu sunt puse in functiune din diverse motive. Aceste motive
tin fie de o documentatie tehnicd deficitard, fie de deficiente
privind organizarea executiei, fie de o executie
neprofesionistd, cu personal necalificat. Rezultatul este ca
acele comunitdti nu beneficiazi de facilitdtile oferite de
retelele de apa-canal, materialele puse in opera se degradeazi,
existd “binevoitori” care le descompleteaz, certificatele de
calitate si de garantie ale materialelor sunt expirate etc.

2. DEFICIENTE PRIVIND DOCUMENTATIA
TEHNICA

In Romania legislatia privind proiectarea, executia si
exploatarea retelelor de apd si canalizare este destul de
cuprinzatoare, desigur se pot gisi neajunsuri ale acesteia,
dar nu acesta este scopul articolului de fata.
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Legea 50/1991 modificati precizeaza:

“Art. 9.-(1)Documentatiile tehnice - D.T. si proiectele
tehnice se elaboreazi de colective tehnice de specialitate, se
insusesc si se semneaza de cadre tehnice cu pregitire
superioara numai din domeniul arhitecturii, urbanismului,
constructiilor si instalatiilor pentru constructii, astfel:

b) de ingineri constructori si de instalatii, cu diploma
recunoscutd de statul roman, pentru pirtile de inginerie in
domeniile specifice, pentru obiective de investitii cuprinse la
toate categoriile de importantd a constructiilor supraterane
si subterane, precum si la instalatiile aferente acestora”.

Am 1ntilnit documentatii tehnice la retele de canalizare,
elaborate de un tehnician nu se stie in ce specialitate, contra-
semnate de un inginer constructor. Retelele nu aveau panta
minimi necesard pentru a asigura viteza de autocuritire (am
intalnit si pante de 0,8%o, la retele cu DN 250 mm). De
asemenea, distantele intre cimine depiseau uneori 100 ml.

Trebuie precizat ci, odatd cu aparitia normativului NP
133-2013 “Normativ privind proiectarea, executia si ex-
ploatarea sistemelor de alimentare cu apa si canalizare a
localitdtilor”, panta minimi se poate adopta > 1:DN, adica
pentru DN 250 mm, panta va fi > 4%o. In reglementirile
anterioare anului 2013, conform STAS 1795, panta minima
pentru apa uzatd menajera la DN 250 mm, era de 6,5%o.

O altd documentatie tehnicd prezenta drept emisar un
parau, iar la fata locului... era montati statia de epurare, dar
dispiruse... emisarul.
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Conform "Ghid de proiectare, executie si exploatare a
lucririlor de alimentare cu api si canalizare in mediul
rural", indicativ GP 106-04, pentru proiectarea lucririlor de
alimentare cu apd si canalizare, sunt necesare urmatoarele
studii:

- un studiu de necesitate a lucririi, studiu din care si
rezulte avantajul realizirii lucrdrilor pentru locuitori; un
asemenea studiu trebuie sd dea un tarif de furnizare a apei;

- un studiu de suportabilitate din care si rezulte ci
populatia poate acoperi costul lucririlor pe durata de ram-
bursare si costurile de intretinere a lucrarilor (toate cumu-
late in tariful apei); balanta (suma incasatd egald cu suma
datoratd) duce la viabilitatea existentei sistemului;

- studiu de dezvoltare a localitatii in perioada previzibild
(numeric, economic, dezvoltare tehnico-edilitard etc.); de
reguld aceastd perioadd se considerd 20-25 ani;

- un studiu, sau rezultatul analizei dezvoltirii localitdtii,
conform Planului Urbanistic de Dezvoltare, asupra dez-
voltdrii procesului social in zoni (dezvoltare industriala,
turism rural etc.) si asupra echipirii cu lucriri tehnico-
edilitare;

- estimarea influentei traditiei zonale, a modificirii si
implicdrii acesteia in dezvoltarea localititii;

- studii si cercetdri necesare pentru proiectarea efectivd a
lucrdrilor: studiu hidrologic, studiu hidrogeologic, studiu
hidrochimic, studiu topografic, studiu geotehnic etc.;
amploarea si mirimea acestor studii vor depinde de mirimea
si dificultdtile locale in ceea ce priveste resursele de apa.

Am 1ntalnit situatii in care lucririle au fost executate
dupid documentatii tehnice faza DALI sau DTAC,
neexistand faze determinante, procese verbale de lucriri
ascunse etc.

3. DEFICIENTE PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR

Deficientele privind executia lucrdrilor incep incd de la
faza de licitatie, cand firma care castigd licitatia nu are
niciun moment intentia si execute lucrarea, ci doar si faca
profit. Astfel, e un cliseu faptul cd acea firma, care inde-
plineste cerintele de eligibilitate, paseazd lucrarea unor
firme locale, mai mici, care vor fi cu munca, asa cum se

b 5
. . . v A v . Do« lev» 4 .
pricep. Firma titulari incaseazd o parte din bani, “uitd” sd-si
plateascd colaboratorii, acestia intrd In crizd financiard, nu
pot termina lucrarea etc. etc.

In multe situatii responsabilul tehnic cu executia nu
urmareste nimic, nefiind de prin partea locului. Beneficiarii
isi angajeazd diriginti de santier care nu-si fac datoria, sau
sunt coplesiti de probleme. Rezultatele sunt catastrofale, cu
lucriri neterminate, executate prost, nereceptionate.

b ] H
Vi prezint, in ceea ce urmeazd, astfel de lucrari.

3.1 Lucrare de alimentare cu apd executatd firi
autorizatie de construire, fird proiect faza Pth §i DDE, firi
a exista diriginte de santier si responsabil tehnic cu executia

Lucrarea a fost executatd intr-o localitate din judetul
Cluj. A existat un fel de documentatie tehnicd absolut
nesatisficitoare, care nu avea nici micar un plan de situatie.
Nimeni nu a urmirit lucrarea, neexistand diriginte de
santier.

Sursa de apd era o fantand asezatd la marginea drumului,
fird zona de protectie sanitari (fig. 1). In partea dreapti a
imaginii se vede un put (nu este vorba de fantana cu ciutura
din centrul imaginii!), iar in stinga se observi constructia
care addposteste statia de pompare.

Nu existd statie de tratare a apel, iar rezervorul de
acumulare este amplasat pe un deal din apropiere.

Finantarea s-a ficut pe o documentatie faza Studiu de
fezabilitate, care nu s-a continuat cu documentatia de
executie.

S-a ficut un proces verbal de receptie, semnat de
“comisia de receptie”, formatd din persoane care sunt in
afara problemelor.

Nu au existat documente de control, deoarece nu avea
cine sd urmireascd lucrdrile din partea beneficiarului.

Nu existd certificate de calitate si de garantie pentru

Fig. 2. Trecerea conductei de canalizare peste parau

Fig. 4. Rama din beton rupta
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materiale, nu s-au ficut niciun fel de probe. Rezervorul de
apd din fibra de sticld s-a fisurat in mai multe locuri,
luAndu-se hotirarea si se construiasci un rezervor de beton,
iardsi fard nici un fel de documentatie tehnici.

3.2 Retea de canalizare si statie de epurare fir3 emisar

Intr-o localitate din judetul Bihor a fost executati o
retea de canalizare menajerd, apele uzate urmand si treaca
printr-o statie de epurare. Lucridrile au fost executate,
inclusiv statia de epurare, insd emisarul, care in proiectul
tehnic trecea prin apropiere, in realitate... disparuse. Albia
emisarului era... secatd.

3.3 Retea de canalizare menajerd cu proiect tehnic
deficitar, executatd penibil §i nepusi in functiune de mai
multi ani

Intr-o comuni din judetul Silaj am intalnit o situatie in
care proiectul tehnic a fost executat de citre un tehnician nu
se stie in ce specialitate, verificat de cdtre un verificator
autorizat si dat in lucru.

Proiectul continea portiuni din reteaua de canalizare din
PVC-KG DN 250mm, cu pante sub 1%o, cu distante intre
camine mai mari de 100 ml.

Un asemenea proiect a beneficiat si de executie pe
masura.

In figurile 2-4 am prezentat doar citeva din “inovatiile”
descoperite la aceastd investitie. Lucririle au fost Incepute in
anul 2007 si abandonate in 2011. Comunitatea localid nu
beneficiazi de canalizare, insi unii dintre locatari s-au
racordat la “reteaua” existentd, apele murdare ajungind in
paraul care trece prin zona.

3.4 Retea de alimentare cu ap3 executati foarte prost

Reteaua a fost executatd intr-o comuna din judetul
Bistrita-Nisidud, in perioada 1991-1995, cind incd nu
aparuse Lege 10/1995 privind calitatea in constructii.

Alimentarea cu apd a satelor se face gravitational, de la
surse de suprafatd (izvoare) prin conducte de aductiune,
pand la rezervoarele de acumulare ale fiecdrui sat, iar de

acolo, tot gravitational, la retelele de distributie amplasate
pe domeniul fiecirei localitati.

Ca deficiente la aceasta lucrare semnalim:

- Trecerea conductei de alimentare cu apd, peste un
parau (fig. 5). Trecerea conductelor dintr-o parte in alta a
unui pardu se face aerian, utilizand conducte din mase
plastice.

- Conducte montate la adincimi insuficiente fatd de
adancimea de inghet (fig.6).

- Trasee ale retelei prin spatii private (gradini) cu cimine
inundate si fird capace sau cu capace improvizate (fig. 7).

3.5 Rezervoare de apd neetange

In doui localititi din judetul Silaj am intalnit rezervoare
de api relativ noi, neetanse.

Cauzele aparitiei acestor neetanseitdti tin atat de executia
incorectd a fundatiei cit si de montajul rezervoarelor.

4. CONCLUZII

In Roménia se desfisoari un proces amplu de moder-
nizare a localitdtilor, prin infiintarea retelelor de alimentare
cu api si canalizare. Din picate, pe lingd multe investitii
reusite, care s-au finalizat cu punerea In functiune si receptia
lucririlor, existd un mare numar de investitii blocate,
comunititile locale neputind beneficia de binefacerile acestor
investitii. Cauzele ar fi de naturd administrativa si tehnica.

Cauzele de naturd administrativd pornesc de la neob-
tinerea avizelor, a autorizatiilor de construire, blocarea
licitatiilor prin tot felul de contestatii, uneori ajungerea in
instante cu amanari foarte mari.

Cauzele de naturd tehnicd sunt de doua feluri: docu-
mentatie tehnica deficitari si executie deficitari.

Documentatia tehnica deficitard porneste de la proiec-
tanti, care uneori nu au specialitatea corespunzitoare,
conform Legii 10/1995 privind calitatea in constructii,
alteori nu au competenta necesara, continud cu verificatorii
de proiecte, care sunt superficiali in aprecieri si cu cei care
fac studiile de specialitate (topografice, geotehnice,

Fig. b. Trecerea conductei de alimentare cu apd, peste un parau
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Fig. 6. Conducte montate sub adancimea de inghet
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hidrologice, hidrogeologice, hidrochimice, etc.).

Executia deficitard porneste de la beneficiar, care nu-si
angajeaza diriginte de santier, sau acesta se “Infriteste” cu
constructorul si semneazi orice si continui cu construc-
torul care nu are un reprezentant tehnic cu executia, sau il
are doar cu numele. Apoi, de multe ori, pentru a cistiga
licitatiile, constructorii vin cu oferte subevaluate, iar
ulterior vor sd “dreagd busuiocul”, prin lucriri de slabi
calitate, executate necorespunzitor (cel mai banal exemplu
este lipsa nisipului la montarea conductelor in santuri).
Multi constructori nici nu-si propun si execute lucririle, ci
le dau in subantreprizd la firme locale, care se descurcd cum
pot. Apoi firmele titulare de contract “uitd” si-si pliteascd
Fig. 7. Camine inundate colaboratorii si se ajunge la blocaje.
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In perioada 4 - 6 octombrie 2017
va avea loc la SINATA

A 52-a CONFERINTA INSTALATII
Instalatii pentru inceputul mileniului III

organizati de: ASOCIATIA INGINERILOR DE INSTALATII DIN ROMANIA,
in colaborare cu SOCIETATEA DE INSTALATII ELECTRICE SI
AUTOMATIZARI DIN ROMANIA

Deschiderea si lucririle Conferintei vor avea loc la Cazinoul din Sinaia.

In cadrul acestei conferinte se vor prezenta referate de sintez referitoare la cresterea performantei energetice a clidirilor si a
instalatiilor aferente.

- Prevederile Legii nr. 372 privind performanta energeticd a cladirilor.

- Misuri de reabilitare termici a clidirilor si instalatiilor aferente, activitatea de auditare energetici.

- Contorizarea sistemelor de Incilzire si de alimentare cu apa rece si caldd la cladirile de locuit.

- Autorizarea specialistilor de instalatii, masuri pentru asigurarea calititii in proiectare, executie si exploatare.

- Utilizarea energiei solare si geotermale pentru incilzirea si prepararea apei calde de consum 1n cladirile civile.

In cadrul conferintei se vor organiza mese rotunde cu teme de importanti deosebiti, la care vor participa personalititi din
domeniul instalatiilor din tari si din strdinitate.

Firmele participante vor putea prezenta referate privind echipamentele, materialele, sistemele si serviciile oferite.

Cu ocazia Conferintei de Instalatii se va organiza la Cazinoul din Sinaia o expozitie de materiale si echipamente pentru
instalatii.
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Bd. Pache Protopopescu nr. 66, sector 2, Bucuresti din Roménia

Tel: 0722/370.729; 0722/351.295; Tel: 021-252.48.34; 252.42.80/160;

e-mail: sburchiu@gmail.com; liviuddumitrescu@gmail.com; e-mail: siear@instal.utcb.ro;
rev.instalatorul@gmail.com Presedinte executiv SIEAR:

Presedinte: Prof. univ. dr. ing. Sorin BURCHIU Prof. univ. dr. ing. Niculae MIRA

Presedinte de onoare: Prof. onor. dr. ing. Liviu DUMITRESCU
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Noul pachet de standarde in domeniul
performantei energetice a cladirilor

Cristina Stanisteanu - expert standardizare, Asociatia de Standardizare din Romania (ASRO),
doctorand, Universitatea Tehnicd de Constructii Bucuresti (UTCB)

La nivelul organizatiei europene de standardizare, CEN, este in curs de aprobare si publicare noul pachet de standarde in
domeniul performantei energetice a cladirilor, standarde care vor fi adoptate ca standarde roméane in cursul acestui an. Noile
standarde, menite sa sprijine implementarea Directivei 2010/31/UE in statele membre, vor sta la baza noii editii a Metodologiei de

calcul al performantei energetice a cladirilor”, indicativ Mc 001.

Directiva 2010/31/UE privind performanta energetici a
clidirilor (PEC) promoveaza imbunititirea performantei
energetice a clddirilor din tirile membre ale Uniunii
Europene, luind in considerare energia utilizatd la nivelul
cladirilor in scopul incilzirii, prepararii apei calde de
consum, ventildrii, rdcirii (conditiondrii aerului) si ilumi-
natului. Directiva impune statelor membre si adopte misuri
in vederea utilizdrii prudente si rationale a resurselor ener-
getice. Pentru a realiza aceste obiective, Directiva impune
cresterea eficientei energetice si cresterea ponderii energiei
obtinute din surse regenerabile in totalul energiei utilizate la
nivelul cladirilor, atit a celor noi, cit si a celor existente. Un
instrument pentru realizarea acestui deziderat este aplicarea
de citre statele membre a cerintelor minime privind
performanta energetici a clddirilor noi, cat si a cladirilor
existente care fac obiectul unor renoviri majore, precum si
aplicarea cerintelor minime de performanta pentru anvelopa
cliddirii, in cazul in care aceasta este Inlocuiti sau moder-
nizatd. Alte instrumente precizate in Directiva PEC sunt
certificarea energeticd a clidirilor, inspectarea cazanelor si a
sistemelor de conditionare a aerului din cladiri.

Dupa publicarea Directivei PEC, Comisia Europeani a
incredintat organizatiei europene de standardizare, CEN,
un mandat (M/480) in vederea elabordrii unui set de
standarde care sd vind in sprijinul implementdrii Directivei
in statele membre. [1] Trebuie mentionat cd si dupi
publicarea editiei precedente a Directivei (Directiva
2002/91/EC), Comisia Europeani a incredintat CEN un
mandat privind elaborarea unor standarde privind
performanta energetica a clddirilor (M/343). Cu acea ocazie
a fost publicat un set de standarde care insd nu au raspuns
asteptirilor, din mai multe motive, si anume:

- standardele nu acopereau toate cerintele Directivei;

- standardele nu erau coerente si aveau uneori prevederi
contradictorii;

- standardele erau pe alocuri ambigue, iar metodele de
calcul nu erau prezentate coerent, fiind dificil ca pe baza lor
sa se elaboreze programe de calcul.

Totusi, experienta elaboridrii acestor standarde, cu
esecurile ei, a fost folositoare, iar elaboratorii standardelor
au invitat o lectie importantd. Odatd cu incredintarea
acestui nou mandat, pentru a facilita coordonarea activitatii
de elaborare a noilor standarde si a asigura obtinerea unui
pachet de standarde coerent si complet, la nivelul orga-
nizatiei europene de standardizare CEN s-a creat o
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structurd speciald, CEN/SS B09 - Energy Performance of
Buildings Directive (EPBD), care sd aibd o vedere generald
asupra acestui pachet de standarde, avind in vedere ci
acestea, la fel ca in primul mandat, sunt elaborate in mai
multe comitete tehnice diferite (cinci comitete tehnice
europene (CEN) si doui internationale — (ISO))[2]. A fost
infiintat un nou comitet tehnic european CEN/TC 371
Energy Performance of Buildings project group, care a
coordonat activitatea de elaborare a standardelor in cadrul
CEN. Activitatea a fost impartitd in doud faze: in prima
fazd s-au elaborat specificatiile tehnice CEN/TS 16628:2014
st CEN/TS 16629:2014, care stabilesc principiile care stau la
baza elaboririi standardelor PEC si regulile tehnice deta-
liate care trebuie respectate la elaborarea standardelor din
pachetul PEC. [3] Aceste doud specificatii tehnice au fost
publicate de CEN in anul 2014 si au fost adoptate de ASRO
ca standarde romane, fiind traduse 1In limba romani: SR
CEN/TS 16628:2015 si SR CEN/TS 16629:2015. Cele doud
specificatii tehnice cuprind un set riguros de cerinte care au
creat conditiile elaborarii unui pachet de standarde complet,
coerent si usor de utilizat.

Specificatia tehnici CEN/TS 16629:2014 prevede ca
fiecare standard care contine o metoda de calcul si fie
insotit de un raport tehnic (RT) si de un document de calcul
electronic (fisier Excel). Standardele trebuie sd fie clare,
coerente si sa prezinte exclusiv metoda de calcul. Rapoartele
tehnice au fost concepute si cuprindi toate informatiile,
explicatiile si justificirile necesare, inclusiv exemple de
calcul detaliate. Documentul de calcul electronic a fost
previzut ca un instrument util atit pentru elaboratorii
standardului, cit si pentru utilizatori. In primul rind,
documentul de calcul este util pentru definirea clard a
datelor de intrare care trebuie introduse si a rezultatelor
obtinute si pentru a verifica coerenta pachetului de
standarde, dat fiind faptul ci rezultatele calculelor din unele
standarde constituie date de intrare pentru alte standarde si
acestea trebuie si fie disponibile. Conceperea documentului
electronic in paralel cu elaborarea metodelor de calcul a
permis testarea acestora, astfel incat in standarde si nu
existe erori sau omisiuni. De asemenea, documentul de
calcul electronic este necesar pentru a facilita intelegerea si
folosirea corectd a metodelor de calcul previzute in
standarde atit de catre utilizatori, cit si de citre cei care vor
elabora programe de calcul pe baza metodelor prezentate in
standardele respective. [4]
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Modular structure of the CEN EPBD standards
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Figura 1. Structura modulara a standardelor privind PEC [6]
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Tot in prima fazd a fost conceputd o structurd modulard
coerentd, in care au fost incluse toate prevederile Directivei
care trebuiau introduse in standarde. Aceastd structuri
modulard (o matrice formati din module si submodule) a
fost Impartitd in 3 parti:

- aspecte generale;

- aspecte referitoare la clidirea propriu-zisi;

- aspecte referitoare la sistemele tehnice (instalatiile
aferente cladirii).

Matricea a fost inclusd in standardul EN ISO 52000
Performanta energetica a cliddirilor. Evaluarea de ansamblu
a performantei energetice a clidirilor. Partea 1: Cadru
general si proceduri. [5]

Structura este prezentatd in Figura 1.

Tot in standardul EN ISO 52000, in Anexa B, sunt
precizate si standardele corespunzitoare fiecdrui sub-
modul. [6]

Structura modulard a fost conceputd astfel incat re-
zultatele calculelor din unele standarde sd reprezinte datele
de intrare pentru calculele din alte standarde. (Figura 2).

S-a previdzut de la inceput cd toate standardele elaborate
sub acest mandat trebuie sd ofere o anumitd flexibilitate in
privinta datelor de intrare, a metodelor utilizate si a refe-
rintelor la alte standarde privind performanta energeticd a
clidirilor. Aceastd flexibilitate este necesard pentru a
permite particularizarea anumitor prevederi la nivel na-
tional sau regional si pentru a permite statelor membre

T
Aspecte generale

Producerea

stabilirea anumitor cerinte proprii, in vederea efectuirii
corecte si precise a calculelor tehnice si a analizei economice
privind performanta energeticd a cladirii. Acest aspect a fost
rezolvat prin introducerea, la nivelul fiecirui standard care
va fi utilizat la evaluarea performantei energetice a
cladirilor, a unei Anexe A continind un model normativ si a
unei Anexe B cuprinzand optiuni implicate informative. [8]
Cele doui anexe sunt identice ca formi. Fiecare stat
membru trebuie sd completeze Anexa A cu date si infor-
matii specifice de naturd geograficd, climatologicd, tehnici si
financiari si si o adopte ca Anexi nationali. [9] In cazul in
care statul membru alege si nu elaboreze o anexd nationala
la standardul respectiv, utilizatorul poate folosi datele de
intrare si optiunile implicite prezentate in Anexa B (infor-
mativi). In acest caz insi, rezultatele obtinute nu vor fi la fel
de precise ca in cazul utilizdrii informatiilor specifice din
anexa nationala.

Un alt aspect care a fost stabilit de la Inceput a fost acela
ca aceste standarde trebuie si fie usor de gestionat si usor de
folosit, dat fiind ci ele se adreseazd unei categorii largi de
utilizatori: autorititi de reglementare, proiectanti, pro-
ducitori de echipamente si materiale, organisme de certi-
ficare, elaboratorii documentelor europene de evaluare, etc.

Pe baza rezultatelor primei faze, s-a trecut la faza a
doua, care a constat in elaborarea si/sau revizuirea propriu-
zisd a standardelor privind performanta energeticd a
cladirilor.

Figura 2. Schema de utilizare a standardelor din pachetul PEC [7]
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De la inceput s-a previzut armonizarea la nivel inter-
national a metodologiei de evaluare a performantei ener-
getice a cladirilor. Din acest motiv, standardele care privesc
clidirea propriu-zisd au fost elaborate de organizatia de
standardizare europeand CEN in colaborare cu organizatia
de standardizare internationald ISO (toate standardele
referitoare la performanta energetici a cladirii propriu-zise
sunt standarde EN ISO) [10].

In ceea ce priveste standardele referitoare la sistemele
tehnice (instalatiile) aferente cladirii, acestea sunt:

- standarde generale referitoare la instalatiile tehnice;

- standarde referitoare la instalatiile de incilzire, ricire si
apd caldi de consum;

- standarde referitoare la instalatiile de ventilare;

- standarde referitoare la instalatiile de iluminat;

- standarde referitoare la sursele de producere a energiei;

- standarde referitoare la automatizarea instalatiilor si
managementul tehnic al cladiriy;

- proceduri de evaluare economici.

Sursele de producere a energiei utilizate la nivelul
clddirilor sunt cuprinse in seria de standarde EN 15316, si
se referd la:

- incilzire si ricire centralizatd;

- instalatii de ardere (cazane pe biomasi);

- pompe de caldurs;

- instalatii termice solare si fotovoltaice;

- instalatii de cogenerare integrate in cladiri;

- turbine eoliene.

In concluzie, noile standarde elaborate pentru a veni in
sprijinul implementarii Directivei 2010/31/UE reprezinta
un pachet complet, inchegat de standarde. Standardele de
calcul sunt cursive, coerente, incluzand exclusiv metodele
de calcul. Fiecare standard de calcul va fi insotit de un
raport tehnic informativ, de o anexd nationald si de un
document electronic de calcul, toate avind drept scop sa
faciliteze utilizarea standardului respectiv de citre toti cei
interesati. Aceste patru documente (standardul, raportul
tehnic, documentul electronic de calcul si anexa nationali)
vor fi disponibile ca documente separate, cu mentiunea ca
utilizarea anexei nationale va fi obligatorie, odata ce aceasta
a fost adoptata.

Reglementirile nationale vor face referire la unele sau la
toate aceste standarde, acestea devenind obligatorii in
Romania in domeniul performantei energetice a clidirilor.
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- Constructii si instalatii

- Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale

- Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
necesitd montaj

- Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
necesiti montaj si echipamente de transport

- Dotdri

- Active necorporale

CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli

- Organizare de santier

o Lucriri de constructii si instalatii aferente orga-

crarilor de constructii
o Cota aferentd ISC pentru controlul statului in ame-
najarea teritoriului, urbanism si pentru autorizarea
lucririlor de constructii
o Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor —
CSC
o Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia
de construire/desfiintare
- Cheltuieli diverse si neprevazute
- Cheltuieli pentru informare si publicitate
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si

nizdrii de santier teste

- Comisioane, cote, taxe, costul creditului
o Comisioanele si dobanzile aferente creditului
bancii finantatoare
o Cota aferentd ISC pentru controlul calitdtii lu-

- Pregatirea personalului de exploatare

- Probe tehnologice si teste

TOTAL GENERAL

Anexa 8 Continut cadru al DEVIZULUI pe obiect

Valoare Valo:
Nr _ _ _ _ - (fara [TVA] ¥ 00T €Y
ort. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TVA) TVA
lei lei lei
1 2 3 4 5

Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1* |Constructii si instalatii

exterioare

411 Terasamente, sistematizare pe verticala si amenajari

4.1.2 [Rezistenta

4.1.3 |Arhitectura

4.1.4 [Instalatii

TOTAL I - subcap. 4.1

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale

TOTAL II - subcap. 4.2

4.3 _
montaj

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
' necesitd montaj si echipamente de transport

4.5 Dotari

4.6 |Active necorporale

TOTAL III - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6

Total deviz pe obiect (Total I + Total IT + Total IIT)

* Tn cadrul subcap. 4.1 - Constructii si instalatiile aferente acestora, categoriile de lucrari se detaliaza de catre proiectant pe domenii/subdomenii de

constructii si specialitati de instalatii, In functie de tipul si specificul obiectului.
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Sisteme de orientare optima a suprafetei
receptoare de valorificare a energiei solare
cu concentrare

Drd. ing. I.C. COTOROBAI, Conf. dr. ing, V. COTOROBAI, Prof. dr. ing. Th. MATEESCU -
U.T. Gh. Asachi, Facultatea de Constructii si Instalatii lasi
S. DOBOSI - S.C. DOSET-IMPEX S.R.L.

Una dintre resursele energetice primare disponibile in cantitati mari, curate si inepuizabile la scara timpului este energia solara.
P4na in prezent s-au imaginat si realizat sisteme de conversie a energiei solare in energie termica, electrica, sau de cogenerare a
energie termica & electrica. Avdnd in vedere marea variabilitate in timp (anuald & zilnica), spatiu (latitudine, amplasament sit,
vecinatati) si unghi posibil de inclinare a suprafetei receptoare a radiatiei solare, s-au incercat diferite solutii de crestere a energiei
receptate: plasarea suprafetelor la limita atmosferei pentru a recepta radiatia solara nediminuata de atmosfera terestra; alegerea
optima a ungiurilor de inclinare a suprafetei receptoare in raport cu locatia (latitudinea) si perioada de functionare/destinatia
instalatiei; utilizarea diferitelor solutii de concentrare (geometrice, optice etc.); utilizarea sistemelor de orientare a suprafetei
receptoare in raport cu radiatia incidenta. Reducerea suprafetei necesare de amplasare si respectiv perfectionarea sistemelor de
conversie, de concentrare si de integrare multipla (mai multe resurse; mai multe forme de energie generate, integrare in cladiri)
este o directie prioritard a cercetarii actuale. In lucrare se realizeaza o trecere in revista a tehnologiilor actuale de concentrare a
radiatiei solare in scopul facilitarii activitatii de proiectare a sistemelor de valorificare.

One of primary available, energetically resources, in big quantities, clean and inexhaustible throughout time is solar energy.
Until now, systems converting solar energy into heat, electricity, or cogeneration of heat & electricity were realized or thought
upon. Given the wide variability in time (annual & daily), space (latitude, site location) and possible angle of inclination of solar
collector/panel, various solutions to increase perceived energy have been tried: placing surfaces to the limit of the atmosphere to
receive solar undiminished radiation. The optimal choice of the inclination angles of the surface

receptor relative to the location (latitude) and the period of operation / installation function; the use of different concentration
solutions (geometric, optical, etc.); the use of guidance systems/trackers of the collector/ panel in relation to the incident radiation.
Reduction of required placing area, respectively the improvement of conversion systems, concentration systems, and multiple
integration (more resources, more forms of energy generated; integration in buildings) is a priority of the current research. This
paper provides a review of current technologies of tracking the solar radiation in order to facilitate recovery systems design.

1. Introducere. Factori de influenta a
performantelor sistemelor de valorificare a
energiei solare cu concentrare tip CPV, CCP,
CPV-T, HCPV

Directiile de cercetare sunt multiple:

* Cresterea performantelor sistemelor de conversie;

e Cresterea energiei solare colectate, prin:

- Utilizarea concentratoarelor solare;

- Utilizarea sistemelor de orientare optima.

Sintetic, se poate afirma ci: performantelor sistemelor de
valorificare a energiei solare cu concentrare sunt dependente

Energia solard este energia regenerabili disponibild in
cantitatea cea mai mare pe Pdmant, este curatd si are un

orizont de disponibilitate extrem de lung. Radiatia solara
receptata de Pimant, la limita atmosferei sau la suprafata sa
este variabild In timp (pe parcursul zilei si anului), in spatiu
(in functie de latitudinea geograficd, particularititile
atmosferei, vecinatati), unghiul de inclinare al suprafetelor
receptoare in raport cu orizontala/unghiul de incidenti al
radiatiei solare.

Sistemele de valorificare a energiei solare sunt insi inca
oneroase.

S-au propus si dezvoltat diverse sistemele comerciale de
conversie/transformare directd a energiei solare in energie
termici, electricd, termici & electricd chimici, de diverse
dimensiuni si cu eficiente economice & energetice mai mult
sau mal putin atractive.

Specialistii in domeniu incearcd si creasca performantele
globale ale sistemelor de conversie/transformare a energiei
solare in forme energetice utilizabile, precum si ale
sistemelor de valorificare, in ansamblu.

pe de—o parte de performantele intrinseci ale colectoarelor/
celulelor solare, pe de altd parte de performantele sistemelor
de concentrare si de orientare (figura 1) si nu in ultimul
rand de performantele celorlalte componente ale sistemului:
sistem stocaj, conecticd, invertoare.

2. Sisteme de orientarea optima a suprafetei
receptoare

Pentru valorificarea optimd a radiatiei solare disponibile,
in raport cu momentul/durata utilizirii (estivali/anuald) si
suprafata de amplasare disponibild s-au ciutat si s-au studiat
diferite solutii de obtinere a acestui obiectiv.

Orientarea echipamentelor receptoare in raport cu in-
tensitatea maximd a radiatiei solare se poate realiza prin
diferite mecanisme:

A. Prin mecanisme de urmirire continud a Soarelui
(figura 2).
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de exempluy, la 48 ° N, un unghi de
inclinare de 30 ° poate fi optim, in

Performante celul

(Usurinta de fa

Figura 1. Factorii de influentd a performantelor CPC.

B. Maximizarea radiatiei solare directe receptatd de un
echipament de conversie se poate realiza prin modificarea
continui a unghiului de inclinare si de azimut, respectiv
prin rotirea suprafetei receptoare in jurul a doud axe (de
inclinare si de azimut).

C. Miscarea de rotatie poate fi asiguratd cu ajutorul a
doud motoare, cite unul pentru fiecare unghi.

D. Castigul energetic obtinut prin modificarea unghiului
azimutal este relativ mic, motiv pentru care in practici se
utilizeazd mai mult solutia de modificare a unghiului de
inclinare al suprafetei receptoare (pantei), iar unghiul de
azimut se mentine fix, respectiv suprafata receptoare se
orienteazd “plin Sud”.

E. In cazul unei pante fixe obligate, pentru functionare
pe parcursul Intregului an, cand:

- echipamentul poate valorifica numai radiatia directd:
unghiul de inclinare este egal cu latitudinea loculus;

- echipamentul poate valorifica si radiatia difuzi si
trebuie proiectat in acest scop;

- climatul este relativ umed, acesta este in general mai
mic (cu cca. 10-25% in raport cu latitudinea). (In Germania,

a.Cu axa unica azimutala (orientare variabild)
Colectorul se orienteaza in raport cu pozitia
aparenta a soarelui, pe axa verticala

{Inclinare,

b. Cu axa unica zenitala
(orientare variabila)

timp ce in Spania, situatd la o
latitudine mai mica, unghiul optim
ar putea fi de pani la 40 °).

F. Prin modificarea sezonieri a
unghiului de inclinare al colectoa-
relor/panourilor solare sau alegerea
acestuia in raport cu perioada de
functionare: in regiunile in care
radiatia solari in sezonul de vard
diferd relativ mult fatd de radiatia
solard din sezonul de iarni este mai
avantajos ca unghiul de inclinare s3
fie ales in raport cu sezonul.

Exemple:

1. In Germania, 75% din radiatia
solard anuali este receptatd in pe-
rioada aprilie-septembrie; n aceste
conditii, unghiul optim pentru vard ar fi 27° si cel pentru iarn,
50°, ceea ce difera fatd de unghiul optim pentru functionarea
pe durata intregului an, cu unghi fix (egal cu 30°);

2. In proiectul Green Rhino Energy, a fost realizati o
analizd a randamentului energetic al suprafetelor receptoare
inclinate, la diferite unghiuri, plasate in locatii diferite, din
care se pot extragere unele concluzii de interes in ceea ce
priveste necesitatea alegerii corecte a unghiului de inclinare
a suprafetei receptoare. Locatiile analizate au fost: Sri
Lanka, Lesotho, Hamburg iar unghiul de inclinare a fost
variat. Variatia randamentului energetic in raport cu un-
ghiul de inclinare, pentru cele trei locatii, este reprezentatd
in diagrama din figura 3.

Observatiile rezultate sunt:

® Sri Lanka (6 ° N): unghiul optim de inclinare este egal
cu latitudinea. La un unghi de inclinare de 45 °, productia se
reduce la 85% fatd de valoarea maxima.

® Lesotho (30 ° S): pentru o amplasare pe orizontald
diminuarea radiatiei receptate este de cca. 10% in timp ce
pentru un unghi de inclinare de 45 °, pierderile de energie ar
fi de cca. 4%.

Performante sisterme orientare

¢. Cu doua axe. Colectorul se orienteaza in
raport cu pozitia aparenta a soarelui, pe axa
orizontala si verticala

Figura 2. Sisteme mecanice de urmarire solara
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Figura 3. Randamentul energetic pentru suprafefe receptoare inclinate la
diferite unghiuri si amplasate n diferite locatii

e Hamburg, Germania (53 ° N): unghiul optim de
inclinare este aproape de 30 °; la 45 © inclinare, randamentul
energetic este incd foarte aproape de maxim. Domeniul larg
de variatie a unghiurilor acceptabile a determinat optiunea
specialistilor germani pentru amplasarea panourilor solare
pe acoperisuri.

3. Analiza a fost extinsd pentru diferite alte conditii de
inclinare si amplasament in platforma de cercetare
TRNSYS. Analiza rezultatelor a demonstrat faptul ca:

e in Tasi, 74% din radiatia solard anuali este receptati in
perioada aprilie-septembrie, iar in Zimnicea, 70% este
receptatd pe perioada sezonului cald, desi diferenta de
latitudine este relativ importantd, (cca. 4°).;

e pe arealul Romaniei, variabilitatea latitudinii (peste
50), corelatd cu variabilitatea parametrilor climatici
(temperatura aer exterior, radiatie solard globald recepttd),
altitudine si conditiile atmosferice (nebulozitate, etc.) pot
conduce la conditii optime de amplasare a suprafetelor/
echipamentelor de colectare a radiatiei solare mult diferite
in raport cu recomandirile standard ficute de citre distri-
buitorii de echipamente sau unele calculele de dimensionare
care nu tin cont de toti parametrii determinanti.

G. Prin auto-focusarea radiatiei colectate maxime pe
suprafata colectoare.

Autofocusarea radiatiei solare maxime se poate realiza
pentru colectoarele/panourile solare plane dar se justifica, in
mod deosebit, in cazul sistemelor de conversie/trans-
formare a energiei soare care utilizeazd colectoare de
energie solard cu concentrare a radiatiei solare.

Concentratoarele de radiatiei solard actuale au principii
de alcdtuire si performante extrem de diferite. Se constati in
special o miniaturizare fird precedent a acestora si o
deplasare de la principiile clasice de focusare geometricd a
radiatiei solare, cu sisteme refractive, la sisteme electronice
de ghidaj a undelor.

S-au cercetat si experimentat diferite solutii, dintre care,
mai jos prezentim doud dintre cele cu potential de
dezvoltare ridicat:

e Sistem tip dom de colectare a radiatiei solare cu
concentrator cu ajutorul prismelor lichide/optofluidelor si
urmarirea radiatiei solare optime cu ajutorul dispozitevelor
care exploateazd principiul “electrowetting” (figura 4): cu
doud fluide nemiscibile inchise intr-o celuld transparenta,
se poate controla in mod activ orientarea interfetei celor
doud fluide.

Meniscul natural format intre cele doui lichide poate
functiona ca o prismi opticd dinamicd de urmarire a
radiatiei solare/directiei luminii solare.

Un concentrator solar optofluidic integrat poate fi
construit prin combinarea prismelor lichide si sistemului
de urmirire lichid in combinatie cu un condensator optic
fix si lentile statice (Ientile Fresnel).

Prin urmare, prismele lichide pot concentra adaptativ
lumina soarelui pe o celuld de concentrare fotovoltaicd
(CPV), asezat pe punctul central al cristalinului Fresnel.

Datorita designului unic, sistemul de urmirire cu
dispozitive electrowetting permite concentratorului
urmarirea adaptivd zilnici si sezonierd a orbitei soarelui
(similar cu sistemele de urmarire dual-axe), fird piese

mecanice in miscare voluminoase, costisitoare si ineficiente.

Aceast sistem prezintd mai multe avantaje in raport cu
alte sisteme:

- un potential de reducere a costurilor de capital pentru
CPV;

- un potential de crestere a eficientei operationale prin
eliminarea consumului de energie al urmaririi mecanice;

- eliminarea hardware-ului de urmirire voluminos;

- o functionare silentioasd;

- posibilitatea utilizarii n domeniul casnic ;

- specialistii care au propus si testat tehnologia afirmi ci:
”in raport cu fotovoltaice traditionale pe bazd de celule
solare cu siliciu (PV), tehnologia auto de urmdrire bazate pe
electrowetting va genera ~70% mai multa energie verde, cu
o reducere a costurilor de 50% .

e Sistem de auto-focusare cu lentile revolutionare care
includ dispozite Ectrowiving.
Modul de autofocusare are la bazd o tehnologie care

Celule solre cu electrowetting

Celule CPV

Figura4[1]
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foloseste curbura naturali a lichidelor in locul obisnuitelor
buciti de sticli slefuita.

Principalele avantaje ale sistemului sunt:

- timpul de focusare, mult mai mic decat al obisnuitelor
sisteme mecanice;

- flexibilitate in focusare (de la distante de 5 cm pana la
dimensiuni reduse).

Ceea ce diferentiaza acest sistem de cel precedent este
sistemul de variere optici controlatd a orientdrii cu ajutorul
lentilelor de lichid (optofluidelor) inteligente care exploa-
teazid de asemenea efectul Electrowetting (Figura 5.).
Practic, lentila are la interior doui lichide, apd si ulei, fiecare
dintre acestea fiind pusi in contact cu doud substraturi de
metal despartite de un al treilea, izolator electric. Suprafata
de contact dintre cele doud lichide nu este plani, ci curbi.
La aplicarea unei tensiuni mici asupra substratului cu care
apa intrd In contact, curbura dintre cele doua lichide si
modifici raza, schimband astfel si distanta focali a lentilei.

Lentilele lichde pot fi controlate in mod continuu si
precis prin controlul adecvat al tensiunii aplicate.

Pot trece extrem de repede de la configuratia unei lentile
plan-concave la cea a uneia plan-convexe.

3. Concluzii

1. Pentru conceperea unor sisteme performante de
valorificare a energiei solare este necesar si se caute pe cat
posibil un amplasament optim al suprafetelor receptoare.
Acest lucru necesita relativ multe calcule, motiv pentru care
se recomanda apelarea la softuri de concepere pe baza de
simulare.

2. Un colector/panou solar se poate echipa cu un sistem
de urmirire solard adaptat pentru optimizarea randamen-
tului termic solar al instalatiei.

In raport cu utilizarea, schema instalatiei si situl de
amplasare, sistemul de urmirire poate fi mai mult sau mai
putin eficient.

3. Cu cat sistemul este mai mare si amplasamentul mai
aproape de ecuator cu atit sistemul de urmirire este mai
eficient.

In alte situatii, sistemul de urmirire nu produce cresteri
importante ale randamentului termic solar al instalatiei
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Figura 5. Principiul Ectrowiving de Auto-focusare [5]

38 REVISTA DE INSTALATII 3/2017



R-LISSCOM RI1/17_Layout 1 3/15/17 1:00 PM Page 1

N Partener

Exclusiv si

L | e

IK{

www.lisscom.ro

ROMANIA Brasov 500053 - Sos.Cristianului 11  Tel/Fax +40 268 549 274 « Mobil +40 722 665 244 « office@lisscom.ro
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