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Vremea capricioasæ a începutului de aprilie
(2017) nu a influenflat atmosfera conferinflei
„Instalaflii pentru Construcflii øi Confortul
Ambiental” ale cærei lucræri s-au desfæøurat în
zilele de 6-7 aprilie în amfiteatrul „Constantin
Avram” al Facultæflii de Construcflii. Cei peste 80
de participanfli din flaræ øi stræinætate (cadre
didactice, cercetætori, proiectanfli, executanfli de
instalaflii øi studenfli) au fost la înscriere - aøteptafli
cu programul scris al lucrærilor øi volumul tipærit
cu aceastæ ocazie la editura MATRIX ROM (în
condiflii grafice foarte bune).

Deschiderea lucrærilor conferinflei, desfæøuratæ
sub auspiciile Filialei Timiøoara a Academiei
Române, a fost fæcutæ de dr. ing. Ioan Silviu
Doboøi – preøedinte al Filialei Banat-Timiøoara a
AIIR care a dat cuvântul membrilor din prezidiu:

• Acad. prof. dr. ing. Dan Dubinæ care a
menflionat integrarea cu succes a asociafliei øi
øcolii de instalaflii timiøorene în viafla academicæ øi culturalæ
a Timiøoarei; a adresat cuvinte de salut øi succes tuturor
participanflilor.

• Prof. dr. ing. Dan Daniel, prorector al Universitæflii

Politehnica din Timiøoara, a salutat participanflii, a men-
flionat rolul AIIR în dezvoltarea specializærii de instalaflii
pentru construcflii øi a marcat importanfla conferinflei în
contextul general al activitæflilor politehnice;

• Prof. dr. ing. Raul Zaharia, decanul Facultæflii de
Construcflii, dupæ cuvintele de bun venit adresate partici-
panflilor, a marcat laudativ perenitatea conferinflelor AIIR
din Timiøoara precum øi nivelul tehnico-øtiinflific al
acestora;

• Prof. em. dr. ing Adrian Retezan, preøedintele onorific
al Filialei Banat-Timiøoara a AIIR, a salutat eficienfla echipei
de organizare a conferinflei, a adus mulflumiri participan-
flilor, dorindu-le totodatæ succes la lucræri, în activitate øi în
viaflæ; a marcat rolul AIIR øi al specialiøtilor în instalaflii
pentru asigurarea condifliilor de locuit/muncæ/odihnæ, dar øi
pentru protecflia mediului øi economia de energie.

Dupæ ce a menflionat øi le-a mulflumit celor implicafli în
organizare, d-l I. S. Doboøi a transmis gândurile de bine øi
urærile de succes conferinflei din partea d-lui acad. dr. ing.
prof. onor. Liviu Dumitrescu, Preøedinte de Onoare al
Asociafliei Inginerilor de Instalaflii din România.

CCoonnffeerriinnflflaa  ,,,,IInnssttaallaaflfliiii  ppeennttrruu  CCoonnssttrruuccflfliiii  øøii
CCoonnffoorrttuull  AAmmbbiieennttaall””  

llaa  cceeaa  ddee  aa  XXXXVVII--aa  eeddiiflfliiee
Prof. em. dr. ing Adrian Retezan - Preøedinte de Onoare al Filialei AIIR Banat-Timiøoara

AAmmffiitteeaattrruull  „„CCoonnssttaannttiinn  AAvvrraamm””  aall  FFaaccuullttææflfliiii  ddee  CCoonnssttrruuccflfliiii  ddiinn  TTiimmiiøøooaarraa  aa  ggææzzdduuiitt  îînn  zziilleellee  ddee  66--77  aapprriilliiee  eeddiiflfliiaa  aa  XXXXVVII--aa  aa
ccoonnffeerriinnflfleeii,,  ccuu  ppaarrttiicciippaarree  iinntteerrnnaaflfliioonnaallææ  ,,,,IInnssttaallaaflfliiii  ppeennttrruu  CCoonnssttrruuccflfliiii  øøii  CCoonnffoorrttuull  AAmmbbiieennttaall””..  OOrrggaanniizzaattoorriiii::  AAIIIIRR  ffiilliiaallaa  BBaannaatt--
TTiimmiiøøooaarraa,,  UUnniivveerrssiittaatteeaa  PPoolliitteehhnniiccaa  ddiinn  TTiimmiiøøooaarraa,,  FFaaccuullttaatteeaa  ddee  CCoonnssttrruuccflfliiii--DDeeppaarrttaammeennttuull  ddee  ccoonnssttrruuccflfliiii  cciivviillee  øøii  iinnssttaallaaflfliiii,,
DDaannuubbee  AASSHHRRAAEE  CChhaapptteerr,,  RREEHHVVAA,,  CCeennttrruull  ddee  CCeerrcceettaarree  îînn  IInnssttaallaaflfliiii  ppeennttrruu  CCoonnssttrruuccflfliiii,,  ffiilliiaalleellee  SSIIEEAARR  øøii  AAFFCCRR  ddiinn  TTiimmiiøøooaarraa,,  ssuubb
eeggiiddaa  AAccaaddeemmiieeii  RRoommâânnee--FFiilliiaallaa  TTiimmiiøøooaarraa  aauu  aassiigguurraatt  ccoonnddiiflfliiii  ooppttiimmee  ddee  ddeessffææøøuurraarree  aa  ccoonnffeerriinnflfleeii,,  îînn  ccaarree  aauu  ffoosstt  pprreezzeennttaattee  1155
ccoommuunniiccæærrii   øøttii iinnflfliiff iiccee  ((1100  ddee  ccæættrree  aauuttoorrii   rroommâânnii   øøii   55  ddee  aauuttoorrii   ddiinn  ssttrrææiinnæættaattee  ––  SSeerrbbiiaa  øøii   UUnnggaarriiaa))  uurrmmaattee  ddee
ddiissccuuflfliiii//ccoommeennttaarriiii//aapprreecciieerrii//ddiiaalloogguurrii..
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Cuvinte de salut øi aprecieri pentru conferinflæ au fost
transmise de: prof. dr. ing. Stan Fotæ - preøedintele Filialei
Transilvania - Braøov a AIIR; conf. dr. ing. Vasilicæ Ciocan
- preøedintele Filialei Moldova a AIIR; conf. dr. ing. Dana
Teodorescu - reprezentant al Filialei Valahia a AIIR; ø.l. dr.
ing. Dan Mureøan - reprezentant al Filialei Transilvania -
Cluj Napoca. Domnul Ioan Silviu Doboøi a dat citire
cuvântului de salut al d-lui preøedinte al AIIR Filiala
Valahia, conf. dr. ing. Cætælin Lungu - nou ales ca vice-
preøedinte REHVA - øi a prezentat înregistrarea filmatæ cu
salutul adresat conferinflei de dl prof. dr. ing. Sorin Burchiu
- preøedintele AIIR.

În cele 5 sesiuni de lucru începute joi 06.04.2017 ora
11:00 în amfiteatrul „ Constantin Avram” au fost
prezentate, în ordine, lucrærile redate în cele ce urmeazæ:

• Dr.ing. Øtefan DUNA – vicepreøedinte AIIR filiala
Banat-Timiøoara - NNeevvooiiaa  ddee  aappææ..

• Dr.ing. Øtefan STÆNESCU – vicepreøedinte AIIR -
AAppaa,,  rreeffrriiggeerraanntt  îînn  pprroocceessee  ddee  rreeccuuppeerraarree  aa  ccæælldduurriiii  ddiinn
iinnssttaallaaflfliiii  ddee  ccooggeenneerraarree..

• Conf. dr. ing. Dana TEODORESCU – U.T.C. Bucu-
reøti - PPrrootteeccflfliiaa  ccuu  sspprriinnkklleerree  aa  ccllææddiirriilloorr  tteerrflfliiaarree  --  ccoonntteexxttuull
lleeggiissllaattiivv  eeuurrooppeeaann  aaccttuuaall..

• Cristina STÆNIØTEANU – expert standardizare
ASRO - VVeeddeerree  ddee  aannssaammbblluu  aassuupprraa  aaccttiivviittææflfliiii  ddee  ssttaann--
ddaarrddiizzaarree  pprriinn  pprriissmmaa  cceerriinnflfleelloorr  eesseennflfliiaallee  aallee  ddiirreeccttiivveeii
22001100//3311//UUEE  pprriivviinndd  ppeerrffoorrmmaannflflaa  eenneerrggeettiiccææ  aa  ccllææddiirriilloorr  &&
ssiisstteemmee  cceennttrraalliizzaattee  llaa  tteemmppeerraattuurrææ  ssccææzzuuttææ..  RReeflfleellee  tteerrmmiiccee
iinntteelliiggeennttee..

• Dr.ing. Ioan Silviu DOBOØI – preøedinte AIIR filiala
Banat-Timiøoara - AAssppeeccttee  pprriivviinndd  ccaalliittaatteeaa  aappeeii  îînn
iinnssttaallaaflfliiiillee  tteerrmmiiccee  rreeaabbiilliittaattee..  SSttuuddiiuu  ddee  ccaazz,,  TTeeaattrruull  RReeggaall
„„DDee  LLaa  MMoonnnnaaiiee””,,  BBrruusssseellss..

• Uros Milovancevic, Srbislav Genic University of
Belgrade, Faculty of Mechanical Engineering - RRææcciittoorr  ddee
aaeerr  pprriinn  ttuubbuurrii  ccuu  aarriippiiooaarree  --  IInnvveessttiiggaarreeaa  eexxppeerriimmeennttaallææ  aa
ppeerrffoorrmmaannflfleeii..

• Ing. Ovidiu LUPA – Herz & Binder, MSc Manuel
HERLO - Ogaus Techlology - CCaazzaannee  øøii  ssiisstteemmee  uuttiilliizzâânndd
bbiioommaassææ..

• Prof. dr. Marija S. Todorovic, Academy of

Engineering Sciences of Serbia, Guest Prof. Southeast
University Nanjing, China, CEO vea-invi.ltd, Belgrade,
Serbia - SSppaaflfliiuu  ssoollaarr//GGeenneerraarreeaa  ppuutteerriiii  tteerreessttrree  øøii  ttrraannss--
mmiitteerreeaa  ffæærrææ  ffiirr  aa  eenneerrggiieeii..  SSuunntt  aacceesstteeaa  mmaaii  aaccttuuaallee  ddeeccââtt  ccuu
110000  aannii  îînn  uurrmmææ??

• Prof.dr.ing. Zoltan MAGYAR – U.T.E. Budapesta,
Vicepreøedinte REHVA - RReeaabbiilliittaarree  aa  aannvveellooppeeii  ccllææddiirriiii
ffoolloossiinndd  ssiimmuullaarreeaa  ddiinnaammiiccææ..

- Dr. fiz.  Liviu SOFONEA, - Comitetul de Istorie a
Øtiinflei al Academiei Române - CCoommpplleexxuull  pprrooiieecctt  iiddeeaattiicc//
ccooggiittaattuumm  „„DDaannuubbiiuuss  BBaannaattiieennssiiss””  sspprree  ffiinnaall  --  uunn  ssyynnooppssiiss..

• Prof. Emerit dr. ing. Dr.H.C. László BÁNHIDI, drd.
ing. Andras Balasz – UTE Budapesta - DDiissccoonnffoorrttuull  llooccaall,,
pprroobblleemmee  øøii  mmeettooddoollooggiiii  ddee  cceerrcceettaarree..

• Drd. ing. Szilveszter Zoltan GEYER - Grundfos -
EEccoonnoommiiii  ddee  eenneerrggiiee  îînn  ssiisstteemmeellee  ddee  ppoommppaarree  aappææ  rreeccee  ddiinn
ccllææddiirrii..

• Conf.dr.ing. Nicolae IORDAN, UT Transilvania
Braøov - AAppeellee  pplluuvviiaallee  aassttææzzii,,  ddiinn  iizzvvoorr  ddee  ddeezzaassttrree  îînn
vvaallooaarree  rreeccuuppeerraattiivvææ..

• Prof. dr. ing. Dr. H.C. U.P.T. Branislav Todorovic –
Preøedinte al Societæflii Sârbe a HVAC&R - SSttrruuccttuurraa
ccoonnssuummuulluuii  ddee  eenneerrggiiee  îînn  ccllææddiirrii::  ccuumm  ssee  pprreevveeddee  vviiiittoorruull
ccllææddiirriilloorr..

• Conf.dr.ing. Victoria COTOROBAI - UT „Gh.
Asachi” Iaøi - CCoommpplleexxiittaatteeaa  ssiisstteemmuulluuii  mmeeddiiuu--aappææ--ccllææddiirree--
oomm,,  ccoonnsseecciinnflflee  øøii  mmææssuurrii  uuttiillee  oommuulluuii..

Vineri 07.04.2017 ora 13:30 au fost încheiate lucrærile
celei de a XXVI-a conferinfle ICCA, concluziile parfliale
fiind marcate de d-nii prof. em. Adrian Retezan øi Ioan
Silviu Doboøi care a adus mulflumire øi sponsorilor:

• S.C. DOSETIMPEX S.R.L. Timiøoara
• S.C. DARO PROIECT S.R.L. Timiøoara
• S.C. DEMARK CONSTRUCT S.R.L. Timiøoara
• S.C. AQUATIM S.A. Timiøoara
• S.C. COLTERM S.A. Timiøoara
• S.C. SOMIAL CONSTRUCT S.R.L. Dumbrævifla
• S.C. DEFIGO S.R.L. Timiøoara
• S.C. AQUA VEST S.R.L. Arad
• GRUNDFOS
• WILO.
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TTeessttoo::  ppaarrtteenneerruull  ddee  îînnccrreeddeerree  ppeennttrruu
mmeenntteennaannflflaa  ccllææddiirriilloorr

Costurile de operare, confortul utilizatorilor sau con-
sumul de energie sunt doar câteva aspecte de care trebuie sæ
flinæ cont persoanele sau societæflile care se ocupæ cu
adminstrarea clædirilor. În plus, acestea trebuie sæ sporeascæ
eficienfla sistemelor øi proceselor de încælzire sau ræcire. Dar
cum se poate realiza acest lucru?

Atunci când sistemele frigorifice, cele de aer condiflionat,
de ventilaflie øi de încælzire ce intræ în componenfla unei
clædiri sunt ajustate în mod optim øi monitorizate periodic,
ele pot fi exploatate la potenflial maxim. De asemenea,
mentenanfla preventivæ pentru instalafliile electrice øi
panourile de siguranflæ reduce la minim cæderile de tensiune
øi asiguræ buna funcflionare a sistemelor electrice. Creøterea
eficienflei în funcflionare înseamnæ economisirea timpului øi
a costurilor. Acesta este motivul pentru care profesioniøtii
utilizeazæ instrumente fiabile cu tehnologii moderne.

Asigurafli calitatea aerului din încæperi øi
confortul ambiental

Instrumentele pentru
mæsurarea temperaturii,
umiditæflii relative, iluminærii
øi nivelului de zgomot
produse de Testo asiguræ o
atmosferæ de lucru plæcutæ. Cu
instrumentul multifuncflional
testo 480 evaluafli confortul
ambiental în mod obiectiv øi
determinafli valorile indicilor
PMV/PPD. Înregistratoarele
de date furnizeazæ informaflii cu privire la cauzele aparifliei
mucegaiului, cum ar fi ventilaflia necorespunzætoare.
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Reglafli eficient sistemele de ventilaflie.

Doar atunci când
sistemele de admisie øi
refulare a aerului sunt
reglate corespunzætor
instalafliile pot func-
fliona la capacitate
maximæ. La Testo, nu
vefli gæsi doar instru-
mente øi sonde pentru
mæsurarea în tubulaturi
de ventilaflie, dar øi

balometre øi pâlnii pentru mæsurarea cu precizie a debitelor
de aer la grilele de ventilaflie. Instrumentul multifuncflional
testo 480 væ ghideazæ la mæsurarea în reflea a sistemelor
VAC, conform standardelor din domeniu.

Verificafli rapid øi sigur sistemele de încælzire

Analizoarele de
gaze de ardere sunt
indispensabile pentru
punerea în funcfliune øi
verificarea tehnicæ pe-
riodicæ a sistemelor de
încælzire. Cu instru-
mentele pentru mæsu-
rarea temperaturii
agentului termic pe tur
øi retur øi a presiunii di-
ferenfliale, putefli

garanta buna funcflionare a sistemului de încælzire øi putefli
scædea consumul resurselor de energie necesaræ pentru
exploatarea instalafliei. Detectoarele pentru scurgeri de gaz
natural identificæ chiar øi cele mai mici scæpæri øi astfel
putefli preveni eventualele incidente cu minim de efort.

Testafli instalafliile electrice

Cu ajutorul cleøtelui ampermetic testo 770, multi-
metrului digital testo 760 øi a altor instrumente pentru
mæsurarea parametrilor electrici de la Testo, putefli testa co-
nexiunile electrice cu uøurinflæ øi în condiflii de siguranflæ.

Camerele de termovi-
ziune testo 871 øi testo
872 væ permit vizuali-
zarea supraîncælzirilor
færæ a intra în contact
direct cu obiectul mæ-
surat øi astfel sunt
evitate perioadele de
nefuncflionare sau acci-
dentele nedorite.

Reglafli corespunzætor sistemele de refrigerare

Un sistem de re-
frigerare øi climatizare
implicæ un cost al
consumului de elec-
tricitate de cinci pânæ la
de zece ori mai mare
decât investiflia. Acest
lucru înseamnæ cæ
sistemele de climatizare
reglate øi monitorizate
în mod corespunzætor
pot duce la economii de bani øi resurse. Cu manifoldurile
digitale conectate la aplicaflia pentru mobil testo
Refrigeration App, activitæflile la sistemele de refrigerare
sunt mai uøoare decât niciodatæ. Iar pentru testarea rapidæ,
færæ furtunuri, sunt disponibile sondele inteligente pentru
presiune. Cu aceastæ aplicaflie putefli crea øi trimite rapoarte
personalizate printr-o simplæ atingere.

La Testo, nu vefli gæsi doar tehnologie precisæ de mæ-
surare pentru a asigura funcflionarea eficientæ a instalafliilor
din clædiri. Serviciile complete, ce includ consultanflæ
profesionalæ la alegerea unei soluflii de mæsurare adecvate,
organizarea de seminarii øi conferinfle pe diverse teme,
deflinerea unui departament de service competent pentru
echipamente precum øi serviciile de calibrare sau etalonare
oferite fac ca Testo sæ fie un partener puternic pentru
administratorii de clædiri.

Contactafli-ne la numærul de telefon +40 264 202 170 sau
la adresa de email info@testo.ro iar specialiøtii noøtri væ vor
sta la dispoziflie pentru suport tehnic sau ofertare.
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NNoouuaa  ggaammææ  ccoommpplleetteeaazzææ  ooffeerrttaa  IImmmmeerrggaass  ccuu  cceennttrraallee
tteerrmmiiccee  ddeessttiinnaattee  uuttiilliizzaattoorriilloorr  ccaarree  ccaauuttææ  ccaalliittaattee  øøii  ssiimmpplliittaattee..
TTooaattee  mmooddeelleellee  bbeenneeffiicciiaazzææ  ddee  ssiisstteemmuull  ddee  aarrddeerree  ccuu
pprreeaammeesstteecc  ttoottaall,,  ccaarraacctteerriissttiicc  cceennttrraalleelloorr  ccuu  ccoonnddeennssaarree,,
aassiigguurrâânndd  iimmppoorrttaannttee  eeccoonnoommiiii  ddee  ccoommbbuussttiibbiill..  

Gabaritul extrem de compact contribuie la integrarea
uøoaræ în orice ambient, în instalaflii noi, dar øi ca înlocuitor
al unor aparate uzate.

Sunt disponibile douæ versiuni instantanee de 28 øi 32 kW
precum øi o versiune numai încælzire de 24 kW. Domeniul
de modulare a puterii este între 18% - 100%. 

Întreaga gamæ înglobeazæ o tehnologie în ddeepplliinn  aaccoorrdd
ccuu  uullttiimmeellee  DDiirreeccttiivvee  EEuurrooppeennee  pprriivviittooaarree  llaa  eeccoonnoommiiaa  ddee
eenneerrggiiee..

Centralele VICTRIX TERA sunt încadrate în ccllaassaa  66,,
cceeaa  mmaaii  eeccoollooggiiccææ sub aspectul emisiilor de NOx, conform
Standardelor Europene. 

Ca noutate, aceasta gamæ
de centrale vine echipatæ
cu un modul de con-
densare inovativ,
bazat pe un schim-
bætor de cælduræ din
oflel inox cu o sin-
guræ serpentinæ øi
absenfla unei camere
separate pentru
recuperarea cældurii
latente de vapori-
zare.    

Noul concept a
redus numærul componen-
telor, cu scopul de a sim-
plifica producflia øi asam-
blarea, furnizând totodatæ prefluri competitive. 

Fiabilitatea øi întreflinerea uøoaræ sunt asigurate de
structura cu oo  ssiinngguurrææ  sseerrppeennttiinnææ de schimb de cælduræ øi
accesul frontal facil la camera de ardere pentru orice
intervenflii. O contribuflie în plus o aduce lipsa colec-
toarelor, care reduce numærul de suduri øi garnituri.

Constructiv, modulul dispune
de o structuræ modularæ.
Aceasta constæ în posi-
bilitatea echipærii cu
serpentine de schimb
de cælduræ de diverse
puteri în acelaøi ga-
barit. Conceptul se
bazeazæ pe creøterea
secfliunii de curgere
prin schimbætor
odatæ cu mærirea
puterii, în ideea de
a menfline constante
pierderile de sarcinæ
hidraulicæ la creøterea debitului de fluid.

Secfliunea de curgere amplæ øi constantæ a serpentinei
limiteazæ depunerile øi acumularea mizeriei, în cazul
montærii centralelor în instalaflii vechi. Eventualitatea
pierderii de sarcinæ hidraulicæ – prezentæ în cazul
strangulærii unui circuit la schimbætoarele cu serpentine in
paralel – este eliminatæ.

Existenfla unei serpentine de schimb unice garanteazæ
100% dezaerarea circuitului hidraulic øi eliminæ prezenfla
dezaeratoarelor. 

VVIICCTTRRIIXX  TTEERRAA
TToott  ccee  aaii  nneevvooiiee,,  iimmeeddiiaatt  ––  îînn  ssppaaflfliiuu  rreessttrrâânnss
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Absenfla unei camere separate pentru recuperarea cældurii
latente de vaporizare permite utilizarea completæ a suprafeflei
de schimb de cælduræ atunci când nu existæ cælduræ latentæ de
recuperat, cum este cazul regimului de preparare a apei calde
de consum. Astfel devine disponibilæ o putere majoratæ,
cuantificabilæ la nivel de circa 25% în plus faflæ de puterea în
regim de încælzire. Condensarea se produce pe serpentina de
schimb în sens radial spre exterior øi bineînfleles este mai
amplæ în zona posterioaræ a modulului.

Pompa electronicæ modulantæ clasa “A” cu consum
redus permite economii importante în raport cu pompele
tradiflionale øi se auto-adapteazæ la variafliile de debit, de
exemplu în cazul prezenflei robinetelor termostatate sau a
vanelor de zonæ. 

Modelul VICTRIX TERA 24 PLUS poate fi racordat cu
un boiler extern prin douæ conducte de legæturæ între vana
cu 3 cæi (dotare standard) øi serpentina boilerului. Boilerele
externe pot fi alese dintr-o gamæ de modele fabricate din
oflel inox, cu capacitæfli cuprinse între 80 øi 500 litri, în

funcflie de consumul de apæ caldæ.
Interfafla pentru utilizator este

simplæ, asiguratæ printr-un display
LCD øi taste de selectare øi reglare
uøor manevrabile. Consumul elec-
tric al centralei termice în stand-by
este mai mic de 6 W. 

VICTRIX TERA poate fi con-
trolatæ de la distanflæ prin inter-
mediul noii aplicaflii DOMINUS.
Simplæ øi intuitivæ, aplicaflia permite
controlul centralei øi vizualizarea
parametrilor de funcflionare pe
tabletæ, smartphone sau laptop. Prin

conectarea unui emiflætor Wi-Fi (accesoriu opflional cod
3.026273) între panoul de comandæ øi un modem/router
(nefurnizat de Immergas) se poate “comunica“ de oriunde
cu centrala.

Alæturi de aceasta, electronica gamei TERA este com-
patibilæ cu toate accesoriile opflionale pentru termoreglare,
inclusiv comanda la distanflæ modulantæ CAR V2, sonda
externæ, cronotermostatul CRONO7, care optimizeazæ
funcflionarea, aduc un plus de confort øi reduc sensibil
consumul de gaz.

IImmmmeerrggaass  RRoommâânniiaa  SSRRLL
tteell..::  002211  332266  8811  7788  //  7799

ooffffiiccee__rroo@@iimmmmeerrggaass..ccoomm

DDaattee  tteehhnniiccee UUMM VVIICCTTRRIIXX TTEERRAA VVIICCTTRRIIXX TTEERRAA VVIICCTTRRIIXX TTEERRAA
2288  11  3322  11  2244  PPLLUUSS

Putere utilæ max./min. regim încælzire (50/30˚C) [kW] 26,1/4,8 30,3/5,5 26,1/4,8
Putere utilæ max./min. regim încælzire (80/60˚C) [kW] 24,1/4,3 28,0/4,9 24,1/4,3
Putere utilæ max./min. regim ACC [kW] 28,3/4,3 32,0/4,9 28,3/4,3
Eficienflæ la 30% putere nominalæ (80/60˚C) [%] 102,3 102,1 102,3
Eficienflæ la putere nominalæ/minimæ (80/60˚C) [%] 97,8/95,5 97,9/95,5 97,8/95,5
Eficienflæ la putere nominalæ/minimæ (50/30˚C) [%] 106,1/106,1 106,0/108,2 106,1/106,1
Consum de gaz la Pmax/Pmin cu metan (G20) [m3/h] 3,06/0,48 a.c.c. 3,45/0,54 a.c.c. 3,04/0,48 a.c.c.

2,61/0,48 înc. 3,03/0,54 înc. 2,60/0,48 înc.
Emisii CO (cu gaz natural) [mg/kWh] 20 15 20
Emisii NOx (cu gaz natural) [mg/kWh] 35 30 35
Debit ACC în serviciu continuu (ΔT 30˚C) [l/min] 14,1 16,5 -

Debit minim circuit sanitar [l/min] 1,5 1,5 -
Presiune dinamicæ minimæ circuit sanitar [bar] 0,3 0,3 -
Presiune maximæ circuit sanitar [bar] 10 10 -
Domeniu reglare temperaturæ încælzire [˚C] 20 - 85 20 - 85 20 - 85
Domeniu reglare temperaturæ ACC [˚C] 30 -60 30 - 60 30 - 60
Presiune maximæ circuit încælzire [bar] 3 3 3
Vas expansiune circuit încælzire [l] 8 10 8
Sarcinæ disponibilæ ventilator (max./min.) [Pa] 240/140 300/165 240/140
Grad de protecflie electricæ IPX5D IPX5D IPX5D
Greutate centralæ plinæ/goalæ [kg] 35,8/33,6 37,9/35,5 33,8/32,0
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DDoorrttmmuunndd  //  FFrraannkkffuurrtt..  ""WWiilloo  bbrriinnggss  tthhee  ffuuttuurree""  --  iiss  tthhee  mmoottttoo
ooff  tthhee  DDoorrttmmuunndd  bbaasseedd  mmaannuuffaaccttuurreerr  ooff  ppuummppss  aanndd  ppuummppiinngg
ssyysstteemmss  aatt  tthhiiss  yyeeaarr''ss  IISSHH..  

"Digital transformation has arrived in our industry",
explains CEO Oliver Hermes. "In Frankfurt, we will be
showing visitors our smart solutions, solutions that connect
our products with our customers and with Wilo. On our
1,200 mÇ stand, we will demonstrate the need to be a
pioneer in the digital age by showing numerous product
innovations that highlight our positioning."

ISH Frankfurt is industry leading for
innovation

With the focus squarely on innovation, Hermes
emphasizes the significance of ISH as the world's leading
trade fair: "The 2,400 exhibitors expect around 200,000
visitors to attend this year’s ISH”, he says. “This major
trade fair will allow us to access markets in more than 160
countries. ISH remains the most important exhibition
worldwide for our business and is well out in front when it
comes to innovation.”

For many years now, the Dortmund-based manufac-
turer of pumps and pumping systems has been one of the
leaders in innovation in the HVAC industry: "For us,
innovative leadership means always being one step ahead
across technologies and being the first to bring innovations

to the market”, continues Oliver Hermes. "This has been
an important tradition for our company throughout its
history. Being the leaders in innovation spells out Wilo's
claim in the digital age."

Wilo-Stratos MAXO – representing a new era
in pump technology

The highlight of Wilo’s appearance in Frankfurt this
year is clearly the Wilo-Stratos MAXO: "With this
product, we are presenting the world's first truly ‘smart
pump’", says Dr. Markus Beukenberg, Head of Technology
at Wilo. "It is a completely new category of pumps, which
goes far beyond our high-efficiency pumps or so-called
intelligent pumps." 

‘Smart pump’ does not only mean an advanced level of
connectivity for control and direct online access to
operating messages or setting operating conditions via an
app, but much more, it means independent system
optimization, thanks to the latest sensor technology and
control functionality. 

"We believe that because of the excellent levels of user-
friendliness and the possibility of individual online
configurability, the Wilo-Stratos MAXO truly defines a
new era in pump technology", says Beukenberg. 

Despite the fact that the MAXO has only just celebrated
its world unveiling, the pump has already won its first
award: "We are proud that the Stratos MAXO was awarded

IISSHH  22001177  FFrraannkkffuurrtt::
TThhee  ddiiggiittaall  eerraa  aatt  WWiilloo
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the ‘DesignPlus powered by ISH’ - the only product in the
pumping industry to do this”, Beukenberg says with
justifiable pride. “The award stands as a seal of quality for
products characterized by their innovative design and
efficient technology. We were able to convince the judges
across all three of the award criteria", he says.

Digital customer dialogue

But it’s not only the pumping industry and its products
that are becoming digital. Customer dialogue is also
increasingly shifting to a digital format: "With advancing
digitization, not only do the customer's requirements to the
manufacturer's approach change, but the demands of
companies in customer dialogue are also changing",
explains Christian Kruse, Wilo sales manager DACH. “In
order to keep the highest level of user-friendliness and
continue to make life simple, Wilo is now combining its
existing and its new tools into a brand-new website.”

"With the new consulting and configuration function,
the 'Wilo Solution Finder', we are creating the most
innovative pump consultancy tool in the industry", Kruse
continues. "With the new online tool, we are concentrating
on digital application consultancy, solution finding and
individualization." 

The 'Wilo-Solution Finder' will make dialogue with the
customer much more individual in the future and allows

Wilo to provide the customer with optimum levels of
consultation digitally: "This tool ideally complements
personal consulting and customer service through our
external and internal services", explains Christian Kruse.

Wilo's digital strategy has set the course for
the future

Wilo has set the course for the future and it is highly
digital: "We have not just formulated a digitalization
strategy. We are already in the middle of implementing it",
emphasizes Oliver Hermes. "In particular, we focus on our
customers and, in this context, we are also working on
optimized processes in sales and production." 

At the end of February, the company laid the found-
ation stone for the Wilo Campus Dortmund, ready to start
operations in early 2019. The smart factory, a number of
related buildings and an ultra-modern office building, will
be constructed on a plot of 190.500 m2 and provide 1,800
workplaces in production and administration: “The Wilo
Campus Dortmund with its future office areas and the
Smart Factory is perhaps our most visible step into a digital
future”, states CEO, Oliver Hermes. “Dortmund will be
the number one digital location of the Wilo Group and will
certainly set new standards in the pump industry.”

FFoorr  mmoorree  iinnffoorrmmaattiioonn,,  pplleeaassee  vviissiitt::  wwwwww..wwiilloo..ccoomm
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1. Introducere

Nofliunea de confort este o nofliune complexæ, definitæ în
mod sintetic prin „senzaflia de bine/de satisfacflie pe care o
resimte organismul uman în raport cu mediul exterior
acestuia ”. 

Problemele legate de confort au fæcut în ultimii 50 de ani
obiectul unor multiple studii øi cercetæri menite sæ stabi-
leascæ parametrii de confort necesari proiectærii clædirilor øi,
recent, parametrii de confort necesari evaluærii performan-
flelor (în special energetice) acestora, precum øi strategiile de
control.

Criteriile de calitate referitoare la ambianflele interioare
vizeazæ confortul higro-termic, vizual, electro-magnetic,
acustic, sanitar (calitatea mediului interior: aer, noxe etc.;
necesar de apæ etc.).

Parametrii care caracterizeazæ mediul interior sunt re-
lativ numeroøi øi extrem de variabili în timp. Omul, ca
utilizator al spafliului intern, este influenflat de natura øi
dinamica acestor parametrii øi, la rândul lui, poate contribui
la modificarea caracteristicilor øi dinamicii mediului în care-
øi desfæøoaræ activitatea. Apare astfel ca evidentæ necesitatea
previzionærii parametrilor care sæ asigure un climat interior
optim din punct de vedere higro-termic øi sænætos pentru
fiinfla umanæ øi activitæflile acesteia. În mod implicit apare øi
nevoia previzionærii corecte a valorilor necesare pentru
proiectarea sistemelor prin care se asiguræ confortul precum
øi proiectarea corectæ a strategiilor de control ale acestora. 

În actualul context energetic øi climatic european øi
naflional se impune reconsiderarea conceptului de habitat
precum øi a valorilor minime obligatorii pentru parametrii
definitorii ai diferitelor niveluri de confort higro-termice
corespunzætoare clædirilor eficiente energetic. 

Unele dintre clædirile eficiente energetic se caracte-
rizeazæ prin hiperetanøeitate øi hiperizolare, adicæ sunt
practic deconectate de mediul exterior. Aceste clædiri nece-
sitæ intervenflii controlate pentru asigurarea confortului
higro-termic interior. Alte clædiri eficiente energetic (unele
dintre clædirile NZBE, clædirile pasive, clædirile solare
pasive, clædirile bio-climatice pasive) mizeazæ pe factorul
uman în efortul de asigurare a condifliilor de confort
interior. În cazul clædirilor eficiente energetic, de tip pasiv,
asigurarea confortului este o problemæ care trebuie privitæ
diferit faflæ de clædirile de tip standard.

Clædirile viitorului vor fi în mare parte clædiri de tip
inteligent, cu anvelopæ inteligentæ, dinamic-adaptabilæ, care
se pot adapta atât la caracteristicile dinamice ale climei
exterioare cât øi la exigenflele variabile ale utilizatorilor. În
aceste clædiri, confortul se caracterizeazæ el însuøi prin
dinamism øi, ca atare, criteriile de stabilire a parametrilor
acestuia sunt altele decât în cazurile enumerate anterior.

Dintre criteriile expuse anterior, criteriile termice au o
importanflæ majoræ în ceea ce priveøte concepflia øi evaluarea
performanflelor instalafliilor de încælzire-ræcire, ventilare øi
climatizare.

Parametrii care influenfleazæ confortul pot fi grupafli în

CCoonnssiiddeerraaflfliiii  aassuupprraa  iinnddiiccaattoorriilloorr  ddee  ccoonnffoorrtt
uuttiilliizzaaflflii  îînn  pprroocceessuull  ddee  pprrooiieeccttaarree  aa  ccllææddiirriilloorr

ccuu  ccoonnssuumm  rreedduuss  ddee  eenneerrggiiee
Conf. dr. ing. Victoria COTOROBAI, U. T. Gheorghe Asachi, Iaøi, România

Lec. S.  Iulia NEGARÆ, prof. dr. Ing. Constantin fiULEANU, lec. L. LEANCÆ, U. T. din Moldova 

IImmppuunneerreeaa  uunnoorr  nnooii  eexxiiggeennflflee  eenneerrggeettiiccee  ppeennttrruu  ccllææddiirriillee  vviiiittoorruulluuii  ((rreessppeeccttiivv  pprroommoovvaarreeaa  ccllææddiirriilloorr  NNZZBBEE))  nneecceessiittææ  rreevviizzuuiirreeaa
ttuuttuurroorr  nnoorrmmeelloorr  rreeffeerriittooaarree  llaa  ppaarraammeettrriiii  ddee  pprrooiieeccttaarree  aaii  aacceessttoorraa..  DDiinnttrree  aacceesstteeaa,,  nnoorrmmeellee  rreeffeerriittooaarree  llaa  ccoonnffoorrttuull  hhiiggrroo--tteerrmmiicc  aall
ccllææddiirriilloorr  ppoott  aavveeaa  uunn  iimmppaacctt  iimmppoorrttaanntt  aassuupprraa  ccoonnssuummuulluuii  ddee  eenneerrggiiee  îînn  eexxppllooaattaarree..  AAddaappttaarreeaa  aacceessttoorraa  llaa  nnooiillee  eexxiiggeennflflee  iimmppuussee
ccllææddiirriilloorr,,  ppeennttrruu  pprreevviizziioonnaarreeaa  uunnuuii    ccoommppoorrttaammeenntt  ccââtt  mmaaii  aapprrooaappee  ddee  ccoommppoorrttaammeennttuull  rreeaall  aall  ccllææddiirriilloorr  eessttee  aabbssoolluutt  nneecceessaarrææ  îînn
aacceesstt  ccoonntteexxtt..  PPee  ddee  aallttææ  ppaarrttee,,  ssttrraatteeggiiiillee  ddee  aassiigguurraarree  aa  ccoonnffoorrttuulluuii  îînn  aacceessttee  ccllææddiirrii  ttrreebbuuiiee  aatteenntt  aannaalliizzaattee  øøii  ccoorreecctt  ccoonnssiiddeerraattee  îînn
ccaaddrruull  nnoorrmmeelloorr  ddeeooaarreeccee  cclliimmaattuull  iinntteerriioorr,,  rreessppeeccttiivv  ccoonnffoorrttuull  hhiiggrroo--tteerrmmiicc  iinntteerriioorr,,  eessttee  iinnfflluueennflflaatt  ddee  cclliimmaattuull  eexxtteerriioorr,,
ppeerrffoorrmmaannflfleellee  ccllææddiirriiii  øøii  eexxiiggeennflfleellee  uuttiilliizzaattoorriilloorr..  ÎÎnn  ccaaddrruull  lluuccrræærriiii  ssee  pprreezziinnttææ  oo  aannaalliizzææ  aa  iimmppaaccttuulluuii  vvaarriiaaflfliiiilloorr  cclliimmaattiiccee  eessttiivvaallee
aassuupprraa  iinnddiiccaattoorriilloorr  ddee  ccoonnffoorrtt  ddiinn  ccllææddiirriillee  NNZZBBEE,,  pprriinn  eevvaalluuaarreeaa  aacceessttoorraa  ccoonnffoorrmm  nnoorrmmeelloorr  EENN  1155225511  øøii  AASSHHRRAAEE  --5555..  AAnnaalliizzaa
vviizzeeaazzææ  eevviiddeennflfliieerreeaa  ddiinnaammiicciiii  iinnddiiccaattoorriilloorr  ddee  ccoonnffoorrtt  îînn  ccoonnddiiflfliiiillee  rreeaallee  ddee  ffuunnccflfliioonnaarree,,  ddiiffeerriittee  ddee  cceellee  ccoonnssiiddeerraattee  îînn  pprroocceessuull  ddee
pprrooiieeccttaarree,,  øøii  iiddeennttiiffiiccaarreeaa  uunnoorr  ssttrraatteeggiiii  ddee  ccoonnttrrooll  aaddeeccvvaattee..

IImmppoossiittiioonn  ooff  nneeww  eenneerrggyy  rreeqquuiirreemmeennttss  ffoorr  ffuuttuurree  bbuuiillddiinnggss  ((bbuuiillddiinnggss  NNZZBB))  rreeqquuiirreess  aa  rreevviissiioonn  ooff  tthhee  rruulleess  oonn  tthheeiirr  ddeessiiggnn
ppaarraammeetteerrss  oorr  rruulleess  oonn  hhyyggrroo--tthheerrmmaall  ccoommffoorrtt,,  aaddaappttiinngg  tthheemm  ttoo  tthhee  cchhaannggiinngg  ddeemmaannddss  tthhaatt  bbuuiillddiinnggss  aanndd  tthheeiirr  iimmpprroovveemmeenntt..  OOnn
tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  tthhee  ssttrraatteeggiieess  ttoo  eennssuurree  ccoommffoorrtt  iinn  tthheessee  bbuuiillddiinnggss  mmuusstt  bbee  ccaarreeffuullllyy  aannaallyyzzeedd  aass  iinnddoooorr  cclliimmaattee  oorr  ccoommffoorrtt  hhyyggrroo--
tthheerrmmaall  iinntteerriioorr  iiss  iinnfflluueenncceedd  bbyy  eexxtteerrnnaall  cclliimmaattee,,  ppeerrffoorrmmaannccee  bbuuiillddiinngg  aanndd  uusseerr  rreeqquuiirreemmeennttss..  TThhee  ppaappeerr  pprreesseennttss  aann  aannaallyyssiiss  ooff
tthhee  iimmppaacctt  ooff  cclliimmaattiicc  vvaarriiaattiioonnss  ssuummmmeerr  oonn  iinnddiiccaattoorrss  ooff  ccoommffoorrtt  iinn  bbuuiillddiinnggss  NNZZBBEE  bbyy  eevvaalluuaattiinngg  tthheemm  aaccccoorrddiinngg  ttoo  rruulleess  SSRR  EENN
1155225511  aanndd  AASSHHRRAAEE  --5555..  TThhee  aannaallyyssiiss  aaiimmss  ttoo  hhiigghhlliigghhtt  tthhee  ddyynnaammiiccss  iinnddiiccaattoorrss  ccoommffoorrtt  iinn  aaccttuuaall  ooppeerraattiinngg  ccoonnddiittiioonnss  ddiiffffeerreenntt
ffrroomm  tthhoossee  ccoonnssiiddeerreedd  iinn  tthhee  ddeessiiggnn  pprroocceessss,,  aanndd  iiddeennttiiffyyiinngg  ssttrraatteeggiieess  aapppprroopprriiaattee  ccoonnttrrooll..
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trei mari categorii (Markus øi Morris, 1980): a. parametrii
fizici (temperatura aerului; temperatura medie radiantæ a
pereflilor incintei; umiditatea relativæ a aerului; viteza
relativæ a aerului în interiorul incintei; presiunea at-
mosfericæ; intensitatea luminii; nivelul zgomotului); b.
parametrii organici (vârsta; sexul; caracteristicile naflionale
ale ocupanflilor); c. parametrii externi ( nivelul activitæflii
umane; tipul îmbræcæmintei; condifliile sociale).

Cea mai mare influenflæ asupra confortului termic o au:
temperatura, umiditatea relativæ, viteza øi presiunea baro-
metricæ a aerului øi îmbræcæmintea øi activitatea lucrativæ.
Efectul pozitiv sau negativ al unui parametru poate fi
îmbunætæflit sau contrabalansat de un alt parametru. 

Pentru proiectarea clædirilor NZBE, este importantæ
stabilirea parametrilor confortului termic astfel încât acesta
sæ se obflinæ cu un consum minim de energie.

În acest scop, s-au propus diferite modele de confort
higro-termic (sau numai termic), fiecare dintre acestea fiind
corelate cu exigenflele impuse clædirilor din epoca res-
pectivæ. Modelele de confort higro-termic sunt foarte
importante pentru conceperea unor clædiri performante
energetic. Ele descriu cantitativ condifliile climatice limitæ
pentru care oamenii se simt bine din punct de vedere
termic. Aceste condiflii servesc pentru asigurarea unei
ambianfle termice confortabile, cu consum minim de
energie, indiferent de condifliile climatice exterioare. 

Importanfla realizærii unui climat interior confortabil, în
condifliile în care parametrii climei exterioare variazæ în
timp, simultan cu "evitarea unui consum inutil de energie"
se numæræ printre obiectivele declarate ale Directivei
Europene privind Performanfla energeticæ a clædirilor.

Existæ mai multe modele de confort dintre care,
dominante øi adecvate scopului energetic sunt: 

• MMooddeelluull  VVoottuulluuii  MMeeddiiuu  PPrreevviizziibbiill--VVMMPP,,  care are la
bazæ modelul fundamentat de Fanger øi 

• MMooddeelluull  CCoonnffoorrttuulluuii  AAddaappttiivv,, care ia în consideraflie
capacitatea de adaptare a ocupanflilor unei clædiri la variafliile
climatice funcflie de sezon øi locul de amplasare a aces-
teia/zona climaticæ.

Fiecare dintre modele enunflate prezintæ particularitæfli
care le recomandæ în anumite codiflii de concepere øi
echipare a clædirilor, respectiv, pentru clædirile la care asi-
gurarea confortului în perioada de varæ se realizeazæ cu:

• sisteme active: Modelul Votului Mediu Previzibil-
VMP;

• sisteme pasive: Modelul Confortului Adaptiv;
• cu sisteme mixte: ambele.
Cele douæ modele enunflate mai sus se diferenfliazæ între

ele prin modul de considerare a temperaturii rezultante de
confort interior øi, respectiv, modul de considerare a tem-
peraturii de confort pentru perioada caldæ, când confortul
poate fi asigurat cu sisteme active sau sisteme pasive.
(Aceastæ abordare a problemei confortului pentru perioada
verii intereseazæ în special la proiectarea clædirilor pentru
climatul cald). 

Pentru proiectarea clædirilor øi sistemelor de instalaflii
aferente precum øi pentru evaluarea performanflelor
energetice ale acestora au fost formalizate modelele de
confort în scopul stabilirii domeniilor de variaflie a valorilor

parametrilor de confort higro-termic interior (pentru pro-
iectare øi evaluare performanfle energetice). Pentru carac-
terizarea confortului higrotermic, respectiv a clædirilor în
raport cu acest criteriu, s-a definit un set de indicatori globali
de confort (Predicted Mean Vote/PMV; Predicted Percent of
Dissatisfied/PPD; Temperatura operative/To) [],[],[].
Normele referitoare la confortul interior au o aplicabilitate
mai restrânsæ (SR EN 7730 - pentru clædirile cu sisteme active
de asigurare a confortului termic pentru perioada estivalæ)
sau mai largæ (SR EN 15251, ASHRAE 55). 

2. Obiective cercetare

Impunerea unor noi exigenfle energetice pentru clædirile
viitorului (pentru clædirile NZBE) necesitæ revizuirea
acestor norme, adaptarea lor la noile exigenfle øi respectiv
îmbunætæflirea acestora.

În cadrul Directivei 2010/31/UE a Parlamentului
European de creøtere a performanflei energetice a clædirilor
s-a impus asigurarea unor noi exigenfle de calitate ener-
geticæ, diferenfliate în raport cu vârsta clædirilor (noi,
existente) øi orizontul de timp (scurt (2020); lung (2050)).
Pe termen scurt, clædirile noi vor trebui sæ îndeplineascæ
exigenflele clædirilor NZBE (clædire cu bilanfl energetic anual
pentru încælzire/ræcire ”aproape nul” øi sisteme de generare
a energiei din surse regenerabile), iar pe termen lung se
impune aducerea øi a clædirilor existente la aceleaøi exigenfle
de calitate ca øi cele impuse clædirilor noi. Dar performan-
flele pentru care clædirea este calificatæ cu atributul NZBE
sunt stabilite de fiecare stat în parte øi, în consecinflæ, acestea
sunt diferite de la un stat la altul. În aceste condiflii se pot
întâlni clædiri NZBE pentru care se propune hiper-izolarea
øi hiper-etanøarea. Hiper-etanøarea necesitæ aerare contro-
latæ, respectiv sisteme active care pot interveni asupra
bilanflului termic al clædirilor în perioadele estivale. Pe de
altæ parte, clædirile odatæ proiectate øi executate trebuie sæ
asigure confortul higrotermic øi vara øi iarna, prin controlul
adecvat al strategiilor prevæzute pentru procurarea acestuia.
În contextul schimbærilor climatice actuale øi, respectiv, a
manifestærii unor perioade caniculare din ce în ce mai lungi
øi unor diferenfle climatice iarnæ-varæ din ce în ce mai mari,
clædirile hiper-izolate øi hiper-etanøe, concepute pentru a
asigura confortul în perioada de iarnæ, cu resurse energetice
minime, pot necesita resurse energetice relativ mari pentru
asigurarea confortului în perioada estivalæ. 

În cadrul lucrærii se prezintæ o analizæ a impactului
variafliilor climatice estivale asupra indicatorilor de confort
din clædirile NZBE, prin evaluarea acestora conform
normele SR EN 15251 øi ASHRAE -55. Analiza vizeazæ
evidenflierea dinamicii indicatorilor de confort în condifliile
reale de funcflionare, diferite de cele considerate în procesul
de proiectare, øi identificarea unor strategii de control
adecvate.

În acest scop se vor evalua :
• indicatorii de confort pentru perioada estivalæ, pentru

o clædire de locuit în care confort higrotermic se procuræ cu
strategii de ræcire de tip pasiv, proiectatæ în conformitate cu
prevederile SR EN 12051: 2007;

• indicatorii de confort pentru condiflii de climæ

RI 2 2017   5/3/17  12:57 PM  Page 13



P E R F O R M A N fi A  E N E R G E T I C Æ

14 REVISTA DE INSTALAfiII 2/2017

canicularæ din perioada estivalæ, pentru aceeaøi clædire, în
scopul identificærii impactului acestor condiflii asupra
categoriei de confort, respectiv.  

3. Rezultate cercetare

33..11..  IIppootteezzee  ddee  lluuccrruu
În SR EN 12521: 2007, pentru clædirile de locuit, sunt

stabilite limitele de variaflie a indicatorilor de confort øi
parametrilor de calcul pentru proiectare în raport cu clasele
de calitate, mijloacele de asigurare a confortului (active,
mecanice/pasive) øi sezoane climatice. Valori recomandate
pentru temperaturile interioare utilizate în  proiectarea
clædirilor de locuit øi sistemelor HVAC aferente sunt redate
în Tabelul 1.

În România, dar nu numai, peste 50% din clædirile de
locuinfle existente sunt realizate în perioade cu exigenfle de
calitate energeticæ mult inferioare clædirilor NZBE øi o mare
parte dintre acestea vor fi supuse procesului de reabilitare øi
modernizare. În pachetele de mæsuri de reabilitare øi mo-
dernizare termicæ a clædirilor existente se recomandæ uti-
lizarea geamurilor low-e. În lucrare se prezintæ un extras
dintr-o analizæ a impactului variafliilor climatice asupra
menflinerii confortului în clædirile de locuit existente
modernizate sau în curs de modernizare, respectiv pentru o
clædire echipatæ cu geamuri low-e. 

Pentru evaluarea disimetriei de radiaflie, am analizat
comportamentul unei ferestre triple cu un geam low-e în
mediul de simulare Window 7, øi am reflinut, pentru
condifliile climatice de varæ, conform standard NFRC 100-
200 (Te=32˚C), valoarea temperaturii pe suprafafla interioaræ
a ferestrei (Tsi=33.3˚C) (fig. 1).

Modelul clædirii a fost realizat øi în TRNSYS øi s-a
simulat comportamentul acesteia în regim dinamic, în
condifliile climatice ale oraøului Iaøi. Rezultatele simulærii
referitoare la temperaturile superficiale pe fafla interioaræ a
ferestrelor au pus în evidenflæ, în condiflii extreme øi valori
de Tsi=39.3˚C.

Temperatura medie radiantæ rezultatæ pentru încæperea
analizatæ este: a. în condiflii standardului de climæ de calcul
NFRC 100-200 : TMR,s=28.4˚C; b. în condiflii extreme pe
perioda estivalæ : TMR=30.4˚C

Analiza a vizat :
• stabilirea indicatorilor de confort, conform normelor

SR EN 12521 øi ASHRAE-55, prin metoda PMV øi metoda
Confortului Adaptiv, pentru temperatura operativæ indicatæ
pentru proiectarea clædirilor de locuit din categoria I øi III
(tab. 1), cu parametrii mediului interior øi parametrii legafli
de metabolismul uman normafli pentru pentru perioada
estivalæ øi clædiri de locuit;

• stabilirea indicatorilor de confort, conform normelor
SR EN 12521 øi ASHRAE-55, prin metoda PMV øi metoda
Confortului Adaptiv, pentru temperatura operativæ indicatæ
pentru proiectarea clædirilor de locuit, cu parametrii me-
diului interior øi parametrii legafli de metabolismul uman
normafli pentru pentru perioada estivalæ øi temperatura
medie radiantæ pentru condiflii extreme.

33..22..  RReezzuullttaattee  oobbflfliinnuuttee
Rezultatele obflinute sunt prezentate în tabelele 2, 3, 4.

Sunt reprezentate:
• graficele psihrometrice ta =f (Ttbu), To= f (Ttbu), øi ϕ = f

(Ttbu) øi zonele de confort în condifliile climatice standard øi
condifliile climatice extreme din sezonul cald conform
metodei PMV, pentru normele ASHRAE 55 øi EN 12051
(tab. 2, tab. 3);

• diagramele adaptive obflinute prin metoda confortului
adaptiv, stabilite conform aceloraøi norme øi respectiv în
aceleaøi condiflii.

4. Discuflii 

Din analiza diagramelor prezentate se pot extrage urmæ-
toarele concluzii:

• proiectarea clædiriilor de locuit cu sisteme active de
asigurare a confortului (situaflie absolut posibilæ øi pentru
clædirile NZBE hiperizolate øi hiperetanøe, cu suprafefle
vitrate cu geamuri low-e, care necesitæ instalaflii de aerare
controlate pentru asigurarea calitæflii aerului (cu introducere
de aer ræcit) øi în care spafliile servite de ferestre cu geamuri
low-e orientate sud devin capcane solare, vara, necesitând
de asemenea ræcire), pentru parametrii de confort indicafli în
norme (tab. 1) conform prevederilor norme lor EN 12521 øi
ASHRAE-55, dupæ metoda PMV, nu garanteazæ

FFiigg..  11..  PPrrooffiilluull  tteemmppeerraattuurriiii  pprriinn  ffeerreeaassttrrææ::  sseezzoonn  vvaarrææ  ((CCaappttuurrææ  eeccrraann))..
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menflinerea unui mediu interior confortabil în condifliile de
climæ mult diferite de cele considerate în proiectare în lipsa
unor strategii de control a parametrilor interiori eficiente
(tab. 2, tab. 3).

• proiectarea clædiriilor de locuit conform prevederilor

celor douæ norme, dupæ metoda confortului adaptiv, cu
considerarea numai a strategiilor pasive de asigurarea a
confortului higro-termic în perioadele estivale permite
menflinerea unei atmosfere confortabile øi în condifliile unor
perioade caniculare (tab. 4).

FFiigguurraa  22..  SSttrraatteeggiiii  ddee  ccoonnttrrooll  aall  ccoonnffoorrttuulluuii  hhiiggrrootteerrmmiicc..
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Existæ diferite strategii pasive de control al confortului
higro-termic interior (Fig. 2) pentru sezonul rece øi cel
cælduros. Aceste strategii trebuie însæ atent corelate øi cu
strategiile de asigurare a calitæflii aerului în spafliile inte-
rioare. În condifliile climatice ale României, asigurarea
confortului higrotermic în perioada de iarnæ necesitæ øi
utilizarea unor sisteme active.

Observaflie: Indicatorii de confort stabilifli pentru
parametrii de confort interior normafli în proiectare  nu se
menflin în condiflii funcflionale exterioare diferite; punctul de
funcflionare se stabileøte în afara zonei de confort.

5. Concluzii

Parametrii de confort higro-termic pentru proiectarea
clædirilor NZBE din zonele climatice cu variaflii mari iarnæ-
varæ øi cu perioade caniculare importante trebuie consi-
derafli în mod diferit petru sezonul rece, cel cald øi pe-
rioadele caniculare iar strategiile de control al confortului
potrivite sunt corelate cu perioadele climatice specifice. 

Menflinerea funcflionærii clædirilor NZBE în zona de
confort se poate asigura dacæ acestea sunt proiectate dupæ: 

• standardul clædirilor pasive pentru a funcfliona în
perioada de iarnæ dar cu tehnologii adecvate care sæ
favorizeze reducerea aporturilor solare în perioada de varæ. 

Sunt posibile mai multe astfel de tehnologii: ferestre cu
sticle heliotropice sau termotropice care prezintæ posibi-
litatea controlului termic øi optic al radiafliei transmise spre
øi dinspre spafliul interior precum øi valorificarea radiafliei
solare în exces faflæ de necesarul pentru asigurarea confor-
tului vizual øi termic interior; placarea pereflilor Sud cu
cæræmizi din sticlæ inteligente, dinamic-adaptive la radiaflia
solaræ termicæ øi luminoasæ; placarea pereflilor nord cu
panouri de finisaj termo-active; utilizarea pe cât posibil a

strategiilor de cuplaj cu solul, elementelor de creøtere a
inerfliei termice øi de termoreglare (MSF) etc.

• dupæ standardul clædirilor pasive pentru perioada
estivalæ dar cu prevederea punctualæ de strategii de control
al climatului interior pentru perioadele caniculare (strategii
de aerare naturalæ) etc.
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1 Introducere

Sistemele dinamice de control (RTC – Real Time
Control) sunt sisteme de management asistate de calculator,
proiectate øi configurate pentru un anumit sistem de cana-
lizare care este activat în timpul ploilor, ca urmare a creøterii
debitelor colectate. Aceste sisteme maximizeazæ capacitæflile
de stocare/deversare a apei  reprezentând o sursæ impor-
tantæ de economie raportatæ la valoare investifliei [1].  RTC
au rolul de a optimiza funcflionarea sistemului de canalizare
øi a stafliei de epurare a apei prin monitorizare continuæ a
parametrilor de proces:

- reducerea pericolului de evacuare necontrolatæ a apei
uzate din sistemului de canalizare prin activarea unor
tronsoane de reflea în volume de stocare temporaræ a apei;

- optimizarea procesului de epurare a apei la nivelul
stafliei de epurare prin controlul debitului de intrare.

În funcflie de complexitatea sistemelor dinamice de
control pentru reflelele de canalizare, acestea conflin urmæ-
toarele elemente [2]:

1. dispozitive de mæsurare/monitorizare pentru nivelul
apei, debitul, intensitatea precipitafliilor, øi uneori con-
centraflia principalilor poluanfli;

2. elementele de reglare  (pompe, vane stævilar øi
deversoare);

3. sisteme de comunicaflie;
4. controllere øi calculatoare de proces.
Aplicafliile software care stabilesc strategiile de control

sunt configurate øi personalizate conform specificului

fiecærui sistem de canalizare. Complexitatea acestor sisteme
poate varia de la sisteme simple locale la sisteme globale de
management care includ refleaua completæ a unui oraø.
Selecflia unui anumit sistem dinamic de control depinde în
principal de arhitectura reflelei øi de obiectivele de mediu.  

2 Sisteme de reglare

a) CCoonnttrrooll  ssttaattiicc:: folosit de în managementul reflelelor de
canalizare. Informaflia privind debitul colectat este limitatæ
la o anumitæ valoare prin elemente fixe de tipul dever-
soarelor, canalelor sau orificiilor. Acest tip de control poate
fi îmbunætæflit prin calibrarea elementelor reglabile însæ nu
este potrivit pentru sisteme dinamice de control avansate. 

b) CCoonnttrrooll  rreeaaccttiivv  llooccaall:: menfline un debit prescris
colectat într-un canal sau conducte multiple prin colectarea
unei informaflii de verificare asupra mærimii controlate.

c) CCoonnttrroolluull  gglloobbaall:: aplicat întregului sistem de ca-
nalizare, poate fi de tip supraveghere sau automatizat.
Acestea sunt sisteme centralizate avansate de achiziflie de

SSiisstteemmeellee  ddiinnaammiiccee  ddee  ccoonnttrrooll  iimmpplleemmeennttaattee  îînn
ssiisstteemmeellee  ddee  ccaannaalliizzaarree  uurrbbaannee  ccaa  uunn  ppaass  iimmppoorrttaanntt  îînn

ccrreeøøtteerreeaa  ssiigguurraannflfleeii  øøii  eeffiicciieennflfleeii  aacceessttoorraa
Conf. dr. ing. Eugen Vitan, Universitatea Tehnicæ din Cluj-Napoca, Facultatea de Instalaflii, 

Drd. ing. Radu Mænescu, Universitatea Tehnicæ din Cluj-Napoca, Facultatea de Automaticæ øi Calculatoare

CCoolleeccttaarreeaa  øøii  eeppuurraarree  aappeelloorr  uuzzaattee  øøii  pplluuvviiaallee  îînn  ssiisstteemm  uunniittaarr  ssaauu  ddiivviizzoorr  rriiddiiccææ  pprroobblleemmee  îînn  eexxppllooaattaarree  îînn  mmaarree  mmææssuurrææ  ddiinn  ccaauuzzaa
vvaarriiaaflfliiiilloorr  iimmppoorrttaannttee  ddee  ddeebbiitt  øøii  ddee  ccaalliittaattee  aa  aappeeii..  ÎÎnn  RRoommâânniiaa,,  ooppeerraattoorriiii  uunnoorr  aasseemmeenneeaa  ssiisstteemmee  ssuunntt  llaa  îînncceeppuutt  ddee  ddrruumm,,
iimmpplleemmeennttâânndd  ssiisstteemmee  ddee  mmoonniittoorriizzaarree  aa  ddeebbiitteelloorr  ccee  llee  ooffeerrææ  iinnffoorrmmaaflfliiiillee  nneecceessaarree  ppeennttrruu  aa  ppuutteeaa  pprreeggæættii  aaccflfliiuunnii  ddee  rrææssppuunnss  llaa
fflluuccttuuaaflfliiiillee  ddee  ddeebbiitt,,  ddaarr  îînn  flflæærrii  aavvaannssaattee  tteehhnnoollooggiicc  aacceessttee  ssiisstteemmee  aauu  aajjuunnss  llaa  aa  ttrreeiiaa  ggeenneerraaflfliiee..  GGeenneerraaflfliiaa  aaccttuuaallææ  ddee  ssiisstteemmee  ddee
aauuttoommaattiizzaarree  --  SSiisstteemmeellee  ddiinnaammiiccee  ddee  ccoonnttrrooll  --  ssee  ccoonnssttiittuuiiee  ccaa  uunn  ppaass  iimmppoorrttaanntt  ccæættrree  iinntteeggrraarreeaa  ssiisstteemmeelloorr  hhiiddrrooeeddiilliittaarree  ccuu  aallttee
ssiisstteemmee  iinntteelliiggeennttee  uurrbbaannee,,  ccoonnssttrruuiinndd  uunn  nnoouu  ccaappiittooll  ppeennttrruu  aarrhhiitteeccttuurraa  oobbiieeccttiivveelloorr  SSmmaarrtt  CCiittiieess..

FFiigguurraa  11..  SScchheemmææ  ddee  pprriinncciippiiuu  aa  uunnuuii  ssiisstteemmuulluuii  ddiinnaammiicc  ddee  ccoonnttrrooll  [[33]]
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date de proces din unitæflile de control de câmp, prin inter-
mediul unei reflele de comunicaflii. Controlul global poate
realiza ajustarea de la distanflæ a elementelor de reglare
locale, acflionarea de la distanflæ a pompelor, sau de închi-
dere/deschidere a unor vane sau stævilare. Utilizarea unui
control predictiv în funcflie de cantitatea de precipitaflii
mæsuratæ îmbunætæfleøte performanfla sistemului. În cadrul
sistemului de control de tip supraveghere, autoritæflile de
reglare sunt acflionate de controlere automate, iar valorile de
set-point sunt specificate de cætre operatori. Controlul de
supraveghere poate fi comutat în controlul manual în caz de
funcflionare de urgenflæ sau pentru operafliuni de întreflinere.
Controlul de tip automat este realizat de software-ul de
optimizare, dar poate fi comutat în control de supraveghere
sau control manual, în caz de necesitate. Programele auto-
mate de optimizare pot calcula un set-point optim pentru
anumite valori de debite înregistrate în timp real iar aceastæ
acfliune de calibrare continuæ are loc cu o frecvenflæ mult mai
ridicatæ decât ajustærile efectuate de cætre operatori. Opti-
mizarea este adesea asistatæ de un control predictiv care
poate realiza un reglaj pentru un debit actual sau un debit
preconizat.[1]

d) Controlul integrat al întregului sistem de canalizare
urban. Acesta este cel mai complex øi avansat sistem.
Controlul integrat oferæ simultan managementul celor trei
cele mai importante zone al unui sistem urban de canalizare:

• refleaua de canalizare, în sistem unitar, divizor sau
mixt;

• staflia de epurare a apelor uzate (de exemplu, creøterea
capacitæflii pe vreme ploioasæ în cazul în care instalaflia poate
funcfliona la o capacitate mai mare sau de limitarea a de-
bitului atunci când este necesar);

• protecflia efluentului (astfel încât evacuærile totale de
poluanfli de la sistemul de canalizare øi a stafliilor de epurare
sæ genereze un impact minim asupra calitæflii apei efluen-
tului. Evacuærilor inevitabile sunt direcflionate fie în zona
apelor receptoare mai puflin sensibile fie sunt evacuate într-
o instalaflie de tratament alternativ, de exemplu, o zonæ
umedæ sau un iaz de decantare).

3 Aplicaflii

Exemple de aglomeræri urbane care au implementat
sisteme dinamice de control în sistemul de canalizare:

1) Seattle Public Utilities, Seattle - foloseøte un sistem
dinamic de control global pentru o zonæ importantæ din
oraø, cu funcflie de predicflie, care calculeazæ un debit optim
øi o poziflie corespunzætoare a vanelor stævilar. Sistemul din
Seattle poate funcfliona în regim de control de tip supra-
veghere sau de la staflia centralæ øi gestioneazæ un sistem de
canalizare unitar care confline 15 organe de reglare øi o staflie
de pompare. Prin implementarea acestui sistem s-a constatat
o reducere cu 60 la 90% a volumelor de apæ refulate necon-
trolat din sistem. Sistemul din Seattle s-a extins prin control
predictiv în funcflie de precipitaflii.

2) Refleaua urbanæ de canalizare Seine Saint-Denis
situatæ la nord-est de Paris - a funcflionat ca sistem RTC
global de tip supraveghere din 1986. Funcflia de predicflie

apæ meteoricæ a fost adæugatæ în 1987 øi a îmbunætæflit
performanfla sistemului. Refleaua de canalizare Seine Saint-
Denis include un sistem de canalizare vechi de tip unitar øi
sisteme de canalizare de tip divizor în zone recent urba-
nizate. Principalul obiectiv este de a controla problemele
legate de inundaflii øi poluare a râului Sena. Aici a fost
efectuat un studiu pentru a compara performanfla sistemelor
RTC globale predictive de tip supraveghere cu cele de tipul
control reactiv local. Concluzia a fost cæ sistemele de con-
trol reactiv local sunt potrivite pentru reducerea riscului de
inundaflie cu aplicabilitate redusæ în creøterea performanflei
sistemului de tratare comparativ cu sistemele dinamice de
control mai avansate.

3) Wilhelmshaven, Germania, 100 000 de locuitori,
implementat în 2011.

Sistemul de canalizare este în proporflie de 50% unitar
respectiv 50% divizor. Datoritæ suprafeflei plane a terenului,
pantele conductelor sunt reduse, fiind necesare øase staflii de
pompare a apelor uzate spre staflia de epurare. Principalul
obiectiv este evitarea inundærii stafliilor de pompare în
timpul ploilor abundente, eveniment sinonim cu inundarea
oraøului. Pentru reducerea acestui risc s-a urmærit con-
struirea unei noi magistrale. Sistemul dinamic de control
care sæ activeze volume de stocarea fost identificat ca fiind o
soluflie eficienflæ øi cu costuri reduse care poate fi imple-
mentatæ rapid. Dupæ urmærirea în exploatare pe timp de un
an s-a putut constata o reducere cu 25% a fenomenelor de
refulare a apei din conducte øi o reducere cu 25% a volu-
melor asociate cu aceste evenimente. Sistemul de control
dinamic s-a dovedit a fi cel mai eficient pe durata ploilor de
intensitate redusæ øi medie. Funcflionarea în parametri
optimi ai stafliei de epurare poate fi menflinutæ færæ creøteri
semnificative ale volumelor de apæ deversate [4]. 

4 Elemente de hidraulicæ utilizate în
proiectarea sistemelor de monitorizare øi
control

Curgerea apei este definitæ ca miøcare uniformæ cu
suprafaflæ liberæ dacæ sunt menflinute constante urmætoarele
elemente: secfliunea de curgere, panta conductei/canalului,
debitul, secfliunea curentului, rugozitatea canalului, un
traseu rectiliniu øi absenfla rezistenflelor locale. Panta
fundului canalului este definitæ de relaflia:

(1)

unde: i - panta conductei, ΔH – diferenfla de nivel între
cele douæ secfliuni de referinflæ, l – distanfla între cele douæ
secfliuni de referinflæ, θ - unghiul de înclinare al conductei în
raport cu orizontala [rad]. Panta de aøezare a canalelor/
conductelor este în general micæ iar distanfla se mæsoaræ de
pe orizontalæ generând erori mici. Secfliunile de referinflæ
sunt teoretic perpendiculare pe direcflia de curgere însæ în
practicæ se iau verticale [5].   

Miøcarea apei sub suprafaflæ liberæ este turbulent rugoasæ
iar pentru calcului vitezei se foloseøte relaflia lui Chézy:

i =
dz
ds

=
ΔH

l
= sinθ
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(2)[6]

Pentru calcului debitului se utilizeazæ relaflia:

(3)

În practicæ se folosesc formulele lui Manning-Strickler
pentru determinarea vitezei øi a debitului:

(4)

(5)

unde: c – coeficientul lui Chézy (40…100), Rh - raza
hidraulicæ a secfliunii în m, i – panta fundului canalului/con-
ductei, n – coeficientul de rugozitate a lui Manning
(0,011…0,15) [7], A – aria secfliunii vii a curentului, Pu -
perimetru udat.

(6)

Pentru canale circulare:

(7) 

(8)

(9)

unde h – adâncimea apei în centrul conductei, D-
diametrul conductei, r- raza conductei, [8] pentru alte
secfliuni decât cea circularæ.

Dupæ cum se observæ, pentru determinarea debitului în
conducte având circulaflie cu suprafaflæ liberæ sunt necesare
urmætoarele informaflii:

1) Informaflii privind geometria øi tipul conductei
(diametru, rugozitate, pantæ);

2) Înælflimea coloanei de apæ.
În practicæ însæ condifliile necesare pentru “miøcare

uniformæ cu suprafaflæ liberæ” sunt rar întâlnite. Exceptând
aplicafliile de tip canal venturi, unde se determinæ doar
nivelul apei, pentru curgerea cu suprafaflæ liberæ este ne-
cesaræ mæsurarea vitezei fluidului în canal. Debitul se
determinæ pe baza relafliei Q=A.v , unde A este aria secfliunii
vii iar v este viteza medie de curgere a fluidului. Aria
secfliunii vii se determinæ în funcflie de nivelul apei în
conductæ øi geometria acesteia. 

Echipamentele folosite pentru mæsurarea debitului în
conducte având circulaflie cu suprafaflæ liberæ sunt alcætuite
dintr-un senzor pentru determinarea nivelului apei
împreunæ cu un echipament pentru mæsurare a vitezei.
Viteza instantanee cititæ de cætre echipament este corectatæ
într-o vitezæ medie în secfliunea de curgere, determinatæ pe
cale experimentalæ de cætre producætorii de echipamente.
Pentru mæsurarea debitelor în conductele de canalizare este

important modul de instalare øi mentenanfla acestor dispo-
zitive. 

MMææssuurraarreeaa  nniivveelluulluuii  aappeeii
Pentru mæsurarea nivelului apei se utilizeazæ echipa-

mente non-contact cu tehnologie radar sau cu ultrasunete.
Transmiflætoarele de nivel radar sunt uøor de instalat øi de
configurat øi de obicei au un cost redus de exploatare.
Tehnologia radar are câteva dezavantaje în comparaflie cu
alte tehnologii pentru mæsurarea nivelului. Instrumentele
radar de obicei nu au ieøiri releu, contor impulsuri sau
display-uri care pot fi væzute cu uøurinflæ atunci când sunt în
teren. De asemenea, ele nu sunt la fel de precise ca øi alte
dispozitive de nivel, deoarece acestea au doar o precizie de
± 3 la ± 6 mm øi nu reacflioneazæ la fel de repede la schim-
barea nivelului apei comparativ cu alte tehnologii [9]. 

Echipamentele cu ultrasunete folosite øi instalate corect
ajung la o precizie de ± 1 mm. Pentru cea mai mare precizie,
un senzor de temperaturæ extern, separat de la traductor,
este recomandat pentru a asigura cæ viteza sunetului este
reglatæ cu precizie pentru diferite temperaturi ale zilei.
Traductoarele de nivel cu ultrasunete au de obicei o
varietate de opfliuni de comunicare øi de ieøiri pentru a
satisface nevoile utilizatorului final. Majoritatea debit-
metrelor de nivel cu ultrasunete au un traductor øi controler
separat. Controlerul de nivel poate fi montat separat de la
traductor pentru a permite un acces facil pentru confi-
gurarea øi monitorizarea datelor [10].

MMææssuurraarreeaa  vviitteezzeeii  aappeeii
Mæsurarea vitezei în sistemele de canalizare se realizeazæ

utilizând principiul Doppler. Se utilizeazæ un echipament
care genereazæ un semnal continuu în spectrul ultrasunete øi
dirijat în apæ la un unghi predefinit. Particulele în miøcare
genereazæ o schimbare de frecvenflæ proporflionalæ cu viteza
acestora.

5 Concluzii

Abordare interdisciplinaræ a sistemelor hidroedilitare
urbane aduce avantaje majore pentru siguranfla øi eficienfla
acestora. Îmbinarea cunoøtinflelor de management, auto-

Pu = r ⋅ θ

A =
D2

8
(θ − sinθ)

θ = 2cos−1 1− 2 h
D

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟

⎛

⎝
⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟

Rh =
A
Pu

Q =
1
n

⋅ Rh

2
3 ⋅ A ⋅ i

v =
1
n

⋅ Rh

2
3 ⋅ i

Q = A ⋅ c Rh ⋅ i

v = c Rh ⋅ i

FFiigguurraa  22..  aa..  EEcchhiippaammeenntt  ddee  mmææssuurrææ  ddoottaatt  ccuu  rraaddaarr  ddoopppplleerr  ppeennttrruu
ddeetteerrmmiinnaarreeaa  vviitteezzeeii  øøii  sseennzzoorr  ccuu  uullttrraassuunneettee  ppeennttrruu  ddeetteerrmmiinnaarreeaa

nniivveelluulluuii  aappeeii,,  mmoonnttaatt  îînn  ccaaddrruull  ssiisstteemmuulluuii  ddee  ccaannaalliizzaarree  [[1111]]  bb..  SSeennzzoorr  ddee
nniivveell  ccuu  uullttrraassuunneettee  mmoonnttaatt  îînn  ssiisstteemmuull  ddee  ccaannaalliizzaarree  îînn  ccaannaall  vveennttuurrii  [[1100]]..

a b
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maticæ øi hidraulicæ au adus în ultimii ani la transformarea
radicalæ a procedurilor de exploatare cunoscute de peste un
secol.

Lucrarea de faflæ se doreøte o semnalare a acestui gen de
preocupæri la Universitatea Tehnicæ din Cluj-Napoca øi este
o invitaflie pentru specialiøtii interesafli sæ contribuie la
dezvoltarea acestor concepte, atât în planul cercetærii, cât øi
al proiectærii de aplicaflii.
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Aøa cum am arætat în nr. 1/2017 al REVISTEI DE
INSTALAfiII,  Hotærârea de guvern nr. 907 din 29 noiembrie
2016 reglementeazæ etapele de elaborare øi conflinutul cadru al
documentafliilor tehnico-economice pentru realizarea
obiectivelor, a proiectelor noi de investiflii în domeniul
construcfliilor, a lucrærilor de intervenflie la construcfliile
existente øi a altor lucræri de investiflii ale cæror cheltuieli,
destinate realizærii de active fixe de natura domeniului public
øi/sau privat al statului sau unitæfli administrativ teritoriale ori
de natura domeniului privat al persoanelor fizice sau juridice ce
se finanfleazæ total sau parflial din fondurile publice. 

Dacæ în hotærârea 28 din 9 ianuarie 2008, conflinutul cadru
al documentafliilor tehnico-economice aferente investifliilor
publice, cuprindea: conflinutul-cadru al studiului de
prefezabilitate, conflinutul-cadru al studiului de fezabilitate øi
conflinutul-cadru al documentafliei de avizare a lucrærilor de
intervenflii, hotærârea 907 din 29 noiembrie 2016, cuprind patru
etape de realizare a documentafliilor:

• etapa I cuprinde: nota conceptualæ øi tema de proiectare; 
• etapa a II-a cuprinde: studiul de prefezabilitate, dupæ caz;

studiul de fezabilitate sau documentaflia de avizare a lucrærilor
de intervenflii, dupæ caz; 

• etapa a III-a cuprinde: proiect pentru autorizarea/des-
fiinflarea executærii lucrærilor; 

• etapa a IV-a cuprinde:  proiectul tehnic de execuflie. 
În conformitate cu prevederile hotærârii 907 din 29

noiembrie 2016, nota conceptualæ este documentaflia întocmitæ
de beneficiarul investifliei în scopul justificærii necesitæflii øi
oportunitæflii realizærii unui obiectiv de investiflii, finanflat total
sau parflial din fonduri publice øi se evidenfliazæ datele
preliminare necesare implementærii obiectivului de investiflii
propus øi se prezintæ informaflii cu privire la estimarea
suportabilitæflii investifliei publice

Prin nota conceptualæ se evidenfliazæ datele preliminare
necesare implementærii obiectivului de investiflii propus øi se

prezintæ informaflii cu privire la estimarea suportabilitæflii
investifliei publice.                                                                               

Conform prevederilor din hotærârea 907 din 29 noiembrie
2016, Tema de proiectare exprimæ intenfliile investiflionale øi
nevoile funcflionale ale beneficiarului investifliei, evidenfliate în
nota conceptualæ, determinând concepflia de realizare a
obiectivului de investiflii, în funcflie de condiflionærile tehnice,
urbanistice generale ale amplasamentului, de protecflie a
mediului natural øi a patrimoniului cultural sau alte
condiflionæri specifice obiectivului de investiflii.                               

Tema de proiectare se elaboreazæ de cætre beneficiarul
investifliei sau, dupæ caz, de cætre proiectanfli sau consultanfli
care presteazæ servicii de proiectare sau consultanflæ în domeniu
øi se aprobæ de cætre beneficiar. Conflinutul temei de proiectare
se adapteazæ de cætre beneficiar, în funcflie de specificul sau
categoria øi clasa de importanflæ, precum øi de complexitatea
obiectivului de investiflii propus. 

TTrreebbuuiiee  mmeennflfliioonnaatt  ffaappttuull  ccææ  ppeennttrruu  pprriimmaa  ddaattææ,,  pprriinn
HHoottæærrâârreeaa  990077//22001166,,  ssee  pprreecciizzeeaazzææ  oobblliiggaattiivviittaatteeaa  ccaa  ddooccuu--
mmeennttaaflfliiiillee  tteehhnniiccoo  eeccoonnoommiiccee,,  pprreevvææzzuuttee  îînn  hhoottæærrâârree  ssææ  ffiiee
eellaabboorraattee  ddee  ooppeerraattoorrii  eeccoonnoommiiccii  ssaauu  ppeerrssooaannee  ffiizziiccee  aauuttoorriizzaattee
ccaarree  pprreesstteeaazzææ  sseerrvviicciiii  ddee  pprrooiieeccttaarree  îînn  ddoommeenniiuu..    

În continuare se prezintæ partea a doua a Hotærârii 907/2016
în care sunt date anexele de la hotærâre care cuprind conflinutul
cadru al: notei conceptuale, temei de proiectare, studiul de
prefezabilitate øi studiul de fezabilitate.   

În numerele urmætoare ale REVISTEI DE INSTALAfiII se
vor prezenta anexele care cuprind: anexele privind documen-
taflia de avizare a lucrærilor de intervenflie, elaborarea devizului
general øi a devizului pe obiect, devizul general al obiectivului
de investiflii, conflinutul-cadru al proiectului pentru autorizarea
executærii lucrærilor de construire, conflinutul-cadru al pro-
iectului pentru autorizarea executærii lucrærilor de desfiinflare,
precum øi conflinutul-cadru al proiectului de organizare a
execufliei lucrærilor øi proiectul tehnic de execuflie. 

PPrreezzeennttaarreeaa  eelleemmeenntteelloorr  ddeeffiinniittoorriiii  aallee  HHoottæærrâârriiii  ddee
GGuuvveerrnn  nnrr..  990077//2299..1111..22001166  pprriivviinndd  eettaappeellee  ddee

eellaabboorraarree  øøii  ccoonnflfliinnuuttuull--ccaaddrruu  aall  ddooccuummeennttaaflfliiiilloorr
tteehhnniiccoo--eeccoonnoommiiccee  aaffeerreennttee  oobbiieeccttiivveelloorr//pprrooiieecctteelloorr

ddee  iinnvveessttiiflfliiii  ffiinnaannflflaattee  ddiinn  ffoonndduurrii  ppuubblliiccee ((IIII))
Prof. dr. ing. d. h. c. Liviu DUMITRESCU, Preøedinte de Onoare AIIR 

HHoottæærrâârree  nnrr..  990077//2299..1111..22001166  rreegglleemmeenntteeaazzææ  eettaappeellee  ddee  eellaabboorraarree  øøii  ccoonnflfliinnuuttuull  ccaaddrruu  aall
ddooccuummeennttaaflfliiiilloorr  tteehhnniiccoo--eeccoonnoommiiccee  ppeennttrruu  rreeaalliizzaarreeaa  oobbiieeccttiivveelloorr  ssaauu  aallee  pprrooiieecctteelloorr  nnooii  ddee  iinnvveessttiiflfliiii  îînn
ddoommeenniiuull  ccoonnssttrruuccflfliiiilloorr,,  aa  lluuccrræærriilloorr  ddee  iinntteerrvveennflfliiii  llaa  ccoonnssttrruuccflfliiii  eexxiisstteennttee  øøii  aa  aallttoorr  lluuccrræærrii  ddee  iinnvveessttiiflfliiii,,
aallee  ccæærroorr  cchheellttuuiieellii,,  ddeessttiinnaattee  rreeaalliizzæærriiii  ddee  aaccttiivvee  ffiixxee  ddee  nnaattuurraa  ddoommeenniiuulluuii  ppuubblliicc  øøii//ssaauu  pprriivvaatt  aall  ssttaattuulluuii
ssaauu  uunniittææflfliiii  aaddmmiinniissttrraattiivv--tteerriittoorriiaallee  oorrii  ddee  nnaattuurraa  ddoommeenniiuulluuii  pprriivvaatt  aall  ppeerrssooaanneelloorr  ffiizziiccee  øøii//ssaauu  jjuurriiddiiccee,,
ssee  ffiinnaannflfleeaazzææ  ttoottaall  ssaauu  ppaarrflfliiaall  ddiinn  ffoonndduurrii  ppuubblliiccee..

ÎÎnn  HHoottæærrâârreeaa  990077,,  ppeennttrruu  pprriimmaa  ddaattææ  dduuppææ  ppeessttee  2200  ddee  aannii,,  ss--aa  rreevveenniitt  llaa  eellaabboorraarreeaa  tteemmeeii  ddee
pprrooiieeccttaarree  ppeennttrruu  rreeaalliizzaarreeaa  pprrooiieecctteelloorr..  DDee  aasseemmeenneeaa  ttrreebbuuiiee  mmeennflfliioonnaatt  øøii  ffaappttuull  ccææ  ssee  pprreecciizzeeaazzææ
oobblliiggaattiivviittaatteeaa  ccaa  ddooccuummeennttaaflfliiiillee  tteehhnniiccoo--eeccoonnoommiiccee,,  pprreevvææzzuuttee  îînn  hhoottæærrâârree  ssææ  ffiiee  eellaabboorraattee  ddee
ooppeerraattoorrii  eeccoonnoommiiccii  ssaauu  ppeerrssooaannee  ffiizziiccee  aauuttoorriizzaattee  ccaarree  pprreesstteeaazzææ  sseerrvviicciiii  ddee  pprrooiieeccttaarree  îînn  ddoommeenniiuu..
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Anexa 1. Conflinut-cadru al NOTEI CONCEPTUALE

Conflinutul-cadru al NOTEI CONCEPTUALE cuprinde
informaflii generale privind obiectivul de investiflii propus,
denumirea obiectivului de investiflii, ordonator principal de
credite/investitor, ordonator de credite (secundar/terfliar), be-
neficiarul investifliei øi necesitatea øi oportunitatea obiectivului
de investiflii propus. În Nota Conceptualæ se prezintæ defici-
enfle ale situafliei actuale, efectul pozitiv previzionat prin rea-
lizarea obiectivului de investiflii øi  impactul negativ previzionat
în cazul nerealizærii obiectivului de investiflii. 

Se prezintæ, dupæ caz, obiectivele de investiflii cu aceleaøi
funcfliuni sau funcfliuni similare cu obiectivul de investiflii
propus, existente în zonæ, în vederea justificærii necesitæflii
realizærii obiectivului de investiflii propus 

Existenfla, dupæ caz, a unei strategii, a unui master plan ori a
unor planuri similare, aprobate prin acte normative, în cadrul
cærora se poate încadra obiectivul de investiflii propus øi exis-
tenfla, dupæ caz, a unor acorduri internaflionale ale statului care
obligæ partea românæ la realizarea obiectivului de investiflii.          

De asemenea, se prezintæ obiective generale, preconizate a
fi atinse prin realizarea investifliei, estimarea suportabilitæflii
investifliei publice, estimarea cheltuielilor pentru execuflia
obiectivului de investiflii, luându-se în considerare, dupæ caz: 

- costurile unor investiflii similare realizate; 
- standarde de cost pentru investiflii similare. 
Se face estimarea cheltuielilor pentru proiectarea, pe faze, a

documentafliei tehnico-economice aferente obiectivului de
investiflie, precum øi pentru elaborarea altor studii de specia-
litate în funcflie de specificul obiectivului de investiflii, inclusiv
cheltuielile necesare pentru obflinerea avizelor, autorizafliilor øi
acordurilor prevæzute de lege. 

Se prezintæ sursele identificate pentru finanflarea cheltu-
ielilor estimate (în cazul finanflærii nerambursabile se va
menfliona programul operaflional/axa corespunzætoare,
identificatæ), informaflii privind regimul juridic, economic øi
tehnic al terenului øi/sau al construcfliei existente.

Nota conceptualæ mai cuprinde particularitæfli ale ampla-
samentului/amplasamentelor propus(e) pentru realizarea
obiectivului de investiflii, respectiv: 

- descrierea succintæ a amplasamentului/amplasamentelor
propus(e) (localizare, suprafafla terenului, dimensiuni în plan); 

- relafliile cu zone învecinate, accesuri existente øi/sau cæi de
acces posibile; 

- surse de poluare existente în zonæ; 
- particularitæfli de relief;
- nivel de echipare tehnico-edilitaræ a zonei øi posibilitæfli de

asigurare a utilitæflilor;
- existenfla unor eventuale reflele edilitare în amplasamentul care

ar necesita realocare/protejare, în mæsura în care pot fi identificate;

- posibile obligaflii de servitute;
- condiflionæri constructive determinate de starea tehnicæ øi

de sistemul constructiv al unor construcflii existente în am-
plasamentul, asupra cærora se vor face lucræri de intervenflie,
dupæ caz;  

- reglementæri urbanistice aplicabile zonei conform docu-
mentafliilor de urbanism aprobate - plan urbanistic general/
plan urbanistic zonal øi regulamentul local de urbanism aferent;   

- existenfla de monumente istorice/de arhitecturæ sau situri
arheologice pe amplasament sau în zona imediat învecinatæ;
existenfla condiflionærilor specifice în cazul existenflei unor zone
protejate.    

Descrierea succintæ a obiectivului de investiflii propus, din
punct de vedere tehnic øi funcflional: 

- destinaflie øi funcfliuni; 
- caracteristici, parametri øi date tehnice specifice, pre-

conizate; 
- durata minimæ de funcflionare apreciatæ corespunzætor

destinafliei/funcfliunilor propuse; 
- nevoi/solicitæri funcflionale specifice. 
Justificarea necesitæflii elaborærii, dupæ caz, a: 
- studiului de prefezabilitate, în cazul obiectivelor/proiec-

telor majore de investiflii; 
- expertizei tehnice øi, dupæ caz, a auditului energetic ori a

altor studii de specialitate, audituri sau analize relevante,
inclusiv analiza diagnostic, în cazul intervenfliilor la construcflii
existente; 

- unui studiu de fundamentare a valorii resursei culturale
referitoare la restricfliile øi permisivitæflile asociate cu obiectivul
de investiflii, în cazul intervenfliilor pe monumente istorice sau
în zone protejate.

Anexa 2 Conflinut cadru al TEMEI DE PROIECTARE

Conflinutul temei de proiectare se adapteazæ de cætre
beneficiar, în funcflie de specificul/categoria øi clasa de im-
portanflæ, precum øi de complexitatea obiectivului de investiflii
propus øi cuprinde:

Informaflii generale
- Denumirea obiectivului de investiflii;
- Ordonator principal de credite/investitor;
- Ordonator de credite (secundar, terfliar);
- Beneficiarul investifliei;
- Elaboratorul temei de proiectare;
Date de identificare a obiectivului de investiflii
- Informaflii privind regimul juridic, economic øi tehnic al

terenului øi/sau al construcfliei existente, documentaflie
cadastralæ.

Particularitæfli ale amplasamentului/amplasamentelor propus/
propuse pentru realizarea obiectivului de investiflii, dupæ caz:

HHoottæærrâârreeaa  nnrr..  990077//22001166  pprriivviinndd  eettaappeellee  ddee  eellaabboorraarree  
øøii  ccoonnflfliinnuuttuull--ccaaddrruu  aall  ddooccuummeennttaaflfliiiilloorr  

tteehhnniiccoo--eeccoonnoommiiccee  aaffeerreennttee  oobbiieeccttiivveelloorr//pprrooiieecctteelloorr  ddee
iinnvveessttiiflfliiii  ffiinnaannflflaattee  ddiinn  ffoonndduurrii  ppuubblliiccee  ((AAnneexxeellee  11--44))

RI 2 2017   5/3/17  12:58 PM  Page 23



R E G L E M E N T Æ R I

24 REVISTA DE INSTALAfiII 2/2017

- descrierea succintæ a amplasamentului/amplasamentelor
propus/propuse (localizare, suprafafla terenului, dimensiuni în
plan);

- relafliile cu zone învecinate, accesuri existente øi/sau cæi de
acces posibile;

- surse de poluare existente în zonæ;
- particularitæfli de relief;
- nivel de echipare tehnico-edilitaræ al zonei øi posibilitæfli

de asigurare a utilitæflilor;
- existenfla unor eventuale reflele edilitare în amplasament

care ar necesita relocare/protejare, în mæsura în care pot fi
identificate;

- posibile obligaflii de servitute;
- condiflionæri constructive determinate de starea tehnicæ øi

de sistemul constructiv al unor construcflii existente în ampla-
sament, asupra cærora se vor face lucræri de intervenflii, dupæ caz;

- reglementæri urbanistice aplicabile zonei conform docu-
mentafliilor de urbanism aprobate - plan urbanistic general/
plan urbanistic zonal øi regulamentul local de urbanism aferent;

- existenfla de monumente istorice/de arhitecturæ sau situri
arheologice pe amplasament sau în zona imediat învecinatæ;
existenfla condiflionærilor specifice în cazul existenflei unor zone
protejate sau de protecflie.

Descrierea succintæ a obiectivului de investiflii propus din
punct de vedere tehnic øi funcflional:

- destinaflie øi funcfliuni;
- caracteristici, parametri øi date tehnice specifice, preco-

nizate;
- nivelul de echipare, de finisare øi de dotare, exigenfle

tehnice ale construcfliei în conformitate cu cerinflele funcflionale
stabilite prin reglementæri tehnice, de patrimoniu øi de mediu
în vigoare;

- numær estimat de utilizatori;
- durata minimæ de funcflionare, apreciatæ corespunzætor

destinaflie/funcfliunilor propuse;
- nevoi/solicitæri funcflionale specifice;
- corelarea solufliilor tehnice cu condiflionærile urbanistice,

de protecflie a mediului øi a patrimoniului;
- stabilirea unor criterii  clare în vederea soluflionærii nevoii

beneficiarului.
Cadrul legislativ aplicabil øi impunerile ce rezultæ din

aplicarea acestuia

Anexa 3 Conflinut cadru al STUDIULUI DE
PREFEZABILITATE

Conflinutul-cadru al studiului de prefezabilitate poate fi
adaptat, în funcflie de specificul øi complexitatea obiectivului de
investiflii propus.

Conflinutul-cadru al studiului de prefezabilitate cuprinde;
PIESE SCRISE care conflin
Informaflii generale privind obiectivul de investiflii
- Denumirea obiectivului de investiflii;
- Ordonator principal de credite/investitor;
- Ordonator de credite (secundar/terfliar);
- Beneficiarul investifliei;
- Elaboratorul studiului de prefezabilitate.
Situaflia existentæ øi necesitatea realizærii obiectivului de

investiflii

- Prezentarea contextului: politici, strategii, legislaflie øi
acorduri relevante, structuri instituflionale øi financiare;

- Analiza situafliei existente øi identificarea deficienflelor;
- Analiza cererii de bunuri øi servicii, inclusiv prognoze pe

termen mediu øi lung privind evoluflia cererii, în scopul justi-
ficærii necesitæflii øi dimensionærii obiectivului de investiflii;

- Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investifliei
publice.

Identificarea øi prezentarea scenariilor/opfliunilor tehnico-
economice posibile pentru realizarea obiectivului de investiflii

Particularitæfli ale amplasamentului
- descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extra-

vilan, suprafafla terenului, dimensiuni în plan, regim juridic -
natura proprietæflii sau titlul de proprietate, servitufli, drept de
preempfliune, zonæ de utilitate publicæ, informaflii/obligaflii/
constrângeri extrase din documentafliile de urbanism, dupæ
caz);

- relaflii cu zone învecinate, accesuri existente øi/sau cæi de
acces posibile;

- orientæri propuse faflæ de punctele cardinale øi faflæ de
punctele de interes naturale sau construite;

- surse de poluare existente în zonæ;
- date climatice øi particularitæfli de relief;
- existenfla unor:

• reflele edilitare în amplasament care ar necesita relo-
care/protejare, în mæsura în care pot fi identificate;

• posibile interferenfle cu monumente istorice/de arhi-
tecturæ sau situri arheologice pe amplasament sau în
zona imediat învecinatæ; existenfla condiflionærilor
specifice în cazul existenflei unor zone protejate;

• terenuri care aparflin unor instituflii care fac parte din
sistemul de apærare, ordine publicæ øi siguranflæ
naflionalæ;

- caracteristici geofizice ale terenului din amplasament -
extras din studiu geotehnic preliminar, cuprinzând:

• date privind zonarea seismicæ;
• date preliminare asupra naturii terenului de fundare,

inclusiv presiunea convenflionalæ øi nivelul maxim al
apelor freatice;

• date geologice generale;
• date geotehnice obflinute din: planuri cu amplasa-

mentul forajelor, fiøe complexe cu rezultatele determi-
nærilor de laborator, analiza apei subterane, raportul
geotehnic cu recomandærile pentru fundare øi consoli-
dæri, hærfli de zonare geotehnicæ, arhive accesibile,
dupæ caz;

• încadrarea în zone de risc (cutremur, alunecæri de
teren, inundaflii) în conformitate cu reglementærile
tehnice în vigoare;

• caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite
în baza studiilor existente, a documentærilor, cu in-
dicarea surselor de informare enunflate bibliografic.

Date tehnice øi funcflionale ale obiectivului de investiflii:
- date geologice generale;
- date geotehnice obflinute din: planuri cu amplasamentul

forajelor, fiøe complexe cu rezultatele determinærilor de
laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu
recomandærile pentru fundare øi consolidæri, hærfli de zonare
geotehnicæ, arhive accesibile, dupæ caz;
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- încadrarea în zone de risc (cutremur, alunecæri de teren,
inundaflii) în conformitate cu reglementærile tehnice în vigoare;

- caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite în
baza studiilor existente, a documentærilor, cu indicarea surselor
de informare enunflate bibliografic.

Date tehnice øi funcflionale ale obiectivului de investiflii:
- destinaflie øi funcfliuni;
- caracteristici, parametri, nivel de echipare øi de dotare,

date tehnice specifice, preconizate;
- durata minimæ de funcflionare apreciatæ corespunzætor

destinafliei/funcfliunilor propuse;
- nevoi/solicitæri funcflionale specific, dupæ caz.
Aspecte sociale øi de mediu
Aspecte instituflionale øi de implementare
Rezultatele preconizate
Costurile de investiflie estimate prin raportare la obiective

de investiflii similare
Costurile de exploatare øi întreflinere estimate prin

raportare la obiective de investiflii similare
Analiza preliminaræ privind aspecte economice øi financiare  
Soluflii fezabile pentru realizarea obiectivului de investiflii
- Propunerea unui numær limitat de scenarii/opfliuni dintre

cele identificate care vor fi analizate la faza de studiu de
fezabilitate;

- Identificarea surselor potenfliale de finanflare a investifliei
publice: fonduri proprii,credite bancare, alocaflii de la bugetul
de stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate
de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal
constituite;

- Concluzii
- Recomandæri privind dezvoltarea scenariilor/opfliunilor

tehnico-economice fezabile selectate pentru a fi studiate
ulterior în cadrul studiului de fezabilitate

PIESE DESENATE
- plan de amplasare în zonæ;
- plan de situaflie.
Studiul de prefezabilitate va avea prevæzutæ, ca paginæ de

capæt, pagina de semnæturi, prin care elaboratorul acestuia îøi
însuøeøte øi asumæ datele øi solufliile propuse, øi care va confline
cel puflin urmætoarele date: nr. . ./datæ contract, numele øi
prenumele în clar ale proiectanflilor pe specialitæfli, ale persoanei
responsabile de proiect - øef de proiect/director de proiect,
inclusiv semnæturile acestora øi øtampila.

Anexa 4 Conflinut cadru al STUDIULUI DE
FEZABILITATE

1) Conflinutul-cadru al studiului de fezabilitate poate fi
adaptat, în funcflie de specificul øi complexitatea obiectivului de
investiflii propus.

2) Conflinutul-cadru al studiului de prefezabilitate
cuprinde;

3) PIESE SCRISE care conflin
Informaflii generale privind obiectivul de investiflii
- Denumirea obiectivului de investiflii
- Ordonator principal de credite/investitor
- Ordonator de credite (secundar/terfliar)
- Beneficiarul investifliei
- Elaboratorul studiului de fezabilitate

Situaflia existentæ øi necesitatea realizærii obiectivului/
proiectului de investiflii

- Concluziile studiului de prefezabilitate (în cazul în care a
fost elaborat în prealabil)privind situaflia actualæ, necesitatea øi
oportunitatea promoværii obiectivului de investiflii øi scenariile/
opfliunile tehnico-economice identificate øi propuse spre analizæ;

- Prezentarea contextului: politici, strategii, legislaflie,
acorduri relevante, structuri instituflionale øi financiare;

- Analiza situafliei existente øi identificarea deficienflelor;
- Analiza cererii de bunuri øi servicii, inclusiv prognoze pe

termen mediu øi lung privind evoluflia cererii, în scopul
justificærii necesitæflii obiectivului de investiflii;

- Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investifliei
publice.

Identificarea, propunerea øi prezentarea a minimum douæ
scenarii/opfliuni tehnico-economice pentru realizarea obiec-
tivului de investiflii)

4) În cazul în care anterior prezentului studiu a fost
elaborat un studiu de prefezabilitate, se vor prezenta minimum
douæ scenarii/opfliuni tehnico-economice dintre cele selectate
ca fezabile la faza studiu de prefezabilitate.

Pentru fiecare scenariu/opfliune tehnico-economic(æ) se vor
prezenta: 

Particularitæfli ale amplasamentului:
- descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extra-

vilan, suprafafla terenului, dimensiuni în plan, regim juridic -
natura proprietæflii sau titlul de proprietate, servitufli,drept de
preempfliune, zonæ de utilitate publicæ, informaflii/obligaflii/
constrângeri extrase din documentafliile de urbanism, dupæ caz);

- relaflii cu zone învecinate, accesuri existente øi/sau cæi de
acces posibile;

- orientæri propuse faflæ de punctele cardinale øi faflæ de
punctele de interes naturale sau construite;

- surse de poluare existente în zonæ;
- date climatice øi particularitæfli de relief;
- existenfla unor:

• reflele edilitare în amplasament care ar necesita
relocare/protejare, în mæsura în care pot fi identificate;

• posibile interferenfle cu monumente istorice/de arhitec-
turæ sau situri arheologice pe amplasament sau în zona
imediat învecinatæ; existenfla condiflionærilor specifice
în cazul existenflei unor zone protejate sau de protecflie;

• terenuri care aparflin unor instituflii care fac parte din
sistemul de apærare, ordine publicæ øi siguranflæ
naflionalæ;

- caracteristici geofizice ale terenului din amplasament -
extras din studiul geotehnic elaborat conform normativelor în
vigoare, cuprinzând:

• date privind zonarea seismicæ;
• date preliminare asupra naturii terenului de fundare,

inclusiv presiunea convenflionalæ øi nivelul maxim al
apelor freatice;

• date geologice generale;
• date geotehnice obflinute din: planuri cu amplasa-

mentul forajelor, fiøe complexe cu rezultatele
determinærilor de laborator, analiza apei subterane,
raportul geotehnic cu recomandærile pentru fundare øi
consolidæri, hærfli de zonare geotehnicæ, arhive
accesibile, dupæ caz;
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• încadrarea în zone de risc (cutremur, alunecæri de
teren, inundaflii) în conformitate cu reglementærile
tehnice în vigoare;

• caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite
în baza studiilor existente, a documentærilor, cu
indicarea surselor de informare enunflate bibliografic.

- Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv,
funcflional-arhitectural øi tehnologic:

• caracteristici tehnice øi parametri specifici obiectivului
de investiflii;

• varianta constructivæ de realizare a investifliei, cu
justificarea alegerii acesteia;

• echiparea øi dotarea specificæ funcfliunii propuse.
- Costurile estimative ale investifliei:

• costurile estimate pentru realizarea obiectivului de
investiflii, cu luarea în considerare acosturilor unor
investiflii similare, ori a unor standarde de cost pentru
investiflii similare corelativ cu caracteristicile tehnice øi
parametrii specifici obiectivului de investiflii;

• costurile estimative de operare pe durata normatæ de
viaflæ/de amortizare a investifliei publice.

- Studii de specialitate, în funcflie de categoria øi clasa de
importanflæ a construcfliilor, dupæ caz:

• studiu topografi;
• studiu geotehnic øi/sau studii de analizæ øi de

stabilitate a terenului;
• studiu hidrologic, hidrogeologic;
• studiu privind posibilitatea utilizærii unor sisteme

alternative de eficienflæ ridicatæ pentru creøterea
performanflei energetice;

• studiu de trafic øi studiu de circulaflie;
• raport de diagnostic arheologic preliminar în vederea

exproprierii, pentru obiectivele de investiflii ale cæror
amplasamente urmeazæ a fi expropriate pentru cauzæ
de utilitate publicæ;

• studiu peisagistic în cazul obiectivelor de investiflii
care se referæ la amenajæri spaflii verzi øi peisajere;

• studiu privind valoarea resursei culturale;
• studii de specialitate necesare în funcflie de specificul

investifliei.
- Grafice orientative de realizare a investifliei.
Analiza fiecærui/fiecærei scenariu/opfliuni tehnico- eco-

nomic(e) propus(e)
- Prezentarea cadrului de analizæ, inclusiv specificarea

perioadei de referinflæ øi prezentarea scenariului de referinflæ
- Analiza vulnerabilitæflilor cauzate de factori de risc,

antropici øi naturali, inclusiv de schimbæri climatice, ce pot
afecta investiflia

- Situaflia utilitæflilor øi analiza de consum:
• necesarul de utilitæfli øi de relocare/protejare, dupæ caz;
• soluflii pentru asigurarea utilitæflilor necesare.

- Sustenabilitatea realizærii obiectivului de investiflii:
• impactul social øi cultural, egalitatea de øanse;
• estimæri privind forfla de muncæ ocupatæ prin realizarea

investifliei: în faza de realizare, în faza de operare;
• impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul

asupra biodiversitæflii øi a siturilor protejate, dupæ caz;
• impactul obiectivului de investiflie raportat la con-

textul natural øi antropic în care acesta se integreazæ,

dupæ caz.
- Analiza cererii de bunuri øi servicii, care justificæ

dimensionarea obiectivului de investiflii
- Analiza financiaræ, inclusiv calcularea indicatorilor de

performanflæ financiaræ: fluxul cumulat, valoarea actualizatæ
netæ, rata internæ de rentabilitate; sustenabilitatea

Financiaræ
- Analiza economicæ, inclusiv calcularea indicatorilor de

performanflæ economicæ: valoarea actualizatæ netæ, rata internæ
de rentabilitate øi raportul cost-beneficiu sau, dupæ caz, analiza
cost-eficacitate

• Analiza de senzitivitate.
Prin excepflie de la prevederile pct. anterioare, în cazul

obiectivelor de investiflii a cæror valoare totalæ estimatæ nu
depæøeøte pragul pentru care documentaflia tehnico- economicæ
se aprobæ prin hotærâre a Guvernului, potrivit prevederilor
Legii nr. 500/2002 privind finanflele publice, cu modificærile øi
completærile ulterioare, se elaboreazæ analiza cost-eficacitate.

- Analiza de riscuri, mæsuri de prevenire/diminuare a
riscurilor.  

Scenariul/Opfliunea tehnico-economic(æ) optim(æ),
recomandat(æ)

- Comparaflia scenariilor/opfliunilor propuse, din punct de
vedere tehnic, economic, financiar, al sustenabilitæflii øi
riscurilor

- Selectarea øi justificarea scenariului/opfliunii optim(e)
recomandat(e)

- Descrierea scenariului/opfliunii optim(e) recomandat(e)
privind:

• obflinerea si amenajarea terenului;
• asigurarea utilitæflilor necesare funcflionærii obiec-

tivului;
• soluflia tehnicæ, cuprinzând descrierea, din punct de

vedere tehnologic, constructiv, tehnic, funcflional-
arhitectural øi economic, a principalelor lucræri pentru
investiflia de bazæ, corelatæ cu nivelul calitativ, tehnic øi
de performanflæ ce rezultæ din indicatorii tehnico-
economici propuøi;

• probe tehnologice øi teste.
- Principalii indicatori tehnico-economici aferenfli obiec-

tivului de investiflii:
• indicatori maximali, respectiv valoarea totalæ a

obiectului de investiflii, exprimatæ în lei, cu TVA øi,
respectiv, færæ TVA, din care construcflii-montaj
(C+M), în conformitate cu devizul general;

• indicatori minimali, respectiv indicatori de
performanflæ - elemente fizice/capacitæfli fizice care sæ
indice atingerea flintei obiectivului de investiflii - øi,
dupæ caz, calitativi, în conformitate cu standardele,
normativele øi reglementærile tehnice în vigoare;

• indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de
rezultat/operare, stabilifli în funcflie de specificul øi
flinta fiecærui obiectiv de investiflii;

• durata estimatæ de execuflie a obiectivului de investiflii,
exprimatæ în luni.

- Prezentarea modului în care se asiguræ conformarea cu
reglementærile specifice funcfliunii preconizate din punctul de
vedere al asigurærii tuturor cerinflelor fundamentale aplicabile
construcfliei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice
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- Nominalizarea surselor de finanflare a investifliei publice,
ca urmare a analizei financiare øi economice: fonduri proprii,
credite bancare, alocaflii de la bugetul de stat/bugetul local,
credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri
externe nerambursabile, alte surse legal constituite. 

Urbanism, acorduri øi avize conforme
- Certificatul de urbanism emis în vederea obflinerii

autorizafliei de construire;
- Extras de carte funciaræ, cu excepflia cazurilor speciale,

expres prevæzute de lege;
- Actul administrativ al autoritæflii competente pentru pro-

tecflia mediului, mæsuri de diminuare a impactului, mæsuri de
compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului
de mediu în documentaflia tehnico-economicæ;

- Avize conforme privind asigurarea utilitæflilor;
- Studiu topografic, vizat de cætre Oficiul de Cadastru øi

Publicitate Imobiliaræ;
- Avize, acorduri øi studii specifice, dupæ caz, în funcflie de

specificul obiectivului de investiflii øi care pot condifliona
solufliile tehnice.

Implementarea investifliei
- Informaflii despre entitatea responsabilæ cu implementarea

investifliei
- Strategia de implementare, cuprinzând: durata de im-

plementare a obiectivului de investiflii (în luni calendaristice),
durata de execuflie, graficul de implementare a investifliei,

eøalonarea investifliei pe ani, resurse necesare;
- Strategia de exploatare/operare øi întreflinere: etape,

metode øi resurse necesare;
- Recomandæri privind asigurarea capacitæflii manageriale øi

instituflionale.
Concluzii øi recomandæri
PIESE DESENATE
În funcflie de categoria øi clasa de importanflæ a obiectivului

de investiflii, piesele desenate se vor prezenta la scæri relevante
în raport cu caracteristicile acestuia, cuprinzând:

- Plan de amplasare în zonæ;
- Plan de situaflie;
- Planuri generale, faflade øi secfliuni caracteristice de arhi-

tecturæ cotate, scheme de principiu pentru rezistenflæ øi
instalaflii, volumetrii, scheme funcflionale, izometrice sau
planuri specifice, dupæ caz;

- Planuri generale, profile longitudinale øi transversale
caracteristice, cotate, planuri specifice, dupæ caz. 

Studiul de fezabilitate va avea prevæzutæ, ca paginæ de capæt,
pagina de semnæturi, prin care elaboratorul acestuia îøi însu-
øeøte øi asumæ datele øi solufliile propuse, øi care va confline cel
puflin urmætoarele date: nr. . ./datæ contract, numele øi
prenumele în clar ale proiectanflilor pe specialitæfli, ale persoanei
responsabile de proiect - øef de proiect/director de proiect,
inclusiv semnæturile acestora øi øtampila.

Alimentarea cu energie - siguræ -
fiabilæ - economicæ

Dr.Ing. Øtefan Stænescu - manager Brandes
România
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I. INTRODUCTION 

Five years ago we cited Victor
Hugo’s famous sentence “There is
nothing more powerful than an
idea whose time has come” as an
introductory note in /1/ to the
question “Solar Space/Terrestrial
Power Generation and Wireless
Energy Transmission – How far is
the realization; and is the Earth
energy sustainability really
reachable?“ Namely, paper

entitled “Elements of the Concept of Sustainability in the
Works of Nikola Tesla” /11/ did examine practical results
and theoretical issues that Tesla dealt with and that could be
attributed to the concept of sustainability more than 100
years ago. Tesla`s patents and most important writings
related to energy were analyzed in search for ideas on
sustainability: technologies for energy conversion and
transmission, renewable sources, coal technologies, metal

processing, electric vehicles, turbines, environment – the
integrated “whole” of planetary and human systems, forests
and fresh water, production of ozone, society – human
needs, behavior and health /11/. 

Tesla’s scientific contribution became more important
from the perspective of contemporary energy standpoint, in
the context of the need for sustainable development, as well
as in the context of sustainable science /11/. On Tesla the
Sun is the main source that drives everything, and we
should promote ways of getting more energy from the Sun,
distinguishing forms of Solar energy obtained from burning
materials like coal, wood, oil, from the forms of Solar
energy contained in water, wind and ambient.                           

Today, in the world substantial natural renewable
energy comes from hydropower sources, and a much
smaller amount from geothermal power; however, these are
still only a modest fraction of the total renewables. In
addition, a wide variety of Solar energy technologies –
including photovoltaic arrays, fuel cells, and wind turbines
– have been applied on Earth during the past several
decades, and their implementation is currently in intensive

SSoollaarr  SSppaaccee//TTeerrrreessttrriiaall  PPoowweerr  GGeenneerraattiioonn  aanndd
WWiirreelleessss  TTrraannssmmiissssiioonn  ––  IIss  iittss  RReeaalliizzaattiioonn

FFaarrtthheerr  TTooddaayy  TThhaann  110000  YYeeaarrss  AAggoo??
Marija S. Todorovic - Academy of Engineering Sciences of Serbia & Guest Prof. Southeast University, Nanjing China,

Zorica Civric - Museum of Science and Technology Belgrade, 
Olivera Ecim Duric - Faculty of Agriculture, University of Belgrade, Serbia 

deresmt@eunet.rs, zorica.civric@gmail.com, nera@agrif.bg.ac.rs 

N.R. La flærmul Marii Adriatice, în satul Similian, comuna Gospic, provincia Lica (Croaflia de azi), la 9 iulie 1856 a væzut
lumina zilei Nikola Tesla, fiul lui Milutin (preot ortodox) øi Gica (Mandic), copilul care din fragedæ copilarie a dat dovada
unei capacitæfli mentale excepflionale.

Færæ descoperirile/invenfliile lui Nikola Tesla, nume preluat din porecla datoratæ îndemânærii înaintaøilor dulgheri,
lumea de astæzi ar fi de neimaginat. Contribufliile aduse în electricitate, radiou, curentul de înaltæ frecvenflæ, sistemul de
curent alternativ, câmpul magnetic rotativ, structura atomului øi nucleului etc. stau mærturie.

Dacæ l-am cunoaøte cu adeværat øi dacæ l-am preflui dupæ cât meritæ, am spune cæ azi træim în "mileniul" TESLA.
Geniu sclipitor al umanitæflii, mult deasupra "confrafliilor" øi, nu de pufline ori neînfleles, pe 7 ianuarie 1943, umanistul,

pacifistul, idealistul øi nepervertitul geniu, singur într-o cameræ modestæ a hotelului NewYorker, ne lasæ moøtenire opera
sa, plecând într-o lume mai bunæ.

AAbbssttrraacctt..  DDeessccrriippttiioonn  aanndd  aannaallyyssiiss  ooff  tthhee  hhyybbrriiddiizzaattiioonn  aanndd  ccooggeenneerraattiioonn  wwiitthh  ccoonncceennttrraatteedd  ssoollaarr  rraaddiiaattiioonn  ((CCSSRR))  tteecchhnnoollooggyy
ccoouupplleedd  aa))  wwiitthh  aallkkaallii  mmeettaall  tthheerrmmooeelleeccttrriicc  ccoonnvveerrssiioonn  ((AAMMTTEECC))  aanndd  bb))  wwiitthh  ccoommbbiinneedd  AAMMTTEECC--sstteeaamm  ppoowweerr  ccyycclleess  ((AAMMTTEECC//SSPPCC))
iiss  hheerree  pprreesseenntteedd..  TThheerrmmooddyynnaammiicc  mmooddeellss  ooff  ccoommbbiinneedd  CCSSRR  --  AAMMTTEECC  ssyysstteemm  aanndd  CCSSRR  --  AAMMTTEECC//SSPPCC  ffoorr  tthhee  ccooggeenneerraattiioonn  ooff
eelleeccttrriicc  aanndd  tthheerrmmaall  eenneerrggyy  aarree  ffooccuusseedd..  PPaarraammeettrriicc  ssyysstteemm  aannaallyyssiiss  hhaass  bbeeeenn  ppeerrffoorrmmeedd  ttaakkiinngg  iinn  aaccccoouunntt  rraaddiiaattiivvee  --  rreefflleeccttiivvee
lloosssseess  aanndd  tthheerrmmaall  eenneerrggyy  lloosssseess  bbyy  tthheerrmmaall  rraaddiiaattiioonn,,  ccoonnvveeccttiioonn  aanndd  ccoonndduuccttiioonn..  IInn  aaddddiittiioonn,,  aa  pprrooggrraamm  ttoo  eevvaalluuaattee  tthhee
ccoommmmeerrcciiaall  aapppplliiccaattiioonnss  ooff  tthheessee  cchhaalllleennggiinngg  hhyybbrriidd  ssoollaarr  tteecchhnnoollooggiieess  iiss  pprreesseenntteedd,,  iinncclluuddiinngg  tthhee  eevvaalluuaattiioonn  ooff  ccaassee  ssttuuddiieess  aass
ppoossssiibbllee  ssiitteess  ffoorr  ccoommmmeerrcciiaall  hhyybbrriidd  ssoollaarr  eenneerrggyy  uuttiilliizzaattiioonn..  SSiimmiillaarr  aannaallyyssiiss  ddoonnee  ffiivvee  yyeeaarrss  aaggoo  wwaass  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  qquueessttiioonn  ––
HHooww  ffaarr  iiss  iittss  rreeaalliizzaattiioonn??  UUnnffoorrttuunnaatteellyy,,  aalltthhoouugghh  ccoorrrreessppoonnddiinngg  kknnoowwlleeddggee  aanndd  tteecchhnnoollooggiieess  RR&&DD  aarree  iinn  ppeerrmmaanneenntt  ggrroowwtthh,,
ccuurrrreenntt  WWoorrlldd  DDiissoorrddeerr,,  eexxttrreemmee  iinneeqquuaalliittiieess,,  tteerrrroorriissmm  wwiitthh  ppllaannnneedd  ddeessttrruuccttiioonnss,,  ccoommppeettiittiioonn  iinn  wweeaappoonnss  pprroodduuccttiioonn  aanndd
iinnssttaallllaattiioonn  wwoorrllddwwiiddee  ((eevveenn  iinn  sseeaarrcchh  ffoorr  ppoossiittiioonniinngg  iinn  ssppaaccee)),,  rreeaacchheedd  ssuucchh  lleevveell  tthhaatt  wwee  ccoouulldd  aasskk  ttooddaayy,,  nnoott  ppooiinnttlleessss  aanndd  nnoott
wwiitthhoouutt  rreeaassoonn  ““IIss  iittss  rreeaalliizzaattiioonn  ffaarrtthheerr  ttooddaayy  tthhaann  110000  yyeeaarrss  aaggoo??  

KKeeyywwoorrddss..  ccoonncceennttrraatteedd  ssoollaarr  eenneerrggyy  uuttiilliizzaattiioonn,,  ssuussttaaiinnaabbiilliittyy,,  ssoollaarr  ssppaaccee//tteerrrreessttrriiaall  ppoowweerr  GGeenneerraattiioonn,,    wwiirreelleessss
TTrraannssmmiissssiioonn,,  AAMMTTEECC  ((AAllkkaallii  MMeettaall  TThheerrmmooeelleeccttrriicc  CCoonnvveerrssiioonn))  
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growth. Expectations are that full commercialization and
spreading of use of these “green” renewable energy
technologies will make substantial contributions to the
long-term energy goals and global needs. However, these
technologies can not provide the huge amounts of new and
sustainable energy that are enormously growing in first
decades of 21st century. Similar technologies applied in
extraterrestrial space exposed to the extraterrestrial solar
radiation, might be, could provide quantitatively and
qualitatively (by the exergetic higher value) more reliable
sustainable energy to Earth.  Consequently, it is crucial for
the world to research, develop, demonstrate, commercialize
and deploy more affordable and more sustainable Solar
energy utilization technology – solar space power
generation. 

Notwithstanding optimistic claims to the contrary, it
does not appear that there is at present a solution to these
concurrent challenges, as AMTEC Solar Space/Terrestrial
Power Generation and Wireless Energy Transmission could
be a solution /1/. So, we came to the crucial statement
Nikola Tesla made more than 100 years ago: “Besides
progress toward discovering different ways of solar energy
transformation, the next progress in history was the discov-
ery of ways to transfer energy from one place to another
without transmitting the material which is source of
energy.” Tesla suggested that the transfer of power over
long distances as we know, based on his invention, are to be
replaced by wireless transmission whose principles and
methods he had also developed more than 100 years ago /1/. 

Dr. Peter Glaser of Arthur D. Little in the late 1960s,
invented technically a fundamentally new solar approach to
global energy /12/: the Solar Power Satellite (SPS). Based
on this concept the SPS is as follows: a large platform,
positioned in space in a high Earth orbit continuously
collects and converts solar energy into electricity. That
power is then used to drive a wireless power transmission
(WPT) system that transmits the solar energy to receivers
on Earth. Because of its immunity to night time, to weather
or to the changing seasons, the SPS concept has the
potential to achieve much greater energy efficiency than
ground based solar power systems (in terms of utilization
of fixed capacity)  /13/.

II. ADVANCED CONCENTRATED SOLAR
RADIATION TECHNOLOGY 

Solar technologies are maturing and new opportunities
are emerging due to continuing improvements in designs.
Concentrated solar radiation (CSR) technologies,
combining less-expensive optical components with small
area, highly efficient, and somewhat more expensive devices
to achieve low cost, in general, are on the threshold of
significant development 

The stretched membrane concentrator cluster and
innovative cavity - heart type high temperature receiver
focally positioned present attractive solution for thermal
power and photo-thermal applications – second award at
the DOE and Southern California Edison Solar Two
Challenge Design competition 1994 KU Lawrence team
with mentor Prof. M.S. Todoroviç (/5/, Fig.1).
Concentrated solar radiation transmitted by the receiver's
cover and adjacent liquid is absorbed by the absorber which
has a black nonselective coating and is with its integrated
liquid passages immersed directly inside the circulating
stream of liquid /5/. Highly specularlly reflective internal
skin of receiver walls reduces the complex of radiative,
conductive and convective heat losses and results in a more
efficient alternative to highly insulated receiver enclosures. 

The receiver's instantaneous thermal efficiency is equal

FFiigg  11..  SSttrreettcchheedd  mmeemmbbrraannee  ccoonncceennttrraattoorr  cclluusstteerr  aanndd  ffooccaallllyy  ppoossiittiioonneedd
hhiigghh  tteemmppeerraattuurree  rreecceeiivveerr..  

FFiigg..22..  CCSSRR  rreecceeiivveerr’’ss  iimmmmeerrsseedd  aabbssoorrbbeerr,,  lleefftt  aanndd  ccrroossss  sseeccttiioonn  ooff  tthhee  ccoommpplleettee  rreecceeiivveerr  aanndd  iittss  22nndd  rreefflleeccttiivvee  ccoonncceennttrraattiinngg  ssuurrffaaccee,,  rriigghhtt
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to the  ratio of heat supplied to the receiver's working fluid
and used for the sodium evaporation and its isothermal
expansion qkrf versus the incident concentrated solar
radiation flux q:

(1)

where qg presents receiver's total heat losses - reflective,
radiative, convective and conductive. The concentrated
solar radiation energy flux incident in the receiver's plane is
a function of the concentrator field area Ag covered by
heliostats Ah = φ . Ag = φ . CR . Ap,  is given as:

q = Ib
. φ . CRe

. Ap 
. ρ . r  (W) (2)     

where Ib, CRe , ρ and r intensity of incident direct solar
radiation, effective concentration factor, heliostats field
efficiency and its mirror reflectance, respectively. 

Steady-state energy flux losses can be expressed as a sum
of reflective radiation losses and heat-transfer losses:

qg = qr + qtg (3)

Radiative losses are given as.

(W) (4)    

Convective qkon and conductive losses qpr are:

(5)

where the receiver's wall temperature, ambient
temperature, receiver wall surface area, wall thickness,
thermal conductivity and convective heat transfer
coefficient are denoted by Ta, Tz, Az, δz, kz,  and h
respectively. Thus total heat transfer losses are: 

(6)

Solar radiation concentration factor and temperature

influence on receiver's simultaneous short and long wave
radiative, convective and conductive heat transfer losses are
presented on diagrams in Figure 3. 

More directly, the kind of efficiency dependence on the
solar radiation concentration factor illustrates the diagram
given in the Figure 4.   

III. ALKALI METAL THERMOELECTRIC
CONVERSION

The Alkali Metal Thermo-Electric Conversion
(AMTEC) (1, 7) a very prospective (3-6) solution for a high
performance power generation became recently a subject of
our interest (5, 6). The key element of an AMTEC device is
the β alumina solid electrolytte (BASE) which conducts
positive sodium ions much better than sodium atoms or
electrons (Figure 5). 

A sodium pressure difference across a thin BASE sheet
drives sodium ions from the high pressure side to the low
pressure side. Thus positive sodium ions accumulate on the
low pressure side, and electrons collect on the high pressure

qg = qz + qkon + qpr = ε ⋅ σ ⋅ Ap Tz
4 − Ta

4( ) +

Az(h + kz / δz ) ⋅ (Tz − Ta )+

qkon + qpr = Az(h + kz / δz ) ⋅ (Tz − Ta )

qz = ε ⋅ σ ⋅ Ap Tz
4 − Ta

4( )

η =
qkrf

q
= 1− qg / q

k=1

m
∑

FFiigg..  33..  RReecceeiivveerr''ss  hheeaatt  lloosssseess  ((aa  --  rraaddiiaattiivvee  lloosssseess,,  bb  --  ttoottaall  hheeaatt  lloosssseess))  ddeeppeennddeennccee  oonn  ssoollaarr  rraaddiiaattiioonn  ccoonncceennttrraattiioonn  ffaaccttoorr  aanndd  tthhee  rreecceeiivveerr''ss
tteemmppeerraattuurree..

aa)) bb))

FFiigg..  44    DDeeppeennddeennccee  ooff  tthhee  iinnssttaannttaanneeoouuss  tthheerrmmaall  eeffffiicciieennccyy  oonn  tthhee
eeffffeeccttiivvee  ccoonncceennttrraattiioonn  ffaaccttoorr  aanndd  rreecceeiivveerrss  wwaallll  ssuurrffaaccee  tteemmppeerraattuurree..
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side, resulting in an electrical potential. By the appropriate
electrode use, this electrical potential can be utilized and an
electrical current can be driven through a load.  Liquid
sodium in upper part is maintained at the temperature T2
(900 to 1300K) by the heat supply from an external heat
source (concentrated solar radiation). The lower part
containing condensing sodium vapor and liquid sodium, is
in contact with heat sink at the temperature T1 (400 to
800K). The thermodynamic cycle equivalent to an the
reversible AMTEC process is given in Figure 6. 

Thus, BASE presents a mean of converting mechanical
energy, related to  the established pressure difference, into
electrical energy - equivalent to the chemical potential
conversion in an electrical potential difference. 

More accurate study shows that the AMTEC process is
more complex interaction of a variety of irreversible
transport processes, kinetically governed at the electrode
interfaces by the BASE material's specific features. The
BASE process described as an isothermal expansion of
sodium from pressure p2 to p1  at the temperature T2. 

Mechanically  AMTEC can be described as a simple
system without moving parts, except a liquid sodium pump.
Assuming that the sodium vapor can be represented as an
ideal gas and employing the Clausius-Clapeyron equation,
the instantaneous efficiency of the reversible AMTEC
process can be expresses as follows:

(7)

where is W1 is the maximum work obtained by
isothermal expansion of gas from pressure p2 to p1 at tem-
perature T2, L2 is the heat of vaporization at T2, q2 is the heat
absorbed during isothermal expansion, and by q3 is denoted
the enthalpy difference of liquid between T2 and T1.

IV. CSR TECHNOLOGY - AMTEC AND BINARY
CSR - AMTEC CYCLE

The combined CSR-AMTEC system thermal efficiency
can be expressed by the product of CSR receivers thermal
efficiency and the reversible AMTEC process efficiency
(ηu=η . ζ) by the equation:

(8)

The instantaneous thermal efficiency of the binary CSR
- AMTEC/SPC cycle, which has been defined as the
combination of the CSR - AMTEC cycle and the steam
power cycle can be determined as below: 

ηBCu=η . ηBC (9)

(10)

where the steam power cycle efficiency, steam power
cycle technical work, AMTEC cycle technical work, and
the heat rejected by AMTEC are respectively denoted by
ηRCC, WRCC, qAO.

The results of conducted thermodynamic analysis are
very impressive. The obtained values of the relevant
thermal efficiencies of CSR - AMTEC and CSR -
AMTEC/SPC (Figure 8) processes given in Figures 7 and 9
are significantly higher than the corresponding values of
any conventional power plant in existence today (calculated

ηRCC =
WRCC

qRCC

; qRCC = qAO

ηBC =
WA + WRCC

qkrf

=
ξ ⋅ qkrf + ηRCC ⋅ qAO

qkrf

=

= ξ + ηRCC ⋅
qAO

qkrf

ηu = η⋅ ξ = 1−
qr + qz + qkon + qpr

Ib ⋅ φ ⋅ CR ⋅ Ap ⋅ r

⎛

⎝

⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟
⋅

2 1 2⋅
(T2 − T1) / T2[1+ CpT1 / L]+ T1 / T2

(T T ) / T

ξ =
WA

qkrf

=
W1 − W2

L2 + q2 + q3

=
(T2 − T1) / T2

(T2 − T1) / T2[1+ CpT1 / L]+ T1 / T2

=

FFiigg..  55  SScchheemmee  ooff  aallkkaallii--mmeettaall--tthheerrmmoo--eelleeccttrriicc  ccoonnvveerrssiioonn  ssyysstteemm::  AA  --
HHeeaatt  ssoouurrccee,,  BB  --  LLiiqquuiidd  ssooddiiuumm,,  CC  --  HHeeaatt  ssiinnkk,,  DD  --  SSooddiiuumm  vvaappoorr,,  EE  --

BBeettaa--aalluummiinnaa  ssoolliidd  eelleeccttrroollyyttee

FFiigg..  66..  TThhee  tthheerrmmooddyynnaammiicc  ccyyccllee  eeqquuiivvaalleenntt  ttoo  tthhee  rreevveerrssiibbllee  AAMMTTEECC
pprroocceessss  aanndd  bbiinnaarryy  AAMMTTEECC//SSPPCC..ccyyccllee..
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for the steam power reheat cycle - superheated vapor
temperature of 450˚C, condensation temperature of 150˚C,
and with the SPC efficiency of 36%). 

This fact clearly justifies R&D efforts to be increased in
the field of relevant fundamental, applied and engineering
areas. 

V. AMTEC SOLAR SPACE/TERRESTRIAL
RESEARCH AND DEVELOPMENT

Solar space AMTEC power system concept integrated
with advanced global positioning system satellites was
developed by Johnson et al. /24/. Its main component were
two symmetric generators which contain parabolic concen-
trator/reflector units and solar receivers which were
designed to produce sufficient electric power from the
absorbed solar radiation, and the advanced multi-tube
vapor anode AMTEC cell with 24% conversion efficiency. 

The system integration and performance analysis result
showed that the solar AMTEC power system can be a very
good option for space energy generation and that the size of

the solar AMTEC system was much smaller than that of a
solar-PV array and its mass also could be competitive with
that of the PV/battery power system /25/. In addition, the
solar AMTEC system could be more robust and stable.
Therefore, a solar AMTEC power system could be very
attractive for space energy generation. However study /25/
did address space power production and space vehicle
energy supply, and not generating energy transmission to
the Earth. 

Theoretical design optimization of a radial AMTEC cell
design parameter was analyzed by Hendricks and Huang,
/25/ with an aim to establish optimum design parameters
and achieve better cell performance for high-power space
mission requirements. The design parameter analysis
showed that cell efficiency could increase dramatically, with
strictly controlled parasitic losses and introduced larger
area BASE tubes, concluding that a much higher system
power could be achieved from the optimum efficiency
designs than the maximum power-per-BASE-area designs,
and in the same time could reduce cell cost and complexity
/25/. 

FFiigg..  77  TThhee  ddeeppeennddeennccee  ooff  tthhee  ccoommbbiinneedd  CCSSRR  --  AAMMTTEECC  ccyyccllee  tthheerrmmaall  eeffffiicciieennccyy  oonn  tthhee  eeffffeeccttiivvee  ssoollaarr  rraaddiiaattiioonn  ccoonncceennttrraattiioonn  ffaaccttoorr,,  vvaappoorr
tteemmppeerraattuurreess  aanndd  ccoonnddeennsseerr  tteemmppeerraattuurree..

FFiigg..  88..  SScchheemmee  ooff  tthhee  hhyybbrriidd  bbiinnaarryy  CCSSRR  --  AAMMTTEECC//SSPPCC  ssyysstteemm  ffoorr  tthhee
ccooggeenneerraattiioonn  ooff  eelleeccttrriiccaall  aanndd  tthheerrmmaall  eenneerrggyy..

FFiigg..  99..  TThhee  ddeeppeennddeennccee  ooff  tthhee  tthheerrmmaall  eeffffiicciieenncciieess  ooff  CCSSRR  --  AAMMTTEECC
aanndd  CCSSRR  --  AAMMTTEECC//SSPPCC  pprroocceesssseess  oonn  tthhee  tteemmppeerraattuurree  TT22
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Apart from independent direct solar thermal power
generation methods, cascade systems which combine
several power generation methods to obtain higher power
output were also widely studied./20/. Cascade systems can
have significantly higher efficiency and consequently much
higher electric power output. However, different stages
must match well, especially their temperature levels, what is
important to be considered for the system design
optimization. 

For example, as the thermionic converter has a very high
reject temperature which is very near the input temperature
for an AMTEC, it is appropriate to achieve higher power
output by cascading these two types of converters. In paper
/20/ has been shown that the efficiency of the Cs–Ba
thermionic-AMTEC system could be 7%–8% higher than
that of the Cs–Ba thermionic-thermoelectric cascade
system. Hence, a high temperature Cs–Ba thermionic-
AMTEC cascade system can be very attractive for solar
thermal power generation and would allow the
development of a highly efficient, compact power system

For the solar AMTEC program further development
and its effective technical feasibility - reliable and cost-
effective solutions have to be searched encompassing as
more as possible accurate investigation of demand diversity
and storage capacities focusing on modular units from small
to medium size engine capacities, around 1 – 20 MW
capacity. As the conclusions concerning solar-AMTEC
technology following R&D needs can be outlined:

• Thermodynamic study of innovative combined and
cascade cycles/systems.

• Fundamental heat transfer research on different
AMTEC systems, relevant materials and structures.

• Engineering investigation, development and
standardization of related technical systems and
components.

• Case studies: loads profiles, storage, cogeneration and
hybridization related dynamics. 

• Optimization under various policy/rate scenarios
including the dispatch optimization and related generalized
procedure.   

In addition, concluding the solar AMTEC development
R&D needs is to be stated, that the detailed analysis of all
known direct solar thermal power generation technologies,
conducted by Yue-Guang Deng and Jing /20/ determined
solar AMTEC as the most advantageous comparing it with
thermoelectric, magnetohydrodynamic, and thermionic. In
order to materialize its enormous potential, and to make
full use of its advantages, according to /20/ considered are
to be aspects which are essentially more precise definitions
of specific research tasks of the above given items b. and  c.
as follows:    

• “Optimizing structure design and reducing system
heat radiation and conductive loss as much as possible;

• Seeking for excellent electrode materials and better
fabrication techniques for porous metal electrode, so as to
improve the output current density and reduce the
polarization effect of electrodes;

• Substituting sodium with kalium as the working fluid
under certain conditions however, proper system design

and suitable working conditions are very important because
some problems, such as dryout in the evaporator wick,
could more easily happen for kalium-based AMTEC;  and

• Raising the temperature of the AMTEC high-
temperature side however, the temperature should not be
too high since the degradation of the electrode material
would happen under a high temperature”.

VI. SPACE SOLAR POWER GENERATION AND
TRANSMISSION   

The most recent document on the status of space solar
power generation and transmission is presented in August
2011 entitled “The first international assessment of space solar
power opportunities, issues and potential pathways forward”
by the International Academy of Astronautics /13/. 

Solar Power Satellite (SPS) was described by American
scientist Peter Glaser in his inventive US patent in 1973.
His method was based on transmitting power over long
distances (from space to Earth's surface) using microwaves
from a very large antenna (up to one square kilometer) on
the satellite to a much larger one, now known as a rectenna
on the ground.  (Illustration shown in Fig. 10). Because of
its immunity to nighttime, to weather or to the changing
seasons, the SPS concept has the potential to achieve much
greater energy efficiency than ground based solar power
systems (in terms of utilization of fixed capacity).

The SPS concept has been the subject of numerous
national systems studies and technology development
efforts from 1970 to 2010 (included efforts in the US,
Canada and Europe, as well as steady technology R&D in
Japan, and more recent activities in China and India /12/.
Because significant advances in space solar power could
have profound benefits for human and robotic space
exploration capabilities as well as other space applications,
the study /12/ also identified such opportunities and
evaluated the potential for synergies between these benefits
for space missions and space solar power for terrestrial
markets /13/.

Three highly promising SPS platform concepts were
examined by the IAA study /13/. All three examined cases
were geostationary Earth orbit-based SPS concepts; these
were /13/: 

FFiigg..  1100..  SSPPSS  CCoonncceepptt  iilllluussttrraattiioonn  --  11997733  UUSS  PPaatteenntt  NNoo..  55001199776688..
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• An updated version of the microwave wireless power
transmission (WPT) 1979 SPS Reference System concept,
involving large discrete structures (e.g., solar array,
transmitter, etc.) assembled by a separate facility in space; 

• Modular electric/diode array laser WPT SPS concept,
involving self assembling solar power-laser-thermal
modules of intermediate scale; and 

• Extremely modular microwave WPT SPS “sandwich
structure” concept, involving a large number of very small
solar power-microwave-thermal modules that would be
robotically assembled on orbit. 

A few alternative space solar power (SSP) concepts were
also identified but not analyzed /13/ (low Earth orbit-based
“Sun Tower” SPS concept, lunar solar power, etc).

Papers (/17/-/23/) present insight in, and development
overview of the advanced space/terrestrial power
generation device: AMTEC.  

An AMTEC converter was under development for use
in the AMTEC Radioisotope Power System (ARPS)
program (collaboration between DOE and NASA) /22/.
Program goal was to develop the new generation of thermal
to electric power conversion systems for use in deep space
probes. The advantageous AMTEC feature for space
operation is that it has no moving parts. By the
radioisotope powered AMTEC produces electric energy
through the interaction of its two main components: the
radioactive heat source (fuel and containment) and the
thermoelectric generator. Radioactive material used for fuel
spontaneously disintegrates into a different atomic form
dissipating - producing heat, which AMTEC converts into
electricity. The prime system contractor was Lockheed
Martin Corporation, with Advanced Modular Power
Systems, Inc. (AMPS) responsible for the development of
the AMTEC converter /23/. 

The most recent development of space solar power
technologies reviews Japanese paper /14/, and earlier
reviews of all relevant known technologies present papers
(/18/, /20/-/22/). Particularly important papers relevant for
the wireless transmission of space “produced energy” to
Earth are those treating broad spectral range of energy-
waves transmission methods and technologies as (/15/ -
/17/, /19/).

Recognizing the spin-off impact of new technologies,
especially those space-based as solar power, China recently
unveiled a plan to build and orbit a solar power station for
commercial use by 2040 /20/. The Chinese plan drawn by
one of its space pioneers Wang Xiji is an ambitious one and
aims to look at various aspects of space-based solar power
applications, designs and key technologies which could
make the option economically feasible in the first instance
and sustainable by 2020. 

Detailing the research conducted by the China Academy
of Sciences, Wang said /20/ at the fourth China Energy
Environment Summit Forum:"The development of solar
power station in space will fundamentally change the way
in which people exploit and obtain power. Whoever takes
the lead in the development and utilization of clean and
renewable energy and the space and aviation industry will
be the world leader." 

While China's lead in the SBSP could provide for a co-
operative framework in Asia, there lies a strong imperative
also for India and other particularly growing economies
endangered with energy shortages to come together and
realize the SBSP utilization dream.

Other countries like Japan have also done considerable
research in this field. Japan's Aerospace Exploration
Agency has done decade-long research on SBSP in
collaboration with high-end technological companies such
as Mitsubishi. Collaboration among these countries would
also facilitate funding for this ambitious project. 

The actual beginning of the realization of the SBSP is
associated with the further development of the existing
space and wireless industry, development of related new
branches that will emerge from current SBSP research and
that must support the continuing survival of SBSP and
corresponding issues of energy and environmental security.

VII. SPACE/TERRESTRIAL  WPT TECHNOLOGY -
STATUS AND THREATS 

Approaching concluding remarks of this study, we
reviewed conclusions of the study /13/ relevant to the
wireless energy transmission (WPT) technology. 

The report /13/ is the most recent comprehensive
document presenting status of the WPT (wireless power
transmission) technology. Prepared implementing readiness
and risk assessment methodology it used as the relevant
indicators on the technology maturity and risk following
quantities: 

• Technology Readiness Levels (TRLs), and 
• Research and Development Degree of Difficult

(R&D3) Scale. 
Key technologies for the primary WET or WPT system

options identified are:
• Electron tube RF generating devices (such as

magnetrons, gyrotrons, TWTs, etc.); 
• Solid state radio frequency (RF) generating devices

(such as FET amplifiers); and 
• Solid state laser generative devices (such as laser diode

arrays). 
Key technologies involved in solar power generation for

future solar power satellite (SPS) platforms,  in addition to
different PV cell types include solar dynamic power
conversion options (e.g., Sterling engines, Rankine Cycle
engines, Brayton Cycle engines, etc.), However, presented
study confirms the solar AMTEC highly advantageous
features with the reference to the listed dynamic system as
shown in /13/. 

The major technology areas in the category of power
management and distribution (PMAD) include: high voltage
power cabling, modular/intelligent power conversion, and
advanced power management options (e.g.,
superconductors). Excluding the discussion of generic SPS
or SES system architectures, final and after the WET the
most crucial for the focused theme/question of this study
are the Ground Energy and Interface Systems some of
which are based on the primary WPT system options
including: RF conversion via a rectenna, including both
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panel and mesh type rectennas; high-efficiency grid
integration transformers, rolling energy storage systems, etc. 

Fine historical review of research and relevant WPT
related to the SPS technologies development is presented in
/26/. Detailed description and analysis of its more current
technologies reviews /27/, focussing WPT using microwave
as a system which contains SPS, microwave generator,
microwave transmitter (magnetron) and microwave receiver
(rectenna). DC power received on earth can be converted
into AC for different useful purposes. Further that paper
gives a comprehensive analysis of various components of
satellite based SPS and projects this technology as a bulk
source of power generation in future. 

Proceeding, the summarized (/13/, /26/, /27/) results, we
can agree with comment given in /13/ “Giant leap for
space-based solar - Solar power is entering into a space age
thanks to the rocketing speed of technology development”,
and we can “think realistically about orbiting these
renewable energy structures in space” but still there is a
way to go to reach the whole and fully operational WPT
between Earth and Space as it had been searched and in a
certain way visionary foreseen by Nikola Tesla. May be
crucial would be to merge current R&D approaches more
directly with the core of Tesla’s intrinsic inventive ideas.
Investigations in the field of high frequency alternating
currents and wireless energy transmission Tesla started 120
years ago in 1890-1891. 

Similar analysis done five years ago was associated with
question – How far is its realization? Unfortunately,
although corresponding knowledge and technologies R&D
are in permanent growth, current World Disorder, extreme
inequalities, terrorism with planned destructions,
competition in weapons production and installation
worldwide (even in search for positioning in space), reached
in current World such level that potential threats to Solar
Space/Terrestrial Power Generation and Wireless
Transmission can not be ignored, and our question “Is its
realization farther today than 100 years ago?“  is neither
pointless nor without reason.
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((AA..II..VV--  II..FF..AA))
Marina VERDEØ, Ion ØERBÆNOIU, Vasilicæ CIOCAN, Marius Costel BÆLAN, Andrei BURLACU

1. Introducere

Poate cæ cele mai reprezentative caracteristici ale AIV,
respectiv, cele care, practic, fac diferenfla între aceasta øi alte
metode manageriale sunt urmætoarele:

- este singura metodæ de abordare funcflionalæ a unui
produs/echipament (Chichernea, Fl., 2010);

- pentru a transpune în practicæ acest concept se impune
construirea unui plan operaflional care sæ asigure o activitate
sistematicæ, planificatæ.

Pornind de la aceastæ idee, în vederea începerii unui
astfel de demers focalizat pe echipamentele frigorifice cu
absorbflie aferente climatizærii de confort, propunem o
metodologie de identificare, analizæ øi evaluare funcflionalæ a
acestora, instrument util pentru tofli factorii implicafli în
lanflul: producflie-exploatare.

2. Exigenfle de calitate pentru IFA

În capitolul precedent am definit exigenfla ca fiind
cerinflele utilizatorilor legate de un anumit produs sau, altfel
spus: ”exigenflele utilizatorilor reprezintæ condiflii necesare
pentru desfæøurarea activitæflilor utilizatorilor øi care se
stabilesc pornind de la activitæflile acestora, exprimându-se
de cele mai multe ori calitativ faflæ de sistem, în ansamblu”
(Niculae, M., 1995).

Indiferent de rezolvarea tehnicæ sau tehnologicæ,
soluflionarea oricærei probleme legatæ de funcflionarea unui
sistem frigorific trebuie din start gânditæ astfel încât sæ fie în
concordanflæ cu o gamæ largæ de exigenfle de naturæ tehnicæ,
funcflionalæ øi economicæ.

În acest context, din punctul de vedere al utilizatorului,
produsul/echipamentul IFA trebuie sæ fie durabil, deci sæ-øi
pæstreze caracteristicile pe întreaga duratæ de exploatare atât
la acfliunile factorului uman øi la cele ale mediului.

Spre exemplu, asupra unui chiller amplasat în exterior
acflioneazæ cældura datoratæ razelor solare (variaflii bruøte
sau repetate ale temperaturii) care se poate manifesta prin
dilatarea sau contracflia termicæ a componentelor. Acfliunea

din punct de vedere chimic a mediului înconjurætor (po-
luare, umiditate) poate cauza o degradare superficialæ dar øi
atacul în profunzime (coroziune) al materialelor.

De asemenea, exploatarea necorespunzætoare øi variaflia
necontrolatæ a parametrilor agenflilor de lucru (temperaturi,
presiuni, concentaflii ale solufliilor etc.) poate conduce la
degradarea øi distrugerea unora dintre componente.

Aøadar, deteriorærile care pot fi constatate la un moment
dat, depind atât de natura materialelor cât øi de caracte-
risticile øi condifliile în care se desfæøoaræ acfliunile umane
sau de mediu.

De la un sistem nou se aøteaptæ, pe de o parte, siguranflæ
øi fiabilitate øi, pe altæ parte, un aport cât mai mare la
realizarea de confortului termic øi a economiei de energie.

3. Model propus pentru aplicarea analizei øi
ingineriei valorii (AIV) instalafliilor frigorifice
cu absorbflie (IFA) - (AIV-IFA)

În acest context subliniem faptul cæ metodologia pe care
dorim sæ o propunem - având în vedere faptul cæ instalafliile
de climatizare fac parte din categoria instalafliilor funcflio-
nale care echipeazæ clædirile - are ca ”eøafodaj” Legea nr.
10/1995 – Legea calitæflii construcfliilor, modificatæ øi com-
pletatæ cu legea 177/2015.

Acest act normativ stabileøte o serie de cerinfle de calitate
care trebuie îndeplinite atât de construcflii cât øi de sistemele
de instalaflii integrate, implicit, de subansamblurile acestora.

Conform acestei legi - citæm ”Aplicarea cerinflelor fun-
damentale se stabileøte pe domenii/subdomenii øi categorii
de construcflii øi pe specialitæfli pentru instalaflii aferente
construcfliilor”.

Cerinflele fundamentale aplicabile (conform Legii
10/1995) pentru obflinerea unor construcflii/instalaflii de
calitate øi care sunt obligatorii pe întrega duratæ de existenflæ
a construcfliilor/instalafliilor sunt urmætoarele:

a. rezistenflæ mecanicæ øi stabilitate;
b. securitate la incendiu;
c. igienæ, sænatate øi mediu înconjurætor;
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d. siguranflæ øi accesibilitate în exploatare;
e. protecflie împotriva zgomotului;
f. economie de energie øi izolare termicæ;
g. utilizarea sustenabilæ a resurselor naturale.
Astfel, obiectivele vizate de metodologia propusæ sunt

urmætoarele:
- sæ creeze un instrument facil pentru identificarea

riguroasæ a funcfliilor pe care trebuie sæ le îndeplineascæ o
instalaflie frigorificæ cu absorbflie (IFA);

- sæ propunæ o ierarhizare a funcfliilor øi sæ asigure un
fundament teoretic a afirmafliilor legate de elementele care
concuræ la realizarea funcfliilor principale ale unui sistem
frigorific cu absorbflie;

- sæ direcflioneze cercetærile în sensul introducerii unor
funcflii noi, sau a realizærii aceloraøi funcflii, folosind o altæ
concepflie constructiv-funcflionalæ.

În figura 1 este prezentatæ schema generalæ a modelului
propus pentru metodologia privind aplicarea AIV instala-
fliilor frigorifice cu absorbflie - IFA.

Pentru atingerea obiectivelor, în cadrul metodologiei
propuse - pentru a fi aplicatæ instalafliilor frigorice cu ab-
sorbflie (IFA) – fiecare bloc decizional din cadrul schemei,
propune:

- stabilirea metodei de abordare funcflionalæ a proiectului
prin intermediul unui plan operaflional de punere în practicæ
a AIV pentru IFA - “BLOCUL DE STABILIRE A
PLANULUI OPERAfiIONAL”;

- identificarea funcfliilor IFA øi ”rafinarea” acestora prin
exigenflele Legii calitæflii în construcflii (Legea 10/1995),
realizarea nomeclatorului de funcflii øi stabilirea nivelului de
importanflæ al acestora având în vedere pærerea unor
beneficiari avizafli

- “BLOCUL DE EVALUARE: ANALIZÆ ØI
NECESITÆfiI SOCIALE”;

- dimensionarea tehnico-economicæ a funcfliilor iden-
tificate, aplicarea algoritmului de analizæ sistemicæ øi

stabilirea direcfliilor de cercetare - ”BLOCUL DE
EVALUARE: ANALIZÆ FUNCfiIONALÆ;

- elaborarea propunerilor de ameliorare a echipamen-
tului existent sau de proiectare a unui echipament nou øi
stabilirera direcfliilor de cercetare –”BLOCUL DE
DECIZIE: MODERNIZARE SAU PROPUNERE
ECHIPAMENT NOU”;

- realizarea modelului experimental – prototip 1 øi
prototip 2 –”BLOCUL DE DECIZIE: PROTOTIP”/

FFiigguurraa  11  ––  SScchheemmaa  ggeenneerraallææ  aa  mmooddeelluulluuii  pprrooppuuss  ppeennttrruu  mmeettooddoollooggiiaa
AA..II..VV--II..FF..AA
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Concluzii

Dacæ atunci când pe piaflæ se lanseazæ un produs/echi-
pament, se are în vedere øi strategia fabricantului (abordarea
inginereascæ) dar øi cea a beneficiarului (abordarea de
marketing), un demers care poate contribui atât la reducerea
costurilor de producflie cât øi la modificærile tehnologice
benefice utilizatorului, îl constituie analiza øi ingineria
valorii (AIV).

Un sistem poate fi considerat un obiect de studiu pentru
analiza øi ingineria valorii (AIV) dacæ îndeplineøte urmæ-
toarele condiflii (Niculae, M., Læzærescu, C., 1995):

• subsistemele componente vor putea fi corelate, astfel
încât analiza sæ poatæ fi efectuatæ unitar;

• la definirea concretæ a fiecærei funcflii care contureazæ
sistemul vor participa, în proporflii diferite, subsistemele
aferente;

• dimensionarea tehnicæ øi economicæ a fiecærei funcflii
dæ posibilitatea estimærii modului în care sistemul tehnico-
economic poate fi exploatat în condiflii optime;

• orice transformare structuralæ a unui sistem va fi defi-
nitæ prin echilibrul dat de valoare de întrebuinflare-cost,
calitate care se poate obfline prin utilizarea unor strategiilor
specifice.
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EXPERIENCE EXTREME ENERGY EFFICIENCY
Grundfos is proud to introduce its new MGE motors with IE5 status – the world’s 
highest possible energy efficiency rating. This groundbreaking motor far exceeds 
the coming IE3 legislative demands to meet the strictest IE5 criteria – and ensures 
an unsurpassed level of energy efficiency in your pump application. 

Boost your energy savings today with IE5 efficiency.  
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Tot ce ai nevoie,
imediat, în spaåiu 
restrâns

Modelele noii game VICTRIX TERA oferã simplitate, calitate æi economicitatea centralelor cu condensare. Conform standar-
delor europene sunt încadrate în clasa cea mai ecologicã sub aspectul emisiilor de noxe. Sunt disponibile douã versiuni
instantanee – 28 æi 32 kW – æi o versiune numai pentru încãlzire de 24 kW, racordabilã cu boilere separate pentru prepararea 
apei calde de consum. Compacte, cu o interfaåã simplã cu taste æi display LCD, se integreazã ideal în instalaåii noi sau ca înlocui-
tor al unor aparate uzate. Opåional: VICTRIX TERA poate fi controlatã de la distanåã prin internet utilizând aplicaåia DOMINUS, 
accesibilã pe smartphone, tabletã sau laptop.
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