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EVENIMENT

Conferinta ,,Instalatii pentru Constructii si
Confortul Ambiental”
la cea de a XXVI-a editie

Prof. em. dr. ing Adrian Retezan - Presedinte de Onoare al Filialei AlIR Banat-Timisoara

Amfiteatrul ,,Constantin Avram” al Facultatii de Constructii din Timisoara a gazduit in zilele de 6-7 aprilie editia a XXVlI-a a
conferintei, cu participare internationala ,,Instalatii pentru Constructii si Confortul Ambiental”. Organizatorii: AlIR filiala Banat-
Timisoara, Universitatea Politehnica din Timisoara, Facultatea de Constructii-Departamentul de constructii civile si instalatii,
Danube ASHRAE Chapter, REHVA, Centrul de Cercetare in Instalatii pentru Constructii, filialele SIEAR si AFCR din Timisoara, sub
egida Academiei Roméne-Filiala Timisoara au asigurat conditii optime de desfésurare a conferintei, in care au fost prezentate 15
comunicdri stiintifice (10 de catre autori roméni si 5 de autori din strdindtate — Serbia si Ungaria) urmate de

discutii/comentarii/aprecieri/dialoguri.

Vremea capricioasd a inceputului de aprilie
(2017) nu a influentat atmosfera conferintei
»Instalatii pentru Constructii si Confortul
Ambiental” ale cdrei lucriri s-au desfisurat in
zilele de 6-7 aprilie in amfiteatrul ,,Constantin
Avram” al Facultdtii de Constructii. Cei peste 80
de participanti din tard si striinitate (cadre
didactice, cercetdtori, proiectanti, executanti de
instalatii si studenti) au fost la inscriere - asteptati
cu programul scris al lucrdrilor si volumul tiparit
cu aceastd ocazie la editura MATRIX ROM (in
conditii grafice foarte bune).

Deschiderea lucrarilor conferintei, desfisurata
sub auspiciile Filialei Timisoara a Academiei
Romane, a fost ficutd de dr. ing. Ioan Silviu
Dobosi — presedinte al Filialei Banat-Timisoara a
ATIR care a dat cuvantul membrilor din prezidiu:

e Acad. prof. dr. ing. Dan Dubind care a
mentionat integrarea cu succes a asociatiel si
scolii de instalatii timisorene in viata academicd si culturald
a Timisoarei; a adresat cuvinte de salut si succes tuturor
participantilor.

e Prof. dr. ing. Dan Daniel, prorector al Universitdtii

4 REVISTA DE INSTALATII 2/2017

Politehnica din Timisoara, a salutat participantii, a men-
tionat rolul AIIR in dezvoltarea specializirii de instalatii
pentru constructii si a marcat importanta conferintei in
contextul general al activititilor politehnice;

e Prof. dr. ing. Raul Zaharia, decanul Facultitii de
Constructii, dupi cuvintele de bun venit adresate partici-
pantilor, a marcat laudativ perenitatea conferintelor AIIR
din Timisoara precum si nivelul tehnico-stiintific al
acestora;

® Prof. em. dr. ing Adrian Retezan, presedintele onorific
al Filialei Banat-Timisoara a AIIR, a salutat eficienta echipei
de organizare a conferintei, a adus multumiri participan-
tilor, dorindu-le totodatd succes la lucriri, in activitate si in
viatd; a marcat rolul AIIR si al specialistilor in instalatii
pentru asigurarea conditiilor de locuit/munci/odihn3, dar si
pentru protectia mediului si economia de energie.

Dupi ce a mentionat si le-a multumit celor implicati in
organizare, d-1 I. S. Dobosi a transmis gandurile de bine si
uririle de succes conferintei din partea d-lui acad. dr. ing.
prof. onor. Liviu Dumitrescu, Presedinte de Onoare al
Asociatiei Inginerilor de Instalatii din Romania.
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Cuvinte de salut si aprecieri pentru conferintd au fost
transmise de: prof. dr. ing. Stan Foti - presedintele Filialei
Transilvania - Brasov a AIIR; conf. dr. ing. Vasilici Ciocan
- presedintele Filialei Moldova a AIIR; conf. dr. ing. Dana
Teodorescu - reprezentant al Filialei Valahia a AIIR; s.1. dr.
ing. Dan Muresan - reprezentant al Filialei Transilvania -
Cluj Napoca. Domnul Ioan Silviu Dobosi a dat citire
cuvantului de salut al d-lui presedinte al AIIR Filiala
Valahia, conf. dr. ing. Citilin Lungu - nou ales ca vice-
presedinte REHVA - si a prezentat inregistrarea filmatd cu
salutul adresat conferintei de dl prof. dr. ing. Sorin Burchiu
- presedintele AIIR.

In cele 5 sesiuni de lucru incepute joi 06.04.2017 ora
11:00 In amfiteatrul ,, Constantin Avram” au fost
prezentate, in ordine, lucririle redate in cele ce urmeaza:

® Dr.ing. Stefan DUNA - vicepresedinte AIIR filiala
Banat-Timisoara - Nevoia de api.

¢ Dr.ing. Stefan STANESCU - vicepresedinte ATIR -
Apa, refrigerant In procese de recuperare a cildurii din
instalatii de cogenerare.

e Conf. dr. ing. Dana TEODORESCU - U.T.C. Bucu-
resti - Protectia cu sprinklere a clidirilor tertiare - contextul
legislativ european actual.

e Cristina STANISTEANU - expert standardizare
ASRO - Vedere de ansamblu asupra activititii de stan-
dardizare prin prisma cerintelor esentiale ale directivei
2010/31/UE privind performanta energetici a clidirilor &
sisteme centralizate la temperaturi scizuti. Retele termice
inteligente.

® Dr.ing. Ioan Silviu DOBOSI - presedinte AIIR filiala
Banat-Timisoara - Aspecte privind calitatea apei in
instalatiile termice reabilitate. Studiu de caz, Teatrul Regal
»De La Monnaie”, Brussels.

® Uros Milovancevic, Srbislav Genic University of
Belgrade, Faculty of Mechanical Engineering - Ricitor de
aer prin tuburi cu aripioare - Investigarea experimentali a
performantei.

e Ing. Ovidiu LUPA - Herz & Binder, MSc Manuel
HERLO - Ogaus Techlology - Cazane si sisteme utilizind
biomasi.

e Prof. dr. Marija S. Todorovic, Academy of

Engineering Sciences of Serbia, Guest Prof. Southeast
University Nanjing, China, CEO vea-invi.ltd, Belgrade,
Serbia - Spatiu solar/Generarea puterii terestre si trans-
miterea fir3 fir a energiei. Sunt acestea mai actuale decit cu
100 ani 1n urma?

e Prof.dr.ing. Zoltan MAGYAR — U.T.E. Budapesta,
Vicepresedinte REHVA - Reabilitare a anvelopei cladirii
folosind simularea dinamici.

- Dr. fiz. Liviu SOFONEA, - Comitetul de Istorie a
Stiintei al Academiei Romane - Complexul proiect ideatic/
cogitatum ,Danubius Banatiensis” spre final - un synopsis.

e Prof. Emerit dr. ing. Dr.H.C. Liszl6 BANHIDI, drd.
ing. Andras Balasz — UTE Budapesta - Disconfortul local,
probleme si metodologii de cercetare.

* Drd. ing. Szilveszter Zoltan GEYER - Grundfos -
Economii de energie 1n sistemele de pompare api rece din
clidiri.

* Conf.dr.ing. Nicolae IORDAN, UT Transilvania
Brasov - Apele pluviale astizi, din izvor de dezastre in
valoare recuperativi.

e Prof. dr. ing. Dr. H.C. U.P.T. Branislav Todorovic —
Presedinte al Societdtii Sirbe a HVAC&R - Structura
consumului de energie In clidiri: cum se prevede viitorul
clidirilor.

* Conf.dr.ing. Victoria COTOROBAI - UT ,,Gh.
Asachi” Tasi - Complexitatea sistemului mediu-api-clidire-
om, consecinte si misuri utile omului.

Vineri 07.04.2017 ora 13:30 au fost incheiate lucrdrile
celei de a XXVI-a conferinte ICCA, concluziile partiale
fiind marcate de d-nii prof. em. Adrian Retezan si Ioan
Silviu Dobosi care a adus multumire si sponsorilor:

¢ S.C. DOSETIMPEX S.R.L. Timisoara

¢ S.C. DARO PROIECT S.R.L. Timisoara

¢ S.C. DEMARK CONSTRUCT S.R.L. Timisoara

¢ S.C. AQUATIM S.A. Timisoara

¢ S.C. COLTERM S.A. Timisoara

¢ S.C. SOMIAL CONSTRUCT S.R.L. Dumbrivita

¢ S.C. DEFIGO S.R.L. Timisoara

¢ S.C. AQUA VEST S.R.L. Arad

e GRUNDFOS

* WILO.
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MASURARE $1 TESTARE

We measure it.

Testo: partenerul de incredere pentru
mentenanta cladirilor

Costurile de operare, confortul utilizatorilor sau con-
sumul de energie sunt doar cateva aspecte de care trebuie si
tind cont persoanele sau societdtile care se ocupd cu
adminstrarea clidirilor. In plus, acestea trebuie si sporeasci
eficienta sistemelor si proceselor de incilzire sau ricire. Dar
cum se poate realiza acest lucru?

Atunci cand sistemele frigorifice, cele de aer conditionat,
de ventilatie si de incilzire ce intrd in componenta unei
clddiri sunt ajustate in mod optim si monitorizate periodic,
ele pot fi exploatate la potential maxim. De asemenea,
mentenanta preventiva pentru instalatiile electrice si
panourile de sigurantd reduce la minim ciderile de tensiune
si asigurd buna functionare a sistemelor electrice. Cresterea
eficientei 1n functionare inseamni economisirea timpului si
a costurilor. Acesta este motivul pentru care profesionistii
utilizeazd instrumente fiabile cu tehnologii moderne.

6 REVISTADE INSTALATII 2/2017

Asigurati calitatea aerului din incaperi si
confortul ambiental

Instrumentele  pentru
misurarea  temperaturii,
umiditdtii relative, ilumindrii
si nivelului de zgomot
produse de Testo asigurd o
atmosferd de lucru plicutd. Cu
instrumentul multifunctional
testo 480 evaluati confortul
ambiental in mod obiectiv si
determinati valorile indicilor
PMV/PPD. Inregistratoarele
de date furnizeazd informatii cu privire la cauzele aparitiei
mucegaiului, cum ar fi ventilatia necorespunzitoare.
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Reglati eficient sistemele de ventilatie.

Doar atunci cind
sistemele de admisie si
refulare a aerului sunt
reglate corespunzitor
instalatiile pot func-
tiona la capacitate
maximi. La Testo, nu
veti gisi doar instru-
mente si sonde pentru
mdsurarea 1n tubulaturi
de ventilatie, dar si
balometre si palnii pentru misurarea cu precizie a debitelor
de aer la grilele de ventilatie. Instrumentul multifunctional
testo 480 va ghideazi la misurarea in retea a sistemelor
VAC, conform standardelor din domeniu.

Verificati rapid si sigur sistemele de incalzire

*s)

Analizoarele de
gaze de ardere sunt
indispensabile pentru
punerea 1n functiune si
verificarea tehnicd pe-
riodicd a sistemelor de
incilzire. Cu instru-
mentele pentru misu-
rarea  temperaturii
agentului termic pe tur
si retur si a presiunii di-
ferentiale, puteti
garanta buna functionare a sistemului de Incilzire si puteti
scidea consumul resurselor de energie necesard pentru
exploatarea instalatiei. Detectoarele pentru scurgeri de gaz
natural identificd chiar si cele mai mici scdpdri si astfel
puteti preveni eventualele incidente cu minim de efort.

Testati instalatiile electrice

Cu ajutorul clestelui ampermetic testo 770, multi-
metrului digital testo 760 si a altor instrumente pentru
mdsurarea parametrilor electrici de la Testo, puteti testa co-
nexiunile electrice cu usurintd si in conditii de siguranta.

We measure it.

Camerele de termovi-
ziune testo 871 si testo
872 va permit vizuali-
zarea supraincilzirilor
fird a intra in contact
direct cu obiectul mi-
surat si astfel sunt
evitate perioadele de
nefunctionare sau acci-
dentele nedorite.

Reglati corespunzator sistemele de refrigerare

Un sistem de re-
frigerare si climatizare
implici un cost al
consumului de elec-
tricitate de cinci pand la
de zece ori mai mare
decit investitia. Acest
lucru inseamni ci
sistemele de climatizare
reglate si monitorizate
in mod corespunzitor
pot duce la economii de bani si resurse. Cu manifoldurile
digitale conectate la aplicatia pentru mobil testo
Refrigeration App, activitdtile la sistemele de refrigerare
sunt mai usoare decit niciodati. lar pentru testarea rapida,
fird furtunuri, sunt disponibile sondele inteligente pentru
presiune. Cu aceastd aplicatie puteti crea si trimite rapoarte
personalizate printr-o simpli atingere.

La Testo, nu veti gisi doar tehnologie precisd de mi-
surare pentru a asigura functionarea eficientd a instalatiilor
din clddiri. Serviciile complete, ce includ consultanti
profesionald la alegerea unei solutii de misurare adecvate,
organizarea de seminarii si conferinte pe diverse teme,
detinerea unui departament de service competent pentru
echipamente precum si serviciile de calibrare sau etalonare
oferite fac ca Testo sd fie un partener puternic pentru
administratorii de cladiri.

Contactati-ne la numirul de telefon +40 264 202 170 sau
la adresa de email info@testo.ro iar specialistii nostri v vor
sta la dispozitie pentru suport tehnic sau ofertare.

REVISTA DE INSTALATII 2/2017 7
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IMMERGAS

VICTRIX TERA
Tot ce ai nevoie, imediat - in spatiu restrans

Noua gama completeaza oferta Immergas cu centrale
termice destinate utilizatorilor care cauta calitate si simplitate.
Toate modelele beneficiaza de sistemul de ardere cu
preamestec total, caracteristic centralelor cu condensare,
asigurédnd importante economii de combustibil.

Gabaritul extrem de compact contribuie la integrarea
usoard In orice ambient, in instalatii noi, dar si ca Inlocuitor
al unor aparate uzate.

Sunt disponibile doud versiuni instantanee de 28 si 32 kW
precum si o versiune numai incilzire de 24 kW. Domeniul
de modulare a puterii este intre 18% - 100%.

Intreaga gami inglobeazi o tehnologie in deplin acord
cu ultimele Directive Europene privitoare la economia de
energie.

Centralele VICTRIX TERA sunt incadrate in clasa 6,
cea mai ecologici sub aspectul emisiilor de NOx, conform
Standardelor Europene.

e
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Ca noutate, aceasta gama
de centrale vine echipatd
cu un modul de con-
densare inovativ,
bazat pe un schim-
bator de cildurd din
otel inox cu o sin-
gurd serpentini si
absenta unei camere
separate pentru
recuperarea cildurii
latente de vapori-
zare.

Noul concept a
redus numirul componen-
telor, cu scopul de a sim-
plifica productia si asam-
blarea, furnizand totodatd preturi competitive.

Fiabilitatea si intretinerea usoard sunt asigurate de
structura cu o singurd serpentind de schimb de cilduri si
accesul frontal facil la camera de ardere pentru orice
interventii. O contributie in plus o aduce lipsa colec-
toarelor, care reduce numarul de suduri si garnituri.

Constructiv, modulul dispune
de o structurd modulari.
Aceasta constd In posi-
bilitatea echipdrii cu
serpentine de schimb
de cildurid de diverse
puteri in acelasi ga-
barit. Conceptul se
bazeazi pe cresterea
sectiunii de curgere
prin schimbdtor
odatd cu mdrirea
puterii, in ideea de |
a mentine constante
pierderile de sarcind
hidraulici la cresterea debitului de fluid.

Sectiunea de curgere ampli si constanti a serpentinei
limiteazd depunerile si acumularea mizeriei, in cazul
montdrii centralelor in instalatii vechi. Eventualitatea
pierderii de sarcinid hidraulicd — prezentd in cazul
stranguldrii unui circuit la schimbdtoarele cu serpentine in
paralel — este eliminati.

Existenta unei serpentine de schimb unice garanteazi
100% dezaerarea circuitului hidraulic si elimind prezenta
dezaeratoarelor.

e
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functie de consumul de apd calda.

Interfata pentru utilizator este
simpld, asiguratd printr-un display
LCD si taste de selectare si reglare
usor manevrabile. Consumul elec-
tric al centralei termice in stand-by
este mai mic de 6 W.

VICTRIX TERA poate fi con-
trolatd de la distantd prin inter-
mediul noii aplicatiit DOMINUS.
Simpli si intuitivd, aplicatia permite
controlul centralei si vizualizarea
parametrilor de functionare pe

)L

Absenta unei camere separate pentru recuperarea cildurii
latente de vaporizare permite utilizarea completd a suprafetei
de schimb de cildurd atunci c¢ind nu existi cdldurd latentd de
recuperat, cum este cazul regimului de preparare a apei calde
de consum. Astfel devine disponibild o putere majorata,
cuantificabild la nivel de circa 25% in plus fata de puterea in
regim de Incilzire. Condensarea se produce pe serpentina de
schimb in sens radial spre exterior si bineinteles este mai
ampld in zona posterioard a modulului.

Pompa electronica modulanti clasa “A” cu consum
redus permite economii importante in raport cu pompele
traditionale si se auto-adapteazi la variatiile de debit, de
exemplu 1n cazul prezentei robinetelor termostatate sau a
vanelor de zoni.

Modelul VICTRIX TERA 24 PLUS poate fi racordat cu
un boiler extern prin doud conducte de legiturd intre vana
cu 3 cdi (dotare standard) si serpentina boilerului. Boilerele
externe pot fi alese dintr-o gami de modele fabricate din
otel inox, cu capacititi cuprinse intre 80 si 500 litri, in

tabletd, smartphone sau laptop. Prin
conectarea unui emitdtor Wi-Fi (accesoriu optional cod
3.026273) intre panoul de comandd si un modem/router
(nefurnizat de Immergas) se poate “comunica“ de oriunde
cu centrala.

Alituri de aceasta, electronica gamei TERA este com-
patibild cu toate accesoriile optionale pentru termoreglare,
inclusiv comanda la distantd modulantd CAR V2, sonda
externd, cronotermostatul CRONO?7, care optimizeazd
functionarea, aduc un plus de confort si reduc sensibil
consumul de gaz.

Immergas Romania SRL
tel.: 021 326 81 78 / 79
office_ro@immergas.com

Date tehnice UM VICTRIX TERA VICTRIX TERA VICTRIX TERA
281 321 24 PLUS
Putere utila max./min. regim incalzire (50/30°C) [kW] 26,1/4,8 30,3/5,5 26,1/4,8
Putere utila max./min. regim incalzire (80/60°C) [kW] 24,1/4,3 28,0/4,9 24,1/4,3
Putere utila max./min. regim ACC [kW] 28,3/4,3 32,0/4,9 28,3/4,3
Eficienta la 30% putere nominala (80/60°C) [%] 102,3 102,1 102,3
Eficienta la putere nominala/minima (80/60°C) [%] 97,8/95,5 97,9/95,5 97,8/95,5
Eficienta la putere nominald/minima (50/30°C) [%] 106,1/106,1 106,0/108,2 106,1/106,1
Consum de gaz la Pmax/Pmin cu metan (G20) [m3/h] 3,06/0,48 a.c.c. 3,45/0,54 a.c.c. 3,04/0,48 a.c.c.
2,61/0,481nc. 3,03/0,54 inc. 2,60/0,48 1nc.
Emisii CO (cu gaz natural) [mg/kWh] 20 15 20
Emisii NOx (cu gaz natural) [mg/kWh] 35 30 35
Debit ACC in serviciu continuu (AT 30°C) [I/min] 141 16,5 -
Debit minim circuit sanitar [I/min] 1,5 1,5 -
Presiune dinamica minima circuit sanitar [bar] 0,3 0,3 -
Presiune maxima circuit sanitar [bar] 10 10 -
Domeniu reglare temperatura incalzire ['C] 20-85 20-85 20-85
Domeniu reglare temperatura ACC ["C] 30-60 30-60 30-60
Presiune maxima circuit incalzire [bar] 3 3 3
Vas expansiune circuit incalzire [N 8 10 8
Sarcina disponibila ventilator (max./min.) [Pa] 240/140 300/165 240/140
Grad de protectie electrica IPX5D IPX5D IPX5D
Greutate centrala plina/goala [kgl 35,8/33,6 37,9/35,5 33,8/32,0

e
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ISH 2017 Frankfurt:
The digital era at Wilo

Dortmund / Frankfurt. "Wilo brings the future" - is the motto
of the Dortmund based manufacturer of pumps and pumping
systems at this year's ISH.

"Digital transformation has arrived in our industry”,
explains CEO Oliver Hermes. "In Frankfurt, we will be
showing visitors our smart solutions, solutions that connect
our products with our customers and with Wilo. On our
1,200 mC stand, we will demonstrate the need to be a
pioneer in the digital age by showing numerous product
innovations that highlight our positioning. "

ISH Frankfurt is industry leading for
innovation

With the focus squarely on innovation, Hermes
emphasizes the significance of ISH as the world's leading
trade fair: "The 2,400 exhibitors expect around 200,000
visitors to attend this year’s ISH”, he says. “This major
trade fair will allow us to access markets in more than 160
countries. ISH remains the most important exhibition
worldwide for our business and is well out in front when it
comes to innovation.”

For many years now, the Dortmund-based manufac-
turer of pumps and pumping systems has been one of the
leaders in innovation in the HVAC industry: "For us,
innovative leadership means always being one step ahead
across technologies and being the first to bring innovations

wilo

Wilo-5Sclution Finder

to the market”, continues Oliver Hermes. "This has been
an important tradition for our company throughout its
history. Being the leaders in innovation spells out Wilo's
claim in the digital age."

Wilo-Stratos MAXO - representing a new era
in pump technology

The highlight of Wilo’s appearance in Frankfurt this
year is clearly the Wilo-Stratos MAXO: "With this
product, we are presenting the world's first truly ‘smart
pump’”, says Dr. Markus Beukenberg, Head of Technology
at Wilo. "It is a completely new category of pumps, which
goes far beyond our high-efficiency pumps or so-called
intelligent pumps. "

‘Smart pump’ does not only mean an advanced level of
connectivity for control and direct online access to
operating messages or setting operating conditions via an
app, but much more, it means independent system
optimization, thanks to the latest sensor technology and
control functionality.

"We believe that because of the excellent levels of user-
friendliness and the possibility of individual online
configurability, the Wilo-Stratos MAXO truly defines a
new era in pump technology ", says Beukenberg.

Despite the fact that the MAXO has only just celebrated
its world unveiling, the pump has already won its first
award: "We are proud that the Stratos MAXO was awarded

Pioneering for You

Product Filter

10 REVISTA DE INSTALATII 2/2017




RI 2 2017

5/3/17 12:57 PM Page 11

b

EVENIMENT

the ‘DesignPlus powered by ISH’ - the only product in the
pumping industry to do this”, Beukenberg says with
justifiable pride. “The award stands as a seal of quality for
products characterized by their innovative design and
efficient technology. We were able to convince the judges
across all three of the award criteria", he says.

Digital customer dialogue

But it’s not only the pumping industry and its products
that are becoming digital. Customer dialogue is also
increasingly shifting to a digital format: "With advancing
digitization, not only do the customer's requirements to the
manufacturer's approach change, but the demands of
companies in customer dialogue are also changing”,
explains Christian Kruse, Wilo sales manager DACH. “In
order to keep the highest level of user-friendliness and
continue to make life simple, Wilo is now combining its
existing and its new tools into a brand-new website.”

"With the new consulting and configuration function,
the 'Wilo Solution Finder', we are creating the most
innovative pump consultancy tool in the industry", Kruse
continues. "With the new online tool, we are concentrating
on digital application consultancy, solution finding and
individualization."

The '"Wilo-Solution Finder' will make dialogue with the
customer much more individual in the future and allows

Wilo to provide the customer with optimum levels of
consultation digitally: "This tool ideally complements
personal consulting and customer service through our
external and internal services", explains Christian Kruse.

Wilo's digital strategy has set the course for
the future

Wilo has set the course for the future and it is highly
digital: "We have not just formulated a digitalization
strategy. We are already in the middle of implementing it",
emphasizes Oliver Hermes. "In particular, we focus on our
customers and, in this context, we are also working on
optimized processes in sales and production.”

At the end of February, the company laid the found-
ation stone for the Wilo Campus Dortmund, ready to start
operations in early 2019. The smart factory, a number of
related buildings and an ultra-modern office building, will
be constructed on a plot of 190.500 m2 and provide 1,800
workplaces in production and administration: “The Wilo
Campus Dortmund with its future office areas and the
Smart Factory is perhaps our most visible step into a digital
future”, states CEQO, Oliver Hermes. “Dortmund will be
the number one digital location of the Wilo Group and will
certainly set new standards in the pump industry.”

For more information, please visit: www.wilo.com
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Consideratii asupra indicatorilor de confort
utilizati in procesul de proiectare a cladirilor
cu consum redus de energie

Conf. dr. ing. Victoria COTOROBAI, U. T. Gheorghe Asachi, lasi, Romania
Lec. S. lulia NEGARA, prof. dr. Ing. Constantin TULEANU, lec. L. LEANCA, U. T. din Moldova

Impunerea unor noi exigente energetice pentru cladirile viitorului (respectiv promovarea cladirilor NZBE) necesita revizuirea
tuturor normelor referitoare la parametrii de proiectare ai acestora. Dintre acestea, normele referitoare la confortul higro-termic al
cladirilor pot avea un impact important asupra consumului de energie in exploatare. Adaptarea acestora la noile exigente impuse
cladirilor, pentru previzionarea unui comportament cat mai aproape de comportamentul real al cladirilor este absolut necesara in
acest context. Pe de alta parte, strategiile de asigurare a confortului in aceste cladiri trebuie atent analizate si corect considerate in
cadrul normelor deoarece climatul interior, respectiv confortul higro-termic interior, este influentat de climatul exterior,
performantele cladirii si exigentele utilizatorilor. In cadrul lucrarii se prezintd o analizé a impactului variatiilor climatice estivale
asupra indicatorilor de confort din cladirile NZBE, prin evaluarea acestora conform normelor EN 15251 si ASHRAE -55. Analiza
vizeaza evidentierea dinamicii indicatorilor de confort in conditiile reale de functionare, diferite de cele considerate in procesul de
proiectare, si identificarea unor strategii de control adecvate.

Imposition of new energy requirements for future buildings (buildings NZB) requires a revision of the rules on their design
parameters or rules on hygro-thermal comfort, adapting them to the changing demands that buildings and their improvement. On
the other hand, the strategies to ensure comfort in these buildings must be carefully analyzed as indoor climate or comfort hygro-
thermal interior is influenced by external climate, performance building and user requirements. The paper presents an analysis of
the impact of climatic variations summer on indicators of comfort in buildings NZBE by evaluating them according to rules SR EN
15251 and ASHRAE -55. The analysis aims to highlight the dynamics indicators comfort in actual operating conditions different

from those considered in the design process, and identifying strategies appropriate control.

1. Introducere

Notiunea de confort este o notiune complexd, definiti in
mod sintetic prin ,senzatia de bine/de satisfactie pe care o
resimte organismul uman in raport cu mediul exterior
acestuia ”.

Problemele legate de confort au ficut in ultimii 50 de ani
obiectul unor multiple studii si cercetiri menite s3 stabi-
leascd parametrii de confort necesari proiectirii cladirilor si,
recent, parametrii de confort necesari evaludrii performan-
telor (in special energetice) acestora, precum si strategiile de
control.

Criteriile de calitate referitoare la ambiantele interioare
vizeazd confortul higro-termic, vizual, electro-magnetic,
acustic, sanitar (calitatea mediului interior: aer, noxe etc.;
necesar de api etc.).

Parametrii care caracterizeazd mediul interior sunt re-
lativ numerosi si extrem de variabili in timp. Omul, ca
utilizator al spatiului intern, este influentat de natura si
dinamica acestor parametrii si, la rindul lui, poate contribui
la modificarea caracteristicilor si dinamicii mediului in care-
si desfasoard activitatea. Apare astfel ca evidentd necesitatea
previzionarii parametrilor care si asigure un climat interior
optim din punct de vedere higro-termic si sinitos pentru
fiinta umani si activititile acesteia. In mod implicit apare si
nevoia previziondrii corecte a valorilor necesare pentru
proiectarea sistemelor prin care se asigura confortul precum
s1 proiectarea corecti a strategiilor de control ale acestora.

12 REVISTA DE INSTALATII 2/2017

In actualul context energetic si climatic european si
national se impune reconsiderarea conceptului de habitat
precum si a valorilor minime obligatorii pentru parametrii
definitorii ai diferitelor niveluri de confort higro-termice
corespunzitoare clidirilor eficiente energetic.

Unele dintre clddirile eficiente energetic se caracte-
rizeazd prin hiperetanseitate si hiperizolare, adici sunt
practic deconectate de mediul exterior. Aceste clidiri nece-
sitd interventii controlate pentru asigurarea confortului
higro-termic interior. Alte cladiri eficiente energetic (unele
dintre clidirile NZBE, clidirile pasive, clidirile solare
pasive, clidirile bio-climatice pasive) mizeazi pe factorul
uman in efortul de asigurare a conditiilor de confort
interior. In cazul clidirilor eficiente energetic, de tip pasiv,
asigurarea confortului este o problemd care trebuie privitd
diferit fatd de clidirile de tip standard.

Cladirile viitorului vor fi in mare parte clidiri de tip
inteligent, cu anvelopi inteligentd, dinamic-adaptabild, care
se pot adapta atit la caracteristicile dinamice ale climei
exterioare cit si la exigentele variabile ale utilizatorilor. In
aceste cladiri, confortul se caracterizeazd el insusi prin
dinamism si, ca atare, criteriile de stabilire a parametrilor
acestuia sunt altele decit in cazurile enumerate anterior.

Dintre criteriile expuse anterior, criteriile termice au o
importantd majord In ceea ce priveste conceptia si evaluarea
performantelor instalatiilor de incilzire-ricire, ventilare si
climatizare.

Parametrii care influenteazd confortul pot fi grupati in

e
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trei mari categorii (Markus si Morris, 1980): a. parametrii
fizici (temperatura aerului; temperatura medie radiantd a
peretilor incintei; umiditatea relativd a aerului; viteza
relativd a aerului 1n interiorul incintei; presiunea at-
mosfericd; intensitatea luminii; nivelul zgomotului); b.
parametrii organici (varsta; sexul; caracteristicile nationale
ale ocupantilor); c. parametrii externi ( nivelul activitdtii
umane; tipul imbricimintei; conditiile sociale).

Cea mai mare influentd asupra confortului termic o au:
temperatura, umiditatea relativd, viteza si presiunea baro-
metricd a aerului si imbricimintea si activitatea lucrativa.
Efectul pozitiv sau negativ al unui parametru poate fi
imbunitdtit sau contrabalansat de un alt parametru.

Pentru proiectarea clidirilor NZBE, este importanti
stabilirea parametrilor confortului termic astfel incat acesta
sd se obtind cu un consum minim de energie.

In acest scop, s-au propus diferite modele de confort
higro-termic (sau numai termic), fiecare dintre acestea fiind
corelate cu exigentele impuse clidirilor din epoca res-
pectivi. Modelele de confort higro-termic sunt foarte
importante pentru conceperea unor clddiri performante
energetic. Ele descriu cantitativ conditiile climatice limitd
pentru care oamenii se simt bine din punct de vedere
termic. Aceste conditii servesc pentru asigurarea unei
ambiante termice confortabile, cu consum minim de
energie, indiferent de conditiile climatice exterioare.

Importanta realizarii unui climat interior confortabil, in
conditiile in care parametrii climei exterioare variazd in
timp, simultan cu "evitarea unui consum inutil de energie”
se numdrd printre obiectivele declarate ale Directivei
Europene privind Performanta energeticd a cladirilor.

Existi mai multe modele de confort dintre care,
dominante si adecvate scopului energetic sunt:

e Modelul Votului Mediu Previzibil-VMP, care are la
bazd modelul fundamentat de Fanger si

* Modelul Confortului Adaptiv, care ia in consideratie
capacitatea de adaptare a ocupantilor unei clidiri la variatiile
climatice functie de sezon si locul de amplasare a aces-
teia/zona climaticd.

Fiecare dintre modele enuntate prezintd particularititi
care le recomandi in anumite coditii de concepere si
echipare a clidirilor, respectiv, pentru clidirile la care asi-
gurarea confortului in perioada de vari se realizeazi cu:

* sisteme active: Modelul Votului Mediu Previzibil-
VMP;

e sisteme pasive: Modelul Confortului Adaptiv;

® cu sisteme mixte: ambele.

Cele doud modele enuntate mai sus se diferentiazd intre
ele prin modul de considerare a temperaturii rezultante de
confort interior si, respectiv, modul de considerare a tem-
peraturii de confort pentru perioada caldd, caind confortul
poate fi asigurat cu sisteme active sau sisteme pasive.
(Aceastd abordare a problemei confortului pentru perioada
verii intereseazi in special la proiectarea cliddirilor pentru
climatul cald).

Pentru proiectarea clddirilor si sistemelor de instalatii
aferente precum si pentru evaluarea performantelor
energetice ale acestora au fost formalizate modelele de
confort in scopul stabilirii domeniilor de variatie a valorilor

parametrilor de confort higro-termic interior (pentru pro-
iectare si evaluare performante energetice). Pentru carac-
terizarea confortului higrotermic, respectiv a clidirilor in
raport cu acest criteriu, s-a definit un set de indicatori globali
de confort (Predicted Mean Vote/PMV; Predicted Percent of
Dissatistied/PPD; Temperatura operative/T,) [1,[1,[].
Normele referitoare la confortul interior au o aplicabilitate
mai restransd (SR EN 7730 - pentru clidirile cu sisteme active
de asigurare a confortului termic pentru perioada estivald)
sau mai largd (SR EN 15251, ASHRAE 55).

2. Obiective cercetare

Impunerea unor noi exigente energetice pentru clidirile
viitorului (pentru clidirile NZBE) necesitd revizuirea
acestor norme, adaptarea lor la noile exigente si respectiv
imbundtitirea acestora.

In cadrul Directivei 2010/31/UE a Parlamentului
European de crestere a performantei energetice a clidirilor
s-a impus asigurarea unor noi exigente de calitate ener-
geticd, diferentiate in raport cu varsta clidirilor (noi,
existente) si orizontul de timp (scurt (2020); lung (2050)).
Pe termen scurt, clidirile noi vor trebui sd indeplineasci
exigentele clidirilor NZBE (cladire cu bilant energetic anual
pentru incdlzire/ricire “aproape nul” si sisteme de generare
a energiei din surse regenerabile), iar pe termen lung se
impune aducerea si a clidirilor existente la aceleasi exigente
de calitate ca si cele impuse clidirilor noi. Dar performan-
tele pentru care clidirea este calificatd cu atributul NZBE
sunt stabilite de fiecare stat in parte si, in consecintd, acestea
sunt diferite de la un stat la altul. In aceste conditii se pot
intalni clidiri NZBE pentru care se propune hiper-izolarea
si hiper-etansarea. Hiper-etansarea necesitd aerare contro-
latd, respectiv sisteme active care pot interveni asupra
bilantului termic al cladirilor in perioadele estivale. Pe de
altd parte, clidirile odatd proiectate si executate trebuie sd
asigure confortul higrotermic si vara si iarna, prin controlul
adecvat al strategiilor previzute pentru procurarea acestuia.
In contextul schimbirilor climatice actuale si, respectiv, a
manifestdrii unor perioade caniculare din ce in ce mai lungi
si unor diferente climatice iarni-vard din ce in ce mai mari,
cladirile hiper-izolate si hiper-etanse, concepute pentru a
asigura confortul in perioada de iarni, cu resurse energetice
minime, pot necesita resurse energetice relativ mari pentru
asigurarea confortului in perioada estivala.

In cadrul lucririi se prezinti o analizi a impactului
variatiilor climatice estivale asupra indicatorilor de confort
din clidirile NZBE, prin evaluarea acestora conform
normele SR EN 15251 si ASHRAE -55. Analiza vizeaza
evidentierea dinamicii indicatorilor de confort in conditiile
reale de functionare, diferite de cele considerate in procesul
de proiectare, si identificarea unor strategii de control
adecvate.

In acest scop se vor evalua :

e indicatorii de confort pentru perioada estivald, pentru
o clidire de locuit in care confort higrotermic se procuri cu
strategii de ricire de tip pasiv, proiectatd in conformitate cu
prevederile SR EN 12051: 2007;

e indicatorii de confort pentru conditii de climi

REVISTA DE INSTALATII 2/2017 13

e



RI 2 2017

5/3/17 12:58 PM Page 14

b

PERFORMANTA ENERGETICA

caniculard din perioada estivald, pentru aceeasi clidire, in
scopul identificirii impactului acestor conditii asupra
categoriei de confort, respectiv.

3. Rezultate cercetare

3.1. Ipoteze de lucru

In SR EN 12521: 2007, pentru clidirile de locuit, sunt
stabilite limitele de variatie a indicatorilor de confort si
parametrilor de calcul pentru proiectare in raport cu clasele
de calitate, mijloacele de asigurare a confortului (active,
mecanice/pasive) si sezoane climatice. Valori recomandate
pentru temperaturile interioare utilizate in proiectarea
cladirilor de locuit si sistemelor HVAC aferente sunt redate
in Tabelul 1.

In Romania, dar nu numai, peste 50% din clidirile de
locuinte existente sunt realizate In perioade cu exigente de
calitate energetica mult inferioare clidirilor NZBE si o mare
parte dintre acestea vor fi supuse procesului de reabilitare si
modernizare. In pachetele de misuri de reabilitare si mo-
dernizare termicd a cladirilor existente se recomandd uti-
lizarea geamurilor low-e. In lucrare se prezinti un extras
dintr-o analizd a impactului variatiilor climatice asupra
mentinerii confortului in clidirile de locuit existente
modernizate sau in curs de modernizare, respectiv pentru o
cladire echipatd cu geamuri low-e.

Pentru evaluarea disimetriei de radiatie, am analizat
comportamentul unei ferestre triple cu un geam low-e in
mediul de simulare Window 7, si am retinut, pentru
conditiile climatice de vari, conform standard NFRC 100-
200 (T=32°C), valoarea temperaturii pe suprafata interioard
a ferestrei (T=33.3°C) (fig. 1).

Modelul clidirii a fost realizat si in TRNSYS si s-a
simulat comportamentul acesteia in regim dinamic, in
conditiile climatice ale orasului Iasi. Rezultatele simulirii
referitoare la temperaturile superficiale pe fata interioard a
ferestrelor au pus in evidentd, in conditii extreme si valori
de T,=39.3°C.

Temperatura medie radiantd rezultati pentru inciperea
analizatd este: a. In conditii standardului de climi de calcul
NFRC 100-200 : T\, =28.4°C; b. in conditii extreme pe
perioda estivald : T,,,=30.4°C

Analiza a vizat :

e stabilirea indicatorilor de confort, conform normelor
SR EN 12521 si ASHRAE-55, prin metoda PMV si metoda
Confortului Adaptiv, pentru temperatura operativa indicatd
pentru proiectarea clddirilor de locuit din categoria I si III
(tab. 1), cu parametrii mediului interior si parametrii legati
de metabolismul uman normati pentru pentru perioada
estivali si clddiri de locuit;

e stabilirea indicatorilor de confort, conform normelor
SR EN 12521 si ASHRAE-55, prin metoda PMV si metoda
Confortului Adaptiv, pentru temperatura operativa indicatd
pentru proiectarea clidirilor de locuit, cu parametrii me-
diului interior si parametrii legati de metabolismul uman
normati pentru pentru perioada estivald si temperatura
medie radiantd pentru conditii extreme.

3.2. Rezultate obtinute

Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelele 2, 3, 4.
Sunt reprezentate:

e graficele psihrometrice t, =f (T, ), T =f (T ), si@ =1
(Typ,) si zonele de confort in condiile climatice standard si
conditiile climatice extreme din sezonul cald conform
metodei PMV, pentru normele ASHRAE 55 si EN 12051
(tab. 2, tab. 3);

* diagramele adaptive obtinute prin metoda confortului
adaptiv, stabilite conform acelorasi norme si respectiv in
aceleasi conditii.

4. Discutii

Din analiza diagramelor prezentate se pot extrage urma-
toarele concluzii:

* proiectarea cladiriilor de locuit cu sisteme active de
asigurare a confortului (situatie absolut posibild si pentru
clidirile NZBE hiperizolate si hiperetanse, cu suprafete
vitrate cu geamuri low-e, care necesiti instalatii de aerare
controlate pentru asigurarea calittii aerului (cu introducere
de aer ricit) si in care spatiile servite de ferestre cu geamuri
low-e orientate sud devin capcane solare, vara, necesitind
de asemenea ricire), pentru parametrii de confort indicati in
norme (tab. 1) conform prevederilor norme lor EN 12521 si
ASHRAE-55, dupd metoda PMV, nu garanteazi

Layer 1 Layer 2 Layer 3
Outside &ir Outer Surface Inner Surface Outer Surface Inner Surface Outer Surface Inner Suface Inside Air
 Ufactar . 180 162 159 37 38 130 13.2 21.0
SHGC 320 46.3 47.2 404 40.3 335 333 24.0 __J

Fig. 1. Profilul temperaturii prin fereastra: sezon vara (Captura ecran).

Tabelul 1.

Tipul de cladire/spatiu

Temperaturi operative

Locuinte-incaperi locuite I

Sedentar: M= ~1.2 met; Imbracaminte: ~1.0 clo 11

Categoria | Minimul pentru incalzire Maximul pentru racire
(sezonul de iarna) (sezonul de vara)
21,0 20.0
20.0 26,5
111 18.0 27.0
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Strategii de control al climatului

: Din acrul De la Soare
SEEedechlcans _ _atmosferic cald _
Medii de disipare Solul Aerul atmosferic Bolta cereasca Atmosfera

Figura 2. Strategii de control

mentinerea unui mediu interior confortabil n conditiile de
climd mult diferite de cele considerate in proiectare in lipsa
unor strategii de control a parametrilor interiori eficiente
(tab. 2, tab. 3).

e proiectarea clidiriilor de locuit conform prevederilor
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al confortului higrotermic.

celor doud norme, dupd metoda confortului adaptiv, cu
considerarea numai a strategiilor pasive de asigurarea a
confortului higro-termic in perioadele estivale permite
mentinerea unei atmosfere confortabile si in conditiile unor
perioade caniculare (tab. 4).
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Existd diferite strategii pasive de control al confortului
higro-termic interior (Fig. 2) pentru sezonul rece si cel
cilduros. Aceste strategii trebuie insd atent corelate si cu
strategiile de asigurare a calititii aerului in spatiile inte-
rioare. In conditiile climatice ale Romaniei, asigurarea
confortului higrotermic in perioada de iarni necesiti si
utilizarea unor sisteme active.

Observatie: Indicatorii de confort stabiliti pentru
parametrii de confort interior normati in proiectare nu se
mentin in conditii functionale exterioare diferite; punctul de
functionare se stabileste in afara zonei de confort.

5. Concluzii

Parametrii de confort higro-termic pentru proiectarea
clidirilor NZBE din zonele climatice cu variatii mari iarni-
vard si cu perioade caniculare importante trebuie consi-
derati in mod diferit petru sezonul rece, cel cald si pe-
rioadele caniculare iar strategiile de control al confortului
potrivite sunt corelate cu perioadele climatice specifice.

Mentinerea functionarii clddirilor NZBE in zona de
confort se poate asigura dacd acestea sunt proiectate dupi:

e standardul clddirilor pasive pentru a functiona in
perioada de iarnd dar cu tehnologii adecvate care sd
favorizeze reducerea aporturilor solare in perioada de vara.

Sunt posibile mai multe astfel de tehnologii: ferestre cu
sticle heliotropice sau termotropice care prezintd posibi-
litatea controlului termic si optic al radiatiei transmise spre
si dinspre spatiul interior precum si valorificarea radiatiei
solare in exces fatd de necesarul pentru asigurarea confor-
tului vizual si termic interior; placarea peretilor Sud cu
carimizi din sticld inteligente, dinamic-adaptive la radiatia
solard termicd si luminoasd; placarea peretilor nord cu
panouri de finisaj termo-active; utilizarea pe cat posibil a

strategiilor de cuplaj cu solul, elementelor de crestere a
inertiei termice si de termoreglare (MSF) etc.

* dupd standardul clidirilor pasive pentru perioada
estivald dar cu prevederea punctuald de strategii de control
al climatului interior pentru perioadele caniculare (strategii
de aerare naturald) etc.
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Sistemele dinamice de control implementate in
sistemele de canalizare urbane ca un pas important in

cresterea sigurangei i eficientei acestora

Conf. dr. ing. Eugen Vitan, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, Facultatea de Instalatii,
Drd. ing. Radu Manescu, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, Facultatea de Automaticd si Calculatoare

Colectarea si epurare apelor uzate si pluviale in sistem unitar sau divizor ridica probleme in exploatare in mare masura din cauza
variatiilor importante de debit si de calitate a apei. In Romania, operatorii unor asemenea sisteme sunt la inceput de drum,
implementénd sisteme de monitorizare a debitelor ce le ofera informatiile necesare pentru a putea pregati actiuni de raspuns la
fluctuatiile de debit, dar in tari avansate tehnologic aceste sisteme au ajuns la a treia generatie. Generatia actuald de sisteme de
automatizare - Sistemele dinamice de control - se constituie ca un pas important catre integrarea sistemelor hidroedilitare cu alte
sisteme inteligente urbane, construind un nou capitol pentru arhitectura obiectivelor Smart Cities.

1 Introducere

Sistemele dinamice de control (RTC - Real Time
Control) sunt sisteme de management asistate de calculator,
proiectate si configurate pentru un anumit sistem de cana-
lizare care este activat in timpul ploilor, ca urmare a cresterii
debitelor colectate. Aceste sisteme maximizeazd capacitatile
de stocare/deversare a apei reprezentind o sursd impor-
tantd de economie raportatd la valoare investitiei [1]. RTC
au rolul de a optimiza functionarea sistemului de canalizare
si a statiei de epurare a apel prin monitorizare continud a
parametrilor de proces:

- reducerea pericolului de evacuare necontrolatd a apei
uzate din sistemului de canalizare prin activarea unor
tronsoane de retea in volume de stocare temporari a apei;

- optimizarea procesului de epurare a apei la nivelul
statiei de epurare prin controlul debitului de intrare.

In functie de complexitatea sistemelor dinamice de
control pentru retelele de canalizare, acestea contin urmai-
toarele elemente [2]:

1. dispozitive de masurare/monitorizare pentru nivelul
apei, debitul, intensitatea precipitatiilor, si uneori con-
centratia principalilor poluanti;

2. elementele de reglare (pompe, vane stavilar si
deversoare);

3. sisteme de comunicatie;

4. controllere si calculatoare de proces.

Aplicatiile software care stabilesc strategiile de control
sunt configurate si personalizate conform specificului

Obiectiv

Figura 1. Schema de principiu a unui sistemului dinamic de control [3]
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fiecdrui sistem de canalizare. Complexitatea acestor sisteme
poate varia de la sisteme simple locale la sisteme globale de
management care includ reteaua completd a unui oras.
Selectia unui anumit sistem dinamic de control depinde in
principal de arhitectura retelei si de obiectivele de mediu.

2 Sisteme de reglare

a) Control static: folosit de in managementul retelelor de
canalizare. Informatia privind debitul colectat este limitatd
la 0 anumiti valoare prin elemente fixe de tipul dever-
soarelor, canalelor sau orificiilor. Acest tip de control poate
fi imbunitdtit prin calibrarea elementelor reglabile insi nu
este potrivit pentru sisteme dinamice de control avansate.

b) Control reactiv local: mentine un debit prescris
colectat intr-un canal sau conducte multiple prin colectarea
unei informatii de verificare asupra mirimii controlate.

c) Controlul global: aplicat intregului sistem de ca-
nalizare, poate fi de tip supraveghere sau automatizat.
Acestea sunt sisteme centralizate avansate de achizitie de

e
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date de proces din unititile de control de camp, prin inter-
mediul unei retele de comunicatii. Controlul global poate
realiza ajustarea de la distantd a elementelor de reglare
locale, actionarea de la distantd a pompelor, sau de inchi-
dere/deschidere a unor vane sau stivilare. Utilizarea unui
control predictiv in functie de cantitatea de precipitatii
misurati imbunititeste performanta sistemului. In cadrul
sistemului de control de tip supraveghere, autorititile de
reglare sunt actionate de controlere automate, iar valorile de
set-point sunt specificate de citre operatori. Controlul de
supraveghere poate fi comutat in controlul manual in caz de
functionare de urgenti sau pentru operatiuni de intretinere.
Controlul de tip automat este realizat de software-ul de
optimizare, dar poate fi comutat in control de supraveghere
sau control manual, in caz de necesitate. Programele auto-
mate de optimizare pot calcula un set-point optim pentru
anumite valori de debite inregistrate in timp real iar aceastd
actiune de calibrare continud are loc cu o frecventd mult mai
ridicatd decat ajustdrile efectuate de citre operatori. Opti-
mizarea este adesea asistatd de un control predictiv care
poate realiza un reglaj pentru un debit actual sau un debit
preconizat.[1]

d) Controlul integrat al intregului sistem de canalizare
urban. Acesta este cel mai complex si avansat sistem.
Controlul integrat oferd simultan managementul celor trei
cele mai importante zone al unui sistem urban de canalizare:

e reteaua de canalizare, 1n sistem unitar, divizor sau
Mmixt;

® statia de epurare a apelor uzate (de exemplu, cresterea
capacititii pe vreme ploioasd in cazul in care instalatia poate
functiona la o capacitate mai mare sau de limitarea a de-
bitului atunci cand este necesar);

e protectia efluentului (astfel incat evacuirile totale de
poluanti de la sistemul de canalizare si a statiilor de epurare
sd genereze un impact minim asupra calitdtii apei efluen-
tului. Evacuirilor inevitabile sunt directionate fie in zona
apelor receptoare mai putin sensibile fie sunt evacuate intr-
o instalatie de tratament alternativ, de exemplu, o zoni
umedi sau un iaz de decantare).

3 Aplicatii

Exemple de aglomerdri urbane care au implementat
sisteme dinamice de control in sistemul de canalizare:

1) Seattle Public Utilities, Seattle - foloseste un sistem
dinamic de control global pentru o zond importantd din
oras, cu functie de predictie, care calculeazi un debit optim
si o pozitie corespunzitoare a vanelor stavilar. Sistemul din
Seattle poate functiona in regim de control de tip supra-
veghere sau de la statia centrali si gestioneazd un sistem de
canalizare unitar care contine 15 organe de reglare si o statie
de pompare. Prin implementarea acestui sistem s-a constatat
o reducere cu 60 la 90% a volumelor de apd refulate necon-
trolat din sistem. Sistemul din Seattle s-a extins prin control
predictiv In functie de precipitatii.

2) Reteaua urbani de canalizare Seine Saint-Denis
situatd la nord-est de Paris - a functionat ca sistem RTC
global de tip supraveghere din 1986. Functia de predictie

apd meteorici a fost adiugatd in 1987 si a imbundtdtit
performanta sistemului. Reteaua de canalizare Seine Saint-
Denis include un sistem de canalizare vechi de tip unitar si
sisteme de canalizare de tip divizor in zone recent urba-
nizate. Principalul obiectiv este de a controla problemele
legate de inundatii si poluare a raului Sena. Aici a fost
efectuat un studiu pentru a compara performanta sistemelor
RTC globale predictive de tip supraveghere cu cele de tipul
control reactiv local. Concluzia a fost ¢i sistemele de con-
trol reactiv local sunt potrivite pentru reducerea riscului de
inundatie cu aplicabilitate redusi in cresterea performantei
sistemului de tratare comparativ cu sistemele dinamice de
control mai avansate.

3) Wilhelmshaven, Germania, 100 000 de locuitori,
implementat in 2011.

Sistemul de canalizare este in proportie de 50% unitar
respectiv 50% divizor. Datoritd suprafetei plane a terenului,
pantele conductelor sunt reduse, fiind necesare sase statii de
pompare a apelor uzate spre statia de epurare. Principalul
obiectiv este evitarea inundadrii statiilor de pompare in
timpul ploilor abundente, eveniment sinonim cu inundarea
orasului. Pentru reducerea acestui risc s-a urmdrit con-
struirea unei noi magistrale. Sistemul dinamic de control
care si activeze volume de stocarea fost identificat ca fiind o
solutie eficientd si cu costuri reduse care poate fi imple-
mentatd rapid. Dupi urmairirea in exploatare pe timp de un
an s-a putut constata o reducere cu 25% a fenomenelor de
refulare a apei din conducte si o reducere cu 25% a volu-
melor asociate cu aceste evenimente. Sistemul de control
dinamic s-a dovedit a fi cel mai eficient pe durata ploilor de
intensitate redusd si medie. Functionarea in parametri
optimi ai statiei de epurare poate fi mentinuti firi cresteri
semnificative ale volumelor de apa deversate [4].

4 Elemente de hidraulica utilizate in
proiectarea sistemelor de monitorizare si
control

Curgerea apei este definitd ca miscare uniformi cu
suprafatd liberd dacd sunt mentinute constante urmitoarele
elemente: sectiunea de curgere, panta conductei/canalului,
debitul, sectiunea curentului, rugozitatea canalului, un
traseu rectiliniu si absenta rezistentelor locale. Panta
fundului canalului este definita de relatia:

i=—=$=sin9 (1)

unde: i - panta conductei, AH — diferenta de nivel intre
cele doui sectiuni de referintd, | — distanta intre cele doud
sectiuni de referintd, 6 - unghiul de inclinare al conductei in
raport cu orizontala [rad]. Panta de asezare a canalelor/
conductelor este in general micd iar distanta se misoard de
pe orizontald generand erori mici. Sectiunile de referintd
sunt teoretic perpendiculare pe directia de curgere insd in
practicd se iau verticale [5].

Miscarea apei sub suprafati liberd este turbulent rugoasi
iar pentru calcului vitezei se foloseste relatia lui Chézy:
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(2)[6]

v =Cy /Rh ‘1
Pentru calcului debitului se utilizeaza relatia:

Q=A-cyR, i 3)

In practici se folosesc formulele lui Manning-Strickler
pentru determinarea vitezei si a debitului:

2
v=1 R @)
n

Q=1-R-AN 5)

unde: ¢ — coeficientul lui Chézy (40...100), R, - raza
hidraulicd a sectiunii in m, i — panta fundului canalului/con-
ductei, n — coeficientul de rugozitate a lui Manning
(0,011...0,15) [7], A — aria sectiunii vii a curentului, P -
perimetru udat.

Ri=p (6)

Pentru canale circulare:

f=2cos!|1-2 b 7)
D
I)Z
A=?(6—sin6) (8)
P =r6 (9)

u

unde h — adidncimea apei in centrul conductei, D-
diametrul conductei, r- raza conductei, [8] pentru alte
sectiuni decat cea circulara.

Dupi cum se observd, pentru determinarea debitului in
conducte avand circulatie cu suprafatd liberd sunt necesare
urmdtoarele informatii:

1) Informatii privind geometria si tipul conductei
(diametru, rugozitate, panti);

2) Iniltimea coloanei de ap3.

In practici insi conditiile necesare pentru “miscare
uniform3 cu suprafatd liberd” sunt rar intalnite. Exceptand
aplicatiile de tip canal venturi, unde se determini doar
nivelul apei, pentru curgerea cu suprafatd liberd este ne-
cesard misurarea vitezei fluidului in canal. Debitul se
determind pe baza relatiei Q=A"v, unde A este aria sectiunii
vii iar v este viteza medie de curgere a fluidului. Aria
sectiunii vii se determind in functie de nivelul apei in
conductd si geometria acesteia.

Echipamentele folosite pentru misurarea debitului in
conducte avand circulatie cu suprafatid liberd sunt alcituite
dintr-un senzor pentru determinarea nivelului apei
impreund cu un echipament pentru mdsurare a vitezel.
Viteza instantanee cititd de cdtre echipament este corectatd
intr-o vitezd medie 1n sectiunea de curgere, determinatd pe
cale experimentald de citre producitorii de echipamente.
Pentru masurarea debitelor in conductele de canalizare este
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important modul de instalare si mentenanta acestor dispo-
zitive.

Misurarea nivelului apei

Pentru misurarea nivelului apei se utilizeazi echipa-
mente non-contact cu tehnologie radar sau cu ultrasunete.
Transmitdtoarele de nivel radar sunt usor de instalat si de
configurat si de obicei au un cost redus de exploatare.
Tehnologia radar are citeva dezavantaje in comparatie cu
alte tehnologii pentru masurarea nivelului. Instrumentele
radar de obicei nu au iesiri releu, contor impulsuri sau
display-uri care pot fi vizute cu usurinti atunci cand sunt in
teren. De asemenea, ele nu sunt la fel de precise ca si alte
dispozitive de nivel, deoarece acestea au doar o precizie de
+ 3 la £ 6 mm si nu reactioneazi la fel de repede la schim-
barea nivelului apei comparativ cu alte tehnologii [9].

Echipamentele cu ultrasunete folosite si instalate corect
ajung la o precizie de + 1 mm. Pentru cea mai mare precizie,
un senzor de temperaturd extern, separat de la traductor,
este recomandat pentru a asigura cd viteza sunetului este
reglatd cu precizie pentru diferite temperaturi ale zilei.
Traductoarele de nivel cu ultrasunete au de obicei o
varietate de optiuni de comunicare si de iesiri pentru a
satisface nevoile utilizatorului final. Majoritatea debit-
metrelor de nivel cu ultrasunete au un traductor si controler
separat. Controlerul de nivel poate fi montat separat de la
traductor pentru a permite un acces facil pentru confi-
gurarea si monitorizarea datelor [10].

Misurarea vitezei apei

Maisurarea vitezei in sistemele de canalizare se realizeaza
utilizand principiul Doppler. Se utilizeazd un echipament
care genereazd un semnal continuu in spectrul ultrasunete si
dirjjat in apd la un unghi predefinit. Particulele in miscare
genereazd o schimbare de frecventd proportionald cu viteza
acestora.

5 Concluzii
Abordare interdisciplinard a sistemelor hidroedilitare

urbane aduce avantaje majore pentru siguranta si eficienta
acestora. Imbinarea cunostintelor de management, auto-

Figura 2. a. Echipament de masura dotat cu radar doppler pentru
determinarea vitezei si senzor cu ultrasunete pentru determinarea
nivelului apei, montat in cadrul sistemului de canalizare [11] b. Senzor de
nivel cu ultrasunete montat in sistemul de canalizare in canal venturi [10].
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maticd si hidraulicd au adus in ultimii ani la transformarea
radicali a procedurilor de exploatare cunoscute de peste un
secol.

Lucrarea de fatd se doreste o semnalare a acestui gen de

preocupiri la Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca si este
o invitatie pentru specialistii interesati sd contribuie la
dezvoltarea acestor concepte, atit in planul cercetirii, cat si
al proiectirii de aplicatii.
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Prezentarea elementelor definitorii ale Hotararii de
Guvern nr. 907/29.11.2016 privind etapele de
elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor

de investitii finantate din fonduri publice (ll)

Prof. dr. ing. d. h. c. Liviu DUMITRESCU, Presedinte de Onoare AlIR

Asa cum am aritat in nr. 1/2017 al REVISTEI DE
INSTALATTII, Hotirarea de guvern nr. 907 din 29 noiembrie
2016 reglementeazi etapele de elaborare si continutul cadru al
documentatiilor tehnico-economice pentru realizarea
obiectivelor, a proiectelor noi de investitii in domeniul
constructiilor, a lucrdrilor de interventie la constructiile
existente si a altor lucriri de investitii ale ciaror cheltuieli,
destinate realizdrii de active fixe de natura domeniului public
si/sau privat al statului sau unititi administrativ teritoriale ori
de natura domeniului privat al persoanelor fizice sau juridice ce
se finanteaza total sau partial din fondurile publice.

Dacd in hotirirea 28 din 9 ianuarie 2008, continutul cadru
al documentatiilor tehnico-economice aferente investitiilor
publice, cuprindea: continutul-cadru al studiului de
prefezabilitate, continutul-cadru al studiului de fezabilitate si
continutul-cadru al documentatiei de avizare a lucririlor de
interventii, hotdrarea 907 din 29 noiembrie 2016, cuprind patru
etape de realizare a documentatiilor:

e ctapa I cuprinde: nota conceptuali si tema de proiectare;

e ctapa a II-a cuprinde: studiul de prefezabilitate, dupi caz;
studiul de fezabilitate sau documentatia de avizare a lucririlor
de interventii, dupd caz;

e ctapa a III-a cuprinde: proiect pentru autorizarea/des-
fiintarea executirii lucrdrilor;

e etapa a IV-a cuprinde: proiectul tehnic de executie.

In conformitate cu prevederile hotirarii 907 din 29
noiembrie 2016, nota conceptuali este documentatia intocmitd
de beneficiarul investitiei in scopul justificirii necesitatii si
oportunititii realizdrii unui obiectiv de investitii, finantat total
sau partial din fonduri publice si se evidentiazd datele
preliminare necesare implementdrii obiectivului de investitii
propus si se prezintd informatii cu privire la estimarea
suportabilititii investitiei publice

Prin nota conceptuali se evidentiazd datele preliminare
necesare implementirii obiectivului de investitii propus si se
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Hotéardre nr. 907/29.11.2016 reglementeaza etapele de elaborare si continutul cadru al
documentatiilor tehnico-economice pentru realizarea obiectivelor sau ale proiectelor noi de investitii in
domeniul constructiilor, a lucrarilor de interventii la constructii existente si a altor lucrari de investitii,
ale caror cheltuieli, destinate realizarii de active fixe de natura domeniului public si/sau privat al statului
sau unitatii administrativ-teritoriale ori de natura domeniului privat al persoanelor fizice si/sau juridice,
se finanteaza total sau partial din fonduri publice.

In Hotérérea 907, pentru prima data dupa peste 20 de ani, s-a revenit la elaborarea temei de
proiectare pentru realizarea proiectelor. De asemenea trebuie mentionat si faptul ca se precizeaza
obligativitatea ca documentatiile tehnico-economice, prevazute in hotarére sa fie elaborate de
operatori economici sau persoane fizice autorizate care presteaza servicii de proiectare in domeniu.

prezintd informatii cu privire la estimarea suportabilitatii
investitiei publice.

Conform prevederilor din hotdrirea 907 din 29 noiembrie
2016, Tema de proiectare exprimd intentiile investitionale si
nevoile functionale ale beneficiarului investitiei, evidentiate in
nota conceptuald, determinidnd conceptia de realizare a
obiectivului de investitii, in functie de conditiondrile tehnice,
urbanistice generale ale amplasamentului, de protectie a
mediului natural si a patrimoniului cultural sau alte
conditioniri specifice obiectivului de investitii.

Tema de proiectare se elaboreazi de citre beneficiarul
investitiei sau, dupd caz, de citre proiectanti sau consultanti
care presteazd servicii de proiectare sau consultantd in domeniu
si se aprobd de citre beneficiar. Continutul temei de proiectare
se adapteazi de citre beneficiar, in functie de specificul sau
categoria si clasa de importantd, precum si de complexitatea
obiectivului de investitii propus.

Trebuie mentionat faptul ¢i pentru prima dati, prin
Hotirirea 907/2016, se precizeazi obligativitatea ca docu-
mentatiile tehnico economice, previzute in hotirire s3 fie
elaborate de operatori economici sau persoane fizice autorizate
care presteazi servicii de proiectare in domeniu.

In continuare se prezinti partea a doua a Hotirarii 907/2016
in care sunt date anexele de la hotirire care cuprind continutul
cadru al: notei conceptuale, temei de proiectare, studiul de
prefezabilitate si studiul de fezabilitate.

In numerele urmitoare ale REVISTEI DE INSTALATII se
vor prezenta anexele care cuprind: anexele privind documen-
tatia de avizare a lucridrilor de interventie, elaborarea devizului
general si a devizului pe obiect, devizul general al obiectivului
de investitii, continutul-cadru al proiectului pentru autorizarea
executdril lucrdrilor de construire, continutul-cadru al pro-
iectului pentru autorizarea executirii lucririlor de desfiintare,
precum si continutul-cadru al proiectului de organizare a
executiei lucririlor si proiectul tehnic de executie.
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Hotaréarea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare
si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de
investitii finantate din fonduri publice (Anexele 1-4)

Anexa 1. Continut-cadru al NOTElI CONCEPTUALE

Continutul-cadru al NOTEI CONCEPTUALE cuprinde
informatii generale privind obiectivul de investitii propus,
denumirea obiectivului de investitii, ordonator principal de
credite/investitor, ordonator de credite (secundar/tertiar), be-
neficiarul investitiei si necesitatea si oportunitatea obiectivului
de investitii propus. In Nota Conceptuali se prezinti defici-
ente ale situatiei actuale, efectul pozitiv previzionat prin rea-
lizarea obiectivului de investitii si impactul negativ previzionat
in cazul nerealizdrii obiectivului de investitii.

Se prezintd, dupd caz, obiectivele de investitii cu aceleasi
functiuni sau functiuni similare cu obiectivul de investitii
propus, existente in zond, in vederea justificdrii necesitatii
realizirii obiectivului de investitii propus

Existenta, dupd caz, a unei strategii, a unui master plan ori a
unor planuri similare, aprobate prin acte normative, in cadrul
cirora se poate incadra obiectivul de investitii propus si exis-
tenta, dupd caz, a unor acorduri internationale ale statului care
obligd partea romani la realizarea obiectivului de investitii.

De asemenea, se prezintd obiective generale, preconizate a
fi atinse prin realizarea investitiei, estimarea suportabilititii
investitiei publice, estimarea cheltuielilor pentru executia
obiectivului de investitii, ludndu-se In considerare, dupd caz:

- costurile unor investitii similare realizate;

- standarde de cost pentru investitii similare.

Se face estimarea cheltuielilor pentru proiectarea, pe faze, a
documentatiei tehnico-economice aferente obiectivului de
investitie, precum si pentru elaborarea altor studii de specia-
litate in functie de specificul obiectivului de investitii, inclusiv
cheltuielile necesare pentru obtinerea avizelor, autorizatiilor si
acordurilor prevazute de lege.

Se prezintd sursele identificate pentru finantarea cheltu-
ielilor estimate (in cazul finantdrii nerambursabile se va
mentiona programul operational/axa corespunzitoare,
identificatd), informatii privind regimul juridic, economic si
tehnic al terenului si/sau al constructiei existente.

Nota conceptuald mai cuprinde particularititi ale ampla-
samentului/amplasamentelor propus(e) pentru realizarea
obiectivului de investitii, respectiv:

- descrierea succintd a amplasamentului/amplasamentelor
propus(e) (localizare, suprafata terenului, dimensiuni in plan);

- relatiile cu zone Invecinate, accesuri existente si/sau cii de
acces posibile;

- surse de poluare existente in zond;

- particularitdti de relief;

- nivel de echipare tehnico-edilitard a zonei si posibilititi de
asigurare a utilititilor;

- existenta unor eventuale retele edilitare in amplasamentul care
ar necesita realocare/protejare, in misura in care pot fi identificate;

- posibile obligatii de servitute;

- conditiondri constructive determinate de starea tehnicd si
de sistemul constructiv al unor constructii existente in am-
plasamentul, asupra cirora se vor face lucriri de interventie,
dupi caz;

- reglementdri urbanistice aplicabile zonei conform docu-
mentatiilor de urbanism aprobate - plan urbanistic general/
plan urbanistic zonal si regulamentul local de urbanism aferent;

- existenta de monumente istorice/de arhitecturd sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinati;
existenta conditiondrilor specifice in cazul existentei unor zone
protejate.

Descrierea succinti a obiectivului de investitii propus, din
punct de vedere tehnic si functional:

- destinatie si functiuni;

- caracteristici, parametri si date tehnice specifice, pre-
conizate;

- durata minimi de functionare apreciatd corespunzitor
destinatiei/functiunilor propuse;

- nevoi/solicitiri functionale specifice.

Justificarea necesitatii elaboririi, dupi caz, a:

- studiului de prefezabilitate, In cazul obiectivelor/proiec-
telor majore de investitii;

- expertizei tehnice si, dupd caz, a auditului energetic ori a
altor studii de specialitate, audituri sau analize relevante,
inclusiv analiza diagnostic, in cazul interventiilor la constructii
existente;

- unui studiu de fundamentare a valorii resursei culturale
referitoare la restrictiile si permisivititile asociate cu obiectivul
de investitii, in cazul interventiilor pe monumente istorice sau
in zone protejate.

Anexa 2 Continut cadru al TEMEI DE PROIECTARE

Continutul temei de proiectare se adapteazd de cdtre
beneficiar, in functie de specificul/categoria si clasa de im-
portantd, precum si de complexitatea obiectivului de investitii
propus si cuprinde:

Informatii generale

- Denumirea obiectivului de investitii;

- Ordonator principal de credite/investitor;

- Ordonator de credite (secundar, tertiar);

- Beneficiarul investitie;

- Elaboratorul temei de proiectare;

Date de identificare a obiectivului de investitii

- Informatii privind regimul juridic, economic si tehnic al
terenului si/sau al constructiei existente, documentatie
cadastrali.

Particularitdti ale amplasamentului/amplasamentelor propus/
propuse pentru realizarea obiectivului de investitii, dupa caz:
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- descrierea succintd a amplasamentului/amplasamentelor
propus/propuse (localizare, suprafata terenului, dimensiuni in
plan);

- relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cdi de
acces posibile;

- surse de poluare existente 1n zoni;

- particularitdti de relief;

- nivel de echipare tehnico-edilitari al zonei si posibilititi
de asigurare a utilitatilor;

- existenta unor eventuale retele edilitare in amplasament
care ar necesita relocare/protejare, in misura in care pot fi
identificate;

- posibile obligatii de servitute;

- conditiondri constructive determinate de starea tehnicd si
de sistemul constructiv al unor constructii existente in ampla-
sament, asupra carora se vor face lucriri de interventii, dupi caz;

- reglementdri urbanistice aplicabile zonei conform docu-
mentatiilor de urbanism aprobate - plan urbanistic general/
plan urbanistic zonal si regulamentul local de urbanism aferent;

- existenta de monumente istorice/de arhitecturd sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinati;
existenta conditiondrilor specifice in cazul existentei unor zone
protejate sau de protectie.

Descrierea succintd a obiectivului de investitii propus din
punct de vedere tehnic si functional:

- destinatie si functiuni;

- caracteristici, parametri si date tehnice specifice, preco-
nizate;

- nivelul de echipare, de finisare si de dotare, exigente
tehnice ale constructiei in conformitate cu cerintele functionale
stabilite prin reglementdri tehnice, de patrimoniu si de mediu
in vigoare;

- numdr estimat de utilizatori;

- durata minimi de functionare, apreciatd corespunzitor
destinatie/functiunilor propuse;

- nevoi/solicitiri functionale specifice;

- corelarea solutiilor tehnice cu conditiondrile urbanistice,
de protectie a mediului si a patrimoniului;

- stabilirea unor criterii clare in vederea solutiondrii nevoii
beneficiarului.

Cadrul legislativ aplicabil si impunerile ce rezultd din
aplicarea acestuia

Anexa 3 Continut cadru al STUDIULUI DE
PREFEZABILITATE

Continutul-cadru al studiului de prefezabilitate poate fi
adaptat, in functie de specificul si complexitatea obiectivului de
1nvestitil propus.

Continutul-cadru al studiului de prefezabilitate cuprinde;

PIESE SCRISE care contin

Informatii generale privind obiectivul de investitii

- Denumirea obiectivului de investitii;

- Ordonator principal de credite/investitor;

- Ordonator de credite (secundar/tertiar);

- Beneficiarul investitiei;

- Elaboratorul studiului de prefezabilitate.

Situatia existentd si necesitatea realizarii obiectivului de
1nvestitii
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- Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie si
acorduri relevante, structuri institutionale si financiare;

- Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor;

- Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe
termen mediu si lung privind evolutia cererii, in scopul justi-
ficirii necesititii si dimensiondrii obiectivului de investitii;

- Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei
publice.

Identificarea si prezentarea scenariilor/optiunilor tehnico-
economice posibile pentru realizarea obiectivului de investitii

Particularititi ale amplasamentului

- descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extra-
vilan, suprafata terenului, dimensiuni in plan, regim juridic -
natura proprietatii sau titlul de proprietate, servituti, drept de
preemptiune, zond de utilitate publicd, informatii/obligatii/
constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupi
caz);

- relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cii de
acces posibile;

- orientdri propuse fati de punctele cardinale si fatd de
punctele de interes naturale sau construite;

- surse de poluare existente in zond;

- date climatice si particularititi de relief;

- existenta unor:

e retele edilitare in amplasament care ar necesita relo-
care/protejare, In masura in care pot fi identificate;

® posibile interferente cu monumente istorice/de arhi-
tecturd sau situri arheologice pe amplasament sau in
zona imediat invecinati; existenta conditiondrilor
specifice in cazul existentei unor zone protejate;

® terenuri care apartin unor institutii care fac parte din
sistemul de apirare, ordine publici si sigurantd
national;

- caracteristici geofizice ale terenului din amplasament -
extras din studiu geotehnic preliminar, cuprinzand:

* date privind zonarea seismici;

e date preliminare asupra naturii terenului de fundare,
inclusiv presiunea conventionali si nivelul maxim al
apelor freatice;

e date geologice generale;

e date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasa-
mentul forajelor, fise complexe cu rezultatele determi-
nirilor de laborator, analiza apei subterane, raportul
geotehnic cu recomandirile pentru fundare si consoli-
diri, hirti de zonare geotehnici, arhive accesibile,
dupi caz;

e incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecidri de
teren, inundatii) in conformitate cu reglementirile
tehnice in vigoare;

e caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite
in baza studiilor existente, a documentirilor, cu in-
dicarea surselor de informare enuntate bibliografic.

Date tehnice si functionale ale obiectivului de investitii:

- date geologice generale;

- date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul
forajelor, fise complexe cu rezultatele determinirilor de
laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu
recomandarile pentru fundare si consolidiri, hirti de zonare
geotehnicd, arhive accesibile, dupi caz;
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- incadrarea in zone de risc (cutremur, aluneciri de teren,
inundatii) In conformitate cu reglementirile tehnice 1n vigoare;

- caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in
baza studiilor existente, a documentirilor, cu indicarea surselor
de informare enuntate bibliografic.

Date tehnice si functionale ale obiectivului de investitii:

- destinatie si functiuni;

- caracteristici, parametri, nivel de echipare si de dotare,
date tehnice specifice, preconizate;

- durata minimi de functionare apreciatd corespunzitor
destinatiei/functiunilor propuse;

- nevoi/solicitiri functionale specific, dupa caz.

Aspecte sociale si de mediu

Aspecte institutionale si de implementare

Rezultatele preconizate

Costurile de investitie estimate prin raportare la obiective
de investitii similare

Costurile de exploatare si intretinere estimate prin
raportare la obiective de investitii similare

Analiza preliminari privind aspecte economice si financiare

Solutii fezabile pentru realizarea obiectivului de investitii

- Propunerea unui numir limitat de scenarii/optiuni dintre
cele identificate care vor fi analizate la faza de studiu de
fezabilitate;

- Identificarea surselor potentiale de finantare a investitiei
publice: fonduri proprii,credite bancare, alocatii de la bugetul
de stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate
de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal
constituite;

- Concluzii

- Recomandiri privind dezvoltarea scenariilor/optiunilor
tehnico-economice fezabile selectate pentru a fi studiate
ulterior in cadrul studiului de fezabilitate

PIESE DESENATE

- plan de amplasare in zond;

- plan de situatie.

Studiul de prefezabilitate va avea previzutd, ca pagini de
capit, pagina de semnituri, prin care elaboratorul acestuia isi
insuseste si asumi datele si solutiile propuse, si care va contine
cel putin urmdtoarele date: nr. . ./datd contract, numele si
prenumele in clar ale proiectantilor pe specialititi, ale persoanei
responsabile de proiect - sef de proiect/director de proiect,
inclusiv semndturile acestora si stampila.

Anexa 4 Continut cadru al STUDIULUI DE
FEZABILITATE

1) Continutul-cadru al studiului de fezabilitate poate fi
adaptat, in functie de specificul si complexitatea obiectivului de
1nvestitil propus.

2) Continutul-cadru al studiului de prefezabilitate
cuprinde;

3) PIESE SCRISE care contin

Informatii generale privind obiectivul de investitii

- Denumirea obiectivului de investitii

- Ordonator principal de credite/investitor

- Ordonator de credite (secundar/tertiar)

- Beneficiarul investitiei

- Elaboratorul studiului de fezabilitate

Situatia existentd si necesitatea realizirii obiectivului/
proiectului de investitii

- Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a
fost elaborat in prealabil)privind situatia actuald, necesitatea si
oportunitatea promovirii obiectivului de investitii si scenariile/
optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analizi;

- Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie,
acorduri relevante, structuri institutionale si financiare;

- Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor;

- Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe
termen mediu si lung privind evolutia cererii, in scopul
justificirii necesititii obiectivului de investitii;

- Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei
publice.

Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doud
scenarii/optiuni tehnico-economice pentru realizarea obiec-
tivului de investitii)

4) In cazul in care anterior prezentului studiu a fost
elaborat un studiu de prefezabilitate, se vor prezenta minimum
doud scenarii/optiuni tehnico-economice dintre cele selectate
ca fezabile la faza studiu de prefezabilitate.

Pentru fiecare scenariu/optiune tehnico-economic(i) se vor
prezenta:

Particularititi ale amplasamentului:

- descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extra-
vilan, suprafata terenului, dimensiuni in plan, regim juridic -
natura proprietatii sau titlul de proprietate, servituti,drept de
preemptiune, zond de utilitate publicd, informatii/obligatii/
constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz);

- relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cii de
acces posibile;

- orientdri propuse fati de punctele cardinale si fatd de
punctele de interes naturale sau construite;

- surse de poluare existente in zond;

- date climatice si particularititi de relief;

- existenta unor:

e retele edilitare in amplasament care ar necesita
relocare/protejare, in misura in care pot fi identificate;

* posibile interferente cu monumente istorice/de arhitec-
turd sau situri arheologice pe amplasament sau n zona
imediat invecinatd; existenta conditiondrilor specifice
in cazul existentei unor zone protejate sau de protectie;

e terenuri care apartin unor institutii care fac parte din
sistemul de apirare, ordine publici si sigurantd
national3;

- caracteristici geofizice ale terenului din amplasament -
extras din studiul geotehnic elaborat conform normativelor in
vigoare, cuprinzand:

e date privind zonarea seismici;

e date preliminare asupra naturii terenului de fundare,
inclusiv presiunea conventionali si nivelul maxim al
apelor freatice;

e date geologice generale;

e date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasa-
mentul forajelor, fise complexe cu rezultatele
determindrilor de laborator, analiza apei subterane,
raportul geotehnic cu recomandirile pentru fundare si
consolidiri, hirti de zonare geotehnicd, arhive
accesibile, dupi caz;
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e incadrarea in zone de risc (cutremur, aluneciri de
teren, inundatii) In conformitate cu reglementirile
tehnice in vigoare;

e caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite
in baza studiilor existente, a documentirilor, cu
indicarea surselor de informare enuntate bibliografic.

- Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv,
functional-arhitectural si tehnologic:

e caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului
de investitii;

e varianta constructivi de realizare a investitiei, cu
justificarea alegerii acesteia;

e echiparea si dotarea specificd functiunii propuse.

- Costurile estimative ale investitiei:

e costurile estimate pentru realizarea obiectivului de
investitii, cu luarea in considerare acosturilor unor
investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru
investitii similare corelativ cu caracteristicile tehnice si
parametrii specifici obiectivului de investitii;

e costurile estimative de operare pe durata normati de
viatd/de amortizare a investitiei publice.

- Studii de specialitate, In functie de categoria si clasa de
importantd a constructiilor, dupi caz:

e studiu topografi;

e studiu geotehnic si/sau studii de analizi si de

stabilitate a terenului;
studiu hidrologic, hidrogeologic;
studiu privind posibilitatea utilizdrii unor sisteme
alternative de eficientd ridicatd pentru cresterea
performantei energetice;
o studiu de trafic si studiu de circulatie;
e raport de diagnostic arheologic preliminar In vederea
exproprierii, pentru obiectivele de investitii ale cdror
amplasamente urmeazi a fi expropriate pentru cauzi
de utilitate publics;
studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii
care se referd la amenajiri spatii verzi si peisajere;
studiu privind valoarea resursei culturale;
studii de specialitate necesare in functie de specificul
investitiel.

- Grafice orientative de realizare a investitiel.

Analiza fiecirui/fiecdrei scenariu/optiuni tehnico- eco-
nomic(e) propus(e)

- Prezentarea cadrului de analizi, inclusiv specificarea
perioadei de referintd si prezentarea scenariului de referintd

- Analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc,
antropici si naturali, inclusiv de schimbiri climatice, ce pot
afecta investitia

- Situatia utilititilor si analiza de consum:

e necesarul de utilititi si de relocare/protejare, dupd caz;
e solutii pentru asigurarea utilititilor necesare.

- Sustenabilitatea realizirii obiectivului de investitii:

e impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

® estimdri privind forta de munci ocupatd prin realizarea
investitiei: in faza de realizare, in faza de operare;

e impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul
asupra biodiversitatii si a siturilor protejate, dupi caz;

e impactul obiectivului de investitie raportat la con-
textul natural si antropic In care acesta se integreaza,
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dupi caz.

- Analiza cererii de bunuri si servicii, care justificd
dimensionarea obiectivului de investitii

- Analiza financiari, inclusiv calcularea indicatorilor de
performantd financiari: fluxul cumulat, valoarea actualizati
netd, rata internd de rentabilitate; sustenabilitatea

Financiard

- Analiza economicd, inclusiv calcularea indicatorilor de
performanti economicd: valoarea actualizati netd, rata interni
de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupi caz, analiza
cost-eficacitate

* Analiza de senzitivitate.

Prin exceptie de la prevederile pct. anterioare, in cazul
obiectivelor de investitii a ciror valoare totali estimatid nu
depiseste pragul pentru care documentatia tehnico- economici
se aprobd prin hotirdre a Guvernului, potrivit prevederilor
Legii nr. 500/2002 privind finantele publice, cu modificirile si
completirile ulterioare, se elaboreazi analiza cost-eficacitate.

- Analiza de riscuri, mdsuri de prevenire/diminuare a
riscurilor.

Scenariul/Optiunea tehnico-economic(d) optim(a),
recomandat(3)

- Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de
vedere tehnic, economic, financiar, al sustenabilitdtii si
riscurilor

- Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e)
recomandat(e)

- Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)
privind:

® obtinerea si amenajarea terenului;

e asigurarea utilititilor necesare functiondrii obiec-
tivului;

® solutia tehnicd, cuprinzand descrierea, din punct de
vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-
arhitectural si economic, a principalelor lucrdri pentru
investitia de bazd, corelatd cu nivelul calitativ, tehnic si
de performanti ce rezultd din indicatorii tehnico-
economici propusi;

e probe tehnologice si teste.

- Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiec-
tivului de investitii:

e indicatori maximali, respectiv valoarea totald a
obiectului de investitii, exprimati in lei, cu TVA si,
respectiv, fird TVA, din care constructii-montaj
(C+M), 1n conformitate cu devizul general;

eindicatori minimali, respectiv indicatori de
performantd - elemente fizice/capacititi fizice care sd
indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si,
dupi caz, calitativi, in conformitate cu standardele,
normativele si reglementirile tehnice in vigoare;

e indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de
rezultat/operare, stabiliti in functie de specificul si
tinta fiecarui obiectiv de investitii;

® durata estimati de executie a obiectivului de investitii,
exprimatd in luni.

- Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu
reglementirile specifice functiunii preconizate din punctul de
vedere al asigurdrii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice
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- Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice,
ca urmare a analizei financiare si economice: fonduri proprii,
credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local,
credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri
externe nerambursabile, alte surse legal constituite.

Urbanism, acorduri si avize conforme

- Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii
autorizatiei de construire;

- Extras de carte funciard, cu exceptia cazurilor speciale,
expres previzute de lege;

- Actul administrativ al autorititii competente pentru pro-
tectia mediului, masuri de diminuare a impactului, misuri de
compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului
de mediu in documentatia tehnico-economici;

- Avize conforme privind asigurarea utilititilor;

- Studiu topografic, vizat de citre Oficiul de Cadastru si
Publicitate Imobiliari;

- Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de
specificul obiectivului de investitii si care pot conditiona
solutiile tehnice.

Implementarea investitiei

- Informatii despre entitatea responsabild cu implementarea
investitiei

- Strategia de implementare, cuprinzand: durata de im-
plementare a obiectivului de investitii (in luni calendaristice),
durata de executie, graficul de implementare a investitiei,

esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare;

- Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape,
metode si resurse necesare;

- Recomandiri privind asigurarea capacititii manageriale si
institutionale.

Concluzii si recomandari

PIESE DESENATE

In functie de categoria si clasa de importanti a obiectivului
de investitii, piesele desenate se vor prezenta la sciri relevante
in raport cu caracteristicile acestuia, cuprinzand:

- Plan de amplasare in zond;

- Plan de situatie;

- Planuri generale, fatade si sectiuni caracteristice de arhi-
tecturd cotate, scheme de principiu pentru rezistentd si
instalatii, volumetrii, scheme functionale, izometrice sau
planuri specifice, dupa caz;

- Planuri generale, profile longitudinale si transversale
caracteristice, cotate, planuri specifice, dupa caz.

Studiul de fezabilitate va avea previzutd, ca pagind de capit,
pagina de semnituri, prin care elaboratorul acestuia isi insu-
seste si asuma datele si solutiile propuse, si care va contine cel
putin urmitoarele date: nr. . ./datd contract, numele si
prenumele in clar ale proiectantilor pe specialitati, ale persoanei
responsabile de proiect - sef de proiect/director de proiect,
inclusiv semnaturile acestora si stampila.

BRANDES
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Solar Space/Terrestrial Power Generation and
Wireless Transmission - Is its Realization
Farther Today Than 100 Years Ago?

Marija S. Todorovic - Academy of Engineering Sciences of Serbia & Guest Prof. Southeast University, Nanjing China,
Zorica Civric - Museum of Science and Technology Belgrade,

Olivera Ecim Duric - Faculty of Agriculture, University of Belgrade, Serbia

deresmt@eunet.rs, zorica.civric@gmail.com, nera@agrif.bg.ac.rs

Abstract. Description and analysis of the hybridization and cogeneration with concentrated solar radiation (CSR) technology
coupled a) with alkali metal thermoelectric conversion (AMTEC) and b) with combined AMTEC-steam power cycles (AMTEC/SPC)
is here presented. Thermodynamic models of combined CSR - AMTEC system and CSR - AMTEC/SPC for the cogeneration of
electric and thermal energy are focused. Parametric system analysis has been performed taking in account radiative - reflective
losses and thermal energy losses by thermal radiation, convection and conduction. In addition, a program to evaluate the
commercial applications of these challenging hybrid solar technologies is presented, including the evaluation of case studies as
possible sites for commercial hybrid solar energy utilization. Similar analysis done five years ago was associated with question —
How far is its realization? Unfortunately, although corresponding knowledge and technologies R&D are in permanent growth,
current World Disorder, extreme inequalities, terrorism with planned destructions, competition in weapons production and
installation worldwide (even in search for positioning in space), reached such level that we could ask today, not pointless and not
without reason “Is its realization farther today than 100 years ago?

Keywords. concentrated solar energy utilization, sustainability, solar space/terrestrial power Generation, wireless
Transmission, AMTEC (Alkali Metal Thermoelectric Conversion)

N.R. La tirmul Marii Adriatice, in satul Similian, comuna Gospic, provincia Lica (Croatia de azi), la 9 iulie 1856 a vizut
lumina zilei Nikola Tesla, fiul lui Milutin (preot ortodox) si Gica (Mandic), copilul care din fragedi copilarie a dat dovada
unei capacititi mentale exceptionale.

Fird descoperirile/inventiile lui Nikola Tesla, nume preluat din porecla datoratd indemandrii inaintasilor dulgheri,
lumea de astdzi ar fi de neimaginat. Contributiile aduse in electricitate, radiou, curentul de Tnaltd frecventd, sistemul de
curent alternativ, cimpul magnetic rotativ, structura atomului si nucleului etc. stau mérturie.

Dacd l-am cunoaste cu adevirat si dacd l-am pretui dupd cit meritd, am spune ci azi triim In "mileniul" TESLA.

Geniu sclipitor al umanititii, mult deasupra "confratiilor" si, nu de putine ori neinteles, pe 7 ianuarie 1943, umanistul,

pacifistul, idealistul si nepervertitul geniu, singur intr-o camerd modestd a hotelului NewYorker, ne lasi mostenire opera
sa, plecand intr-o lume mai buni.
I. INTRODUCTION processing, electric vehicles, turbines, environment — the
integrated “whole” of planetary and human systems, forests
and fresh water, production of ozone, society — human
needs, behavior and health /11/.

Tesla’s scientific contribution became more important
from the perspective of contemporary energy standpoint, in
the context of the need for sustainable development, as well
as in the context of sustainable science /11/. On Tesla the
Sun is the main source that drives everything, and we
should promote ways of getting more energy from the Sun,
distinguishing forms of Solar energy obtained from burning
materials like coal, wood, oil, from the forms of Solar
energy contained in water, wind and ambient.

Five years ago we cited Victor
Hugo’s famous sentence “There is
nothing more powerful than an
idea whose time has come” as an
introductory note in /1/ to the
question “Solar Space/Terrestrial
Power Generation and Wireless
Energy Transmission — How far is
the realization; and is the Earth
energy sustainability really
reachable?“ Namely, paper

entitled “Elements of the Concept of Sustainability in the
Works of Nikola Tesla” /11/ did examine practical results
and theoretical issues that Tesla dealt with and that could be
attributed to the concept of sustainability more than 100
years ago. Tesla's patents and most important writings
related to energy were analyzed in search for ideas on
sustainability: technologies for energy conversion and
transmission, renewable sources, coal technologies, metal
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Today, in the world substantial natural renewable
energy comes from hydropower sources, and a much
smaller amount from geothermal power; however, these are
still only a modest fraction of the total renewables. In
addition, a wide variety of Solar energy technologies —
including photovoltaic arrays, fuel cells, and wind turbines
— have been applied on Earth during the past several
decades, and their implementation is currently in intensive
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growth. Expectations are that full commercialization and
spreading of use of these “green” renewable energy
technologies will make substantial contributions to the
long-term energy goals and global needs. However, these
technologies can not provide the huge amounts of new and
sustainable energy that are enormously growing in first
decades of 215t century. Similar technologies applied in
extraterrestrial space exposed to the extraterrestrial solar
radiation, might be, could provide quantitatively and
qualitatively (by the exergetic higher value) more reliable
sustainable energy to Earth. Consequently, it is crucial for
the world to research, develop, demonstrate, commercialize
and deploy more affordable and more sustainable Solar
energy utilization technology - solar space power
generation.

Notwithstanding optimistic claims to the contrary, it
does not appear that there is at present a solution to these
concurrent challenges, as AMTEC Solar Space/Terrestrial
Power Generation and Wireless Energy Transmission could
be a solution /1/. So, we came to the crucial statement
Nikola Tesla made more than 100 years ago: “Besides
progress toward discovering different ways of solar energy
transformation, the next progress in history was the discov-
ery of ways to transfer energy from one place to another
without transmitting the material which is source of
energy.” Tesla suggested that the transfer of power over
long distances as we know, based on his invention, are to be
replaced by wireless transmission whose principles and
methods he had also developed more than 100 years ago /1/.

Dr. Peter Glaser of Arthur D. Little in the late 1960s,
invented technically a fundamentally new solar approach to
global energy /12/: the Solar Power Satellite (SPS). Based
on this concept the SPS is as follows: a large platform,
positioned in space in a high Earth orbit continuously
collects and converts solar energy into electricity. That
power is then used to drive a wireless power transmission
(WPT) system that transmits the solar energy to receivers
on Earth. Because of its immunity to night time, to weather
or to the changing seasons, the SPS concept has the
potential to achieve much greater energy efficiency than
ground based solar power systems (in terms of utilization
of fixed capacity) /13/.

Fig 1. Stretched membrane concentrator cluster and focally positioned
high temperature receiver.

Il. ADVANCED CONCENTRATED SOLAR
RADIATION TECHNOLOGY

Solar technologies are maturing and new opportunities
are emerging due to continuing improvements in designs.
Concentrated solar radiation (CSR) technologies,
combining less-expensive optical components with small
area, highly efficient, and somewhat more expensive devices
to achieve low cost, in general, are on the threshold of
significant development

The stretched membrane concentrator cluster and
innovative cavity - heart type high temperature receiver
focally positioned present attractive solution for thermal
power and photo-thermal applications — second award at
the DOE and Southern California Edison Solar Two
Challenge Design competition 1994 KU Lawrence team
with mentor Prof. M.S. Todorovi¢ (/5/, Fig.1).
Concentrated solar radiation transmitted by the receiver's
cover and adjacent liquid is absorbed by the absorber which
has a black nonselective coating and is with its integrated
liquid passages immersed directly inside the circulating
stream of liquid /5/. Highly specularlly reflective internal
skin of receiver walls reduces the complex of radiative,
conductive and convective heat losses and results in a more
efficient alternative to highly insulated receiver enclosures.

The receiver's instantaneous thermal efficiency is equal

Fig.2. CSR receiver's immersed absorber, left and cross section of the complete receiver and its 2nd reflective concentrating surface, right
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to the ratio of heat supplied to the receiver's working fluid
and used for the sodium evaporation and its isothermal
expansion gkrf versus the incident concentrated solar
radiation flux q:

Qierf S
n=—==1-3q,/q

q k=1
where q presents receiver's total heat losses - reflective,
radiative, convective and conductive. The concentrated
solar radiation energy flux incident in the receiver's plane is
a function of the concentrator field area A covered by

heliostats A, =¢ - Ag=¢ - CR - A, is given as:

)

q=1,"¢-CR - A -p-r (W) @)

where I, CR,, p and r intensity of incident direct solar
radiation, effective concentration factor, heliostats field
efficiency and its mirror reflectance, respectively.

Steady-state energy flux losses can be expressed as a sum
of reflective radiation losses and heat-transfer losses:

dg =9, + dyg €)

Radiative losses are given as.

q, =00 AT -T) (w) (4
Convective q,, and conductive losses q,, are:
Qon +4, = A, (4K, /3)(T, =T,) (5)

where the receiver's wall temperature, ambient
temperature, receiver wall surface area, wall thickness,
thermal conductivity and convective heat transfer
coefficient are denoted by T,, T,, A, 9,, k,, and h
respectively. Thus total heat transfer losses are:

9 =9, +9yon + =s-0~Ap(TZ4—T:)+
(6)

Solar radiation concentration factor and temperature
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Fig. 4 Dependence of the instantaneous thermal efficiency on the
effective concentration factor and receivers wall surface temperature.

influence on receiver's simultaneous short and long wave
radiative, convective and conductive heat transfer losses are
presented on diagrams in Figure 3.

More directly, the kind of efficiency dependence on the
solar radiation concentration factor illustrates the diagram
given in the Figure 4.

Ill. ALKALI METAL THERMOELECTRIC
CONVERSION

The Alkali Metal Thermo-Electric Conversion
(AMTEC) (1, 7) a very prospective (3-6) solution for a high
performance power generation became recently a subject of
our interest (5, 6). The key element of an AMTEC device is
the B alumina solid electrolytte (BASE) which conducts
positive sodium ions much better than sodium atoms or
electrons (Figure 5).

A sodium pressure difference across a thin BASE sheet
drives sodium ions from the high pressure side to the low
pressure side. Thus positive sodium ions accumulate on the
low pressure side, and electrons collect on the high pressure
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Fig. 3. Receiver's heat losses (a - radiative losses, b - total heat losses) dependence on solar radiation concentration factor and the receiver's
temperature.
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Fig. 5 Scheme of alkali-metal-thermo-electric conversion system: A -
Heat source, B - Liquid sodium, C - Heat sink, D - Sodium vapor, E -
Beta-alumina solid electrolyte

side, resulting in an electrical potential. By the appropriate
electrode use, this electrical potential can be utilized and an
electrical current can be driven through a load. Liquid
sodium in upper part is maintained at the temperature T,
(900 to 1300K) by the heat supply from an external heat
source (concentrated solar radiation). The lower part
containing condensing sodium vapor and liquid sodium, is
in contact with heat sink at the temperature T, (400 to
800K). The thermodynamic cycle equivalent to an the
reversible AMTEC process is given in Figure 6.

Thus, BASE presents a mean of converting mechanical
energy, related to the established pressure difference, into
electrical energy - equivalent to the chemical potential
conversion in an electrical potential difference.

More accurate study shows that the AMTEC process is
more complex interaction of a variety of irreversible
transport processes, kinetically governed at the electrode
interfaces by the BASE material's specific features. The
BASE process described as an isothermal expansion of
sodium from pressure p, to pl at the temperature T,.

Entropy S

Fig. 6. The thermodynamic cycle equivalent to the reversible AMTEC
process and binary AMTEC/SPC.cycle.

Mechanically AMTEC can be described as a simple
system without moving parts, except a liquid sodium pump.
Assuming that the sodium vapor can be represented as an
ideal gas and employing the Clausius-Clapeyron equation,
the instantaneous efficiency of the reversible AMTEC
process can be expresses as follows:

§=&=—W1_W2 -
Qe L,+q,+q; )
(T,-T)/T,

(T,-T)/ T,1+C T, /L]+T, /T,

where is W, is the maximum work obtained by
isothermal expansion of gas from pressure p, to p, at tem-
perature T,, L, is the heat of vaporization at T, q, is the heat
absorbed during isothermal expansion, and by q5 is denoted
the enthalpy difference of liquid between T, and T,.

IV. CSR TECHNOLOGY - AMTEC AND BINARY
CSR - AMTEC CYCLE

The combined CSR-AMTEC system thermal efficiency
can be expressed by the product of CSR receivers thermal
efficiency and the reversible AMTEC process efficiency
(n,=n - ©) by the equation:

1_qr+qz+qkon+qpr
Ib-(])-CR-AP'r

. (LT)/T,

(T, —TI)/TZ[1+CPT1 /L]1+T, /T,

nu=n-§=(

(8)

The instantaneous thermal efficiency of the binary CSR
- AMTEC/SPC cycle, which has been defined as the
combination of the CSR - AMTEC cycle and the steam
power cycle can be determined as below:

Mpcu™N " Mac )
W
RCC . _
rce = 5 9rec =9a0
RCC
- _ Wa+Wree _ 8 9 FMrec " 9a0 _ (10)
BC
Qief Qort
q
=E+Mpec =
qkrf

where the steam power cycle efficiency, steam power
cycle technical work, AMTEC cycle technical work, and
the heat rejected by AMTEC are respectively denoted by

W

Nrce Wree a0

The results of conducted thermodynamic analysis are
very impressive. The obtained values of the relevant
thermal efficiencies of CSR - AMTEC and CSR -
AMTEC/SPC (Figure 8) processes given in Figures 7 and 9
are significantly higher than the corresponding values of
any conventional power plant in existence today (calculated

REVISTA DE INSTALATII 2/2017 31

e



RI 2 2017

5/3/17 12:58 PM Page 32 é\P
. —— .
- //_4_’ é o
_ +’,___—+——4\' — —
4 / v/ 03 =
34 — a3
1 / T, //ﬁ'
Ny 037 / / — T
] —=— 1000K Nu 021 2
P —*—1100K : —=— 000K
0.27 —4+—1200K ——1100K
g T, - 400K —~—1300K —4—1200K
0.1- 1400K 0.1 —v— 5188%
. —+—1500K 00K
T, - 800K —— 500K
0.0 7 T T T 0.0 . ' . , .
0 1000 2000 3000 4000 0 1000 2000 3000 4000
CR CR

Fig. 7 The dependence of the combined CSR - AMTEC cycle thermal efficiency on the effective solar radiation concentration factor, vapor
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Fig. 8. Scheme of the hybrid binary CSR - AMTEC/SPC system for the
cogeneration of electrical and thermal energy.

for the steam power reheat cycle - superheated vapor
temperature of 450°C, condensation temperature of 150°C,
and with the SPC efficiency of 36%).

This fact clearly justifies R&D efforts to be increased in
the field of relevant fundamental, applied and engineering
areas.

V. AMTEC SOLAR SPACE/TERRESTRIAL
RESEARCH AND DEVELOPMENT

Solar space AMTEC power system concept integrated
with advanced global positioning system satellites was
developed by Johnson et al. /24/. Its main component were
two symmetric generators which contain parabolic concen-
trator/reflector units and solar receivers which were
designed to produce sufficient electric power from the
absorbed solar radiation, and the advanced multi-tube
vapor anode AMTEC cell with 24% conversion efficiency.

The system integration and performance analysis result
showed that the solar AMTEC power system can be a very
good option for space energy generation and that the size of
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Fig. 9. The dependence of the thermal efficiencies of CSR - AMTEC
and CSR - AMTEC/SPC processes on the temperature T,

the solar AMTEC system was much smaller than that of a
solar-PV array and its mass also could be competitive with
that of the PV/battery power system /25/. In addition, the
solar AMTEC system could be more robust and stable.
Therefore, a solar AMTEC power system could be very
attractive for space energy generation. However study /25/
did address space power production and space vehicle
energy supply, and not generating energy transmission to
the Earth.

Theoretical design optimization of a radial AMTEC cell
design parameter was analyzed by Hendricks and Huang,
/25/ with an aim to establish optimum design parameters
and achieve better cell performance for high-power space
mission requirements. The design parameter analysis
showed that cell efficiency could increase dramatically, with
strictly controlled parasitic losses and introduced larger
area BASE tubes, concluding that a much higher system
power could be achieved from the optimum efficiency
designs than the maximum power-per-BASE-area designs,
and in the same time could reduce cell cost and complexity
/25/.
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Apart from independent direct solar thermal power
generation methods, cascade systems which combine
several power generation methods to obtain higher power
output were also widely studied./20/. Cascade systems can
have significantly higher efficiency and consequently much
higher electric power output. However, different stages
must match well, especially their temperature levels, what is
important to be considered for the system design
optimization.

For example, as the thermionic converter has a very high
reject temperature which is very near the input temperature
for an AMTEQC, it is appropriate to achieve higher power
output by cascading these two types of converters. In paper
/20/ has been shown that the efficiency of the Cs—Ba
thermionic-AMTEC system could be 7%-8% higher than
that of the Cs—Ba thermionic-thermoelectric cascade
system. Hence, a high temperature Cs—Ba thermionic-
AMTEC cascade system can be very attractive for solar
thermal power generation and would allow the
development of a highly efficient, compact power system

For the solar AMTEC program further development
and its effective technical feasibility - reliable and cost-
effective solutions have to be searched encompassing as
more as possible accurate investigation of demand diversity
and storage capacities focusing on modular units from small
to medium size engine capacities, around 1 — 20 MW
capacity. As the conclusions concerning solar-rAMTEC
technology following R&D needs can be outlined:

® Thermodynamic study of innovative combined and
cascade cycles/systems.

e Fundamental heat transfer research on different
AMTEC systems, relevant materials and structures.

e Engineering investigation, development and
standardization of related technical systems and
components.

e Case studies: loads profiles, storage, cogeneration and
hybridization related dynamics.

e Optimization under various policy/rate scenarios
including the dispatch optimization and related generalized
procedure.

In addition, concluding the solar AMTEC development
R&D needs is to be stated, that the detailed analysis of all
known direct solar thermal power generation technologies,
conducted by Yue-Guang Deng and Jing /20/ determined
solar AMTEC as the most advantageous comparing it with
thermoelectric, magnetohydrodynamic, and thermionic. In
order to materialize its enormous potential, and to make
full use of its advantages, according to /20/ considered are
to be aspects which are essentially more precise definitions
of specific research tasks of the above given items b. and c.
as follows:

e “Optimizing structure design and reducing system
heat radiation and conductive loss as much as possible;

e Seeking for excellent electrode materials and better
fabrication techniques for porous metal electrode, so as to
improve the output current density and reduce the
polarization effect of electrodes;

e Substituting sodium with kalium as the working fluid
under certain conditions however, proper system design

and suitable working conditions are very important because
some problems, such as dryout in the evaporator wick,
could more easily happen for kalium-based AMTEC; and

® Raising the temperature of the AMTEC high-
temperature side however, the temperature should not be
too high since the degradation of the electrode material
would happen under a high temperature”.

VI. SPACE SOLAR POWER GENERATION AND
TRANSMISSION

The most recent document on the status of space solar
power generation and transmission is presented in August
2011 entitled “The first international assessment of space solar
power opportunities, issues and potential pathways forward”
by the International Academy of Astronautics /13/.

Solar Power Satellite (SPS) was described by American
scientist Peter Glaser in his inventive US patent in 1973.
His method was based on transmitting power over long
distances (from space to Earth's surface) using microwaves
from a very large antenna (up to one square kilometer) on
the satellite to a much larger one, now known as a rectenna
on the ground. (Illustration shown in Fig. 10). Because of
its immunity to nighttime, to weather or to the changing
seasons, the SPS concept has the potential to achieve much
greater energy efficiency than ground based solar power
systems (in terms of utilization of fixed capacity).

The SPS concept has been the subject of numerous
national systems studies and technology development
efforts from 1970 to 2010 (included efforts in the US,
Canada and Europe, as well as steady technology R&D in
Japan, and more recent activities in China and India /12/.
Because significant advances in space solar power could
have profound benefits for human and robotic space
exploration capabilities as well as other space applications,
the study /12/ also identified such opportunities and
evaluated the potential for synergies between these benefits
for space missions and space solar power for terrestrial
markets /13/.

Three highly promising SPS platform concepts were
examined by the IAA study /13/. All three examined cases
were geostationary Earth orbit-based SPS concepts; these
were /13/:

Fig. 10. SPS Concept illustration - 1973 US Patent No. 5019768.
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* An updated version of the microwave wireless power
transmission (WPT) 1979 SPS Reference System concept,
involving large discrete structures (e.g., solar array,
transmitter, etc.) assembled by a separate facility in space;

® Modular electric/diode array laser WPT SPS concept,
involving self assembling solar power-laser-thermal
modules of intermediate scale; and

¢ Extremely modular microwave WPT SPS “sandwich
structure” concept, involving a large number of very small
solar power-microwave-thermal modules that would be
robotically assembled on orbit.

A few alternative space solar power (SSP) concepts were
also identified but not analyzed /13/ (low Earth orbit-based
“Sun Tower” SPS concept, lunar solar power, etc).

Papers (/17/-/23/) present insight in, and development
overview of the advanced space/terrestrial power
generation device: AMTEC.

An AMTEC converter was under development for use
in the AMTEC Radioisotope Power System (ARPS)
program (collaboration between DOE and NASA) /22/.
Program goal was to develop the new generation of thermal
to electric power conversion systems for use in deep space
probes. The advantageous AMTEC feature for space
operation is that it has no moving parts. By the
radioisotope powered AMTEC produces electric energy
through the interaction of its two main components: the
radioactive heat source (fuel and containment) and the
thermoelectric generator. Radioactive material used for fuel
spontaneously disintegrates into a different atomic form
dissipating - producing heat, which AMTEC converts into
electricity. The prime system contractor was Lockheed
Martin Corporation, with Advanced Modular Power
Systems, Inc. (AMPS) responsible for the development of
the AMTEC converter /23/.

The most recent development of space solar power
technologies reviews Japanese paper /14/, and earlier
reviews of all relevant known technologies present papers
(/18/, /20/-/22/). Particularly important papers relevant for
the wireless transmission of space “produced energy” to
Earth are those treating broad spectral range of energy-
waves transmission methods and technologies as (/15/ -
117/, 119/).

Recognizing the spin-off impact of new technologies,
especially those space-based as solar power, China recently
unveiled a plan to build and orbit a solar power station for
commercial use by 2040 /20/. The Chinese plan drawn by
one of its space pioneers Wang Xiji is an ambitious one and
aims to look at various aspects of space-based solar power
applications, designs and key technologies which could
make the option economically feasible in the first instance
and sustainable by 2020.

Detailing the research conducted by the China Academy
of Sciences, Wang said /20/ at the fourth China Energy
Environment Summit Forum:"The development of solar
power station in space will fundamentally change the way
in which people exploit and obtain power. Whoever takes
the lead in the development and utilization of clean and
renewable energy and the space and aviation industry will
be the world leader."
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While China's lead in the SBSP could provide for a co-
operative framework in Asia, there lies a strong imperative
also for India and other particularly growing economies
endangered with energy shortages to come together and
realize the SBSP utilization dream.

Other countries like Japan have also done considerable
research in this field. Japan's Aerospace Exploration
Agency has done decade-long research on SBSP in
collaboration with high-end technological companies such
as Mitsubishi. Collaboration among these countries would
also facilitate funding for this ambitious project.

The actual beginning of the realization of the SBSP is
associated with the further development of the existing
space and wireless industry, development of related new
branches that will emerge from current SBSP research and
that must support the continuing survival of SBSP and
corresponding issues of energy and environmental security.

VIl. SPACE/TERRESTRIAL WPT TECHNOLOGY -
STATUS AND THREATS

Approaching concluding remarks of this study, we
reviewed conclusions of the study /13/ relevant to the
wireless energy transmission (WPT) technology.

The report /13/ is the most recent comprehensive
document presenting status of the WPT (wireless power
transmission) technology. Prepared implementing readiness
and risk assessment methodology it used as the relevant
indicators on the technology maturity and risk following
quantities:

® Technology Readiness Levels (TRLs), and

® Research and Development Degree of Difficult
(R&D3) Scale.

Key technologies for the primary WET or WPT system
options identified are:

* Electron tube RF generating devices (such as
magnetrons, gyrotrons, TWTs, etc.);

* Solid state radio frequency (RF) generating devices
(such as FET amplifiers); and

* Solid state laser generative devices (such as laser diode
arrays).

Key technologies involved in solar power generation for
future solar power satellite (SPS) platforms, in addition to
different PV cell types include solar dynamic power
conversion options (e.g., Sterling engines, Rankine Cycle
engines, Brayton Cycle engines, etc.), However, presented
study confirms the solar AMTEC highly advantageous
features with the reference to the listed dynamic system as
shown in /13/.

The major technology areas in the category of power
management and distribution (PMAD) include: high voltage
power cabling, modular/intelligent power conversion, and
advanced power management options (e.g.,
superconductors). Excluding the discussion of generic SPS
or SES system architectures, final and after the WET the
most crucial for the focused theme/question of this study
are the Ground Energy and Interface Systems some of
which are based on the primary WPT system options
including: RF conversion via a rectenna, including both
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panel and mesh type rectennas; high-efficiency grid
integration transformers, rolling energy storage systems, etc.

Fine historical review of research and relevant WPT
related to the SPS technologies development is presented in
/26/. Detailed description and analysis of its more current
technologies reviews /27/, focussing WPT using microwave
as a system which contains SPS, microwave generator,
microwave transmitter (magnetron) and microwave receiver
(rectenna). DC power received on earth can be converted
into AC for different useful purposes. Further that paper
gives a comprehensive analysis of various components of
satellite based SPS and projects this technology as a bulk
source of power generation in future.

Proceeding, the summarized (/13/, /26/, /27/) results, we
can agree with comment given in /13/ “Giant leap for
space-based solar - Solar power is entering into a space age
thanks to the rocketing speed of technology development”,
and we can “think realistically about orbiting these
renewable energy structures in space” but still there is a
way to go to reach the whole and fully operational WPT
between Earth and Space as it had been searched and in a
certain way visionary foreseen by Nikola Tesla. May be
crucial would be to merge current R&D approaches more
directly with the core of Tesla’s intrinsic inventive ideas.
Investigations in the field of high frequency alternating
currents and wireless energy transmission Tesla started 120
years ago in 1890-1891.

Similar analysis done five years ago was associated with
question — How far is its realization? Unfortunately,
although corresponding knowledge and technologies R&D
are in permanent growth, current World Disorder, extreme
inequalities, terrorism with planned destructions,
competition in weapons production and installation
worldwide (even in search for positioning in space), reached
in current World such level that potential threats to Solar
Space/Terrestrial Power Generation and Wireless
Transmission can not be ignored, and our question “Is its
realization farther today than 100 years ago?“ is neither
pointless nor without reason.
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Analiza si Ingineria Valorii (AlV) aplicata
instalatiilor frigorifice cu absorbtie (IFA) -
(A.L.V- L.F.A)

Marina VERDES, lon SERBANOIU, Vasilicd CIOCAN, Marius Costel BALAN, Andrei BURLACU

Metodologia privind analiza si ingineria valorii sistemelor (A.1.V) frigorifice cu aplicare - in acest caz - instalatiilor frigorifice cu
absorbtie (IFA) al carui acronim este (A.l.V- |.F.A) prezinta un model analitic care are ca scop dezvoltarea unui set complex de
instrumente bazate pe functiile unui echipament care sunt utilizate atat pentru a asigura calitatea si performantele acestuia (prin

viziunea utiliztorului) cat si pentru a diminua costurile nejustificate.

The methodology of the analysis and value engineering systems freezer application - in this case - absorption refrigeration (IFA)
whose acronym ( AlV- IFA) presents an analytical model that aims is to develop a comprehensive set of tools based on functions
of equipment that are used both to ensure the quality and performance (by the user from view) and to reduce unnecessary costs.

1. Introducere

Poate cd cele mai reprezentative caracteristici ale AIV,
respectiv, cele care, practic, fac diferenta intre aceasta si alte
metode manageriale sunt urmitoarele:

- este singura metodd de abordare functionald a unui
produs/echipament (Chichernea, Fl., 2010);

- pentru a transpune 1n practicd acest concept se impune
construirea unui plan operational care si asigure o activitate
sistematicd, planificata.

Pornind de la aceastd idee, in vederea inceperii unui
astfel de demers focalizat pe echipamentele frigorifice cu
absorbtie aferente climatizdrii de confort, propunem o
metodologie de identificare, analizd si evaluare functionald a
acestora, instrument util pentru toti factorii implicati in
lantul: productie-exploatare.

2. Exigente de calitate pentru IFA

In capitolul precedent am definit exigenta ca fiind
cerintele utilizatorilor legate de un anumit produs sau, altfel
spus: “exigentele utilizatorilor reprezintd conditii necesare
pentru desfdsurarea activitatilor utilizatorilor si care se
stabilesc pornind de la activitdtile acestora, exprimandu-se
de cele mai multe ori calitativ fatd de sistem, in ansamblu”
(Niculae, M., 1995).

Indiferent de rezolvarea tehnici sau tehnologici,
solutionarea oricdrei probleme legati de functionarea unui
sistem frigorific trebuie din start ganditd astfel incat si fie in
concordanti cu o gamd largd de exigente de naturd tehnici,
functionald si economica.

In acest context, din punctul de vedere al utilizatorului,
produsul/echipamentul IFA trebuie si fie durabil, deci si-si
pastreze caracteristicile pe intreaga duratd de exploatare atat
la actiunile factorului uman si la cele ale mediului.

Spre exemplu, asupra unui chiller amplasat in exterior
actioneazd cildura datoratd razelor solare (variatii bruste
sau repetate ale temperaturii) care se poate manifesta prin
dilatarea sau contractia termicd a componentelor. Actiunea
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din punct de vedere chimic a mediului inconjuritor (po-
luare, umiditate) poate cauza o degradare superficiald dar si
atacul in profunzime (coroziune) al materialelor.

De asemenea, exploatarea necorespunzdtoare si variatia
necontrolatd a parametrilor agentilor de lucru (temperaturi,
presiuni, concentatii ale solutiilor etc.) poate conduce la
degradarea si distrugerea unora dintre componente.

Asadar, deterioririle care pot fi constatate la un moment
dat, depind atit de natura materialelor cat si de caracte-
risticile si conditiile in care se desfdsoara actiunile umane
sau de mediu.

De la un sistem nou se asteaptd, pe de o parte, sigurantd
si fiabilitate si, pe altd parte, un aport cit mai mare la
realizarea de confortului termic si a economiei de energie.

3. Model propus pentru aplicarea analizei si
ingineriei valorii (AIV) instalatiilor frigorifice
cu absorbtie (IFA) - (AIV-IFA)

In acest context subliniem faptul ci metodologia pe care
dorim sd o propunem - avand 1n vedere faptul cd instalatiile
de climatizare fac parte din categoria instalatiilor functio-
nale care echipeaza clidirile - are ca “esafodaj” Legea nr.
10/1995 — Legea calitdtii constructiilor, modificatd si com-
pletatd cu legea 177/2015.

Acest act normativ stabileste o serie de cerinte de calitate
care trebuie indeplinite atat de constructii cit si de sistemele
de instalatii integrate, implicit, de subansamblurile acestora.

Conform acestei legi - citim “Aplicarea ceringelor fun-
damentale se stabileste pe domenii/subdomenii si categorii
de constructii si pe specialititi pentru instalatii aferente
constructiilor”.

Cerintele fundamentale aplicabile (conform Legii
10/1995) pentru obtinerea unor constructii/instalatii de
calitate si care sunt obligatorii pe intrega duratd de existentd
a constructiilor/instalatiilor sunt urmitoarele:

a. rezistentd mecanici si stabilitate;

b. securitate la incendiu;

c. iglend, sdnatate si mediu Inconjuritor;
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d. siguranta si accesibilitate in exploatare;

e. protectie impotriva zgomotului;

f. economie de energie si izolare termici;

g. utilizarea sustenabild a resurselor naturale.

Astfel, obiectivele vizate de metodologia propusi sunt
urmaitoarele:

- s creeze un instrument facil pentru identificarea
riguroasi a functiilor pe care trebuie sd le Indeplineascd o
instalatie frigorificd cu absorbtie (IFA);

- sd propund o ierarhizare a functiilor si si asigure un
fundament teoretic a afirmatiilor legate de elementele care
concuri la realizarea functiilor principale ale unui sistem
frigorific cu absorbtie;

- sd directioneze cercetirile in sensul introducerii unor
functii noi, sau a realizdrii acelorasi functii, folosind o altd
conceptie constructiv-functionala.

In figura 1 este prezentati schema generali a modelului
propus pentru metodologia privind aplicarea AIV instala-
titlor frigorifice cu absorbtie - IFA.

Pentru atingerea obiectivelor, In cadrul metodologiei
propuse - pentru a fi aplicatd instalatiilor frigorice cu ab-
sorbtie (IFA) — fiecare bloc decizional din cadrul schemei,
propune:

- stabilirea metodei de abordare functionald a proiectului
prin intermediul unui plan operational de punere in practicd
a AIV pentru IFA - “BLOCUL DE STABILIRE A
PLANULUI OPERATIONAL”;

- identificarea functiilor IFA si “rafinarea” acestora prin
exigentele Legii calitdtii in constructii (Legea 10/1995),
realizarea nomeclatorului de functii si stabilirea nivelului de
importantd al acestora avind in vedere pdrerea unor
beneficiari avizati

“BLOCUL DE EVALUARE: ANALIZA SI
NECESITATI SOCIALE”;

- dimensionarea tehnico-economici a functiilor iden-

tificate, aplicarea algoritmului de analizd sistemici si

(stabilirea temei);

Stabilirea planului
de lucru;

Stabilirea
nomeclatorului de
functii (TFA -
Rotartica, IFA — Model

Elaborarea si
completarea, de citre
persoanele desemnate,
afiseide
investigare/sondaj;

Stabilirea
nomeclatorului de
functii si a limitelor

tehmice

Stabilirea nivelnlni
de importantial
functiilor

Dimensionarea
tehnicaa functiilor;

Dimensionarea
economici a
Tunctiilor;

Analiza sistemicd;

Stabilirea directiilor
de cercetare

Elahorarea
propunerilor de
modernizre a
echipamentului
existent sau de
proiectare a unui
echipament nou ;

Evaluarea
propunerilor;

Stabilirea directiilor
de cercetare

Realizarea modelului
experimental
prototip 1 5i prototip 2;

Figura 1 — Schema generala a modelului propus pentru metodologia
ALV-LF.A

stabilirea directiilor de cercetare - "BLOCUL DE
EVALUARE: ANALIZA FUNCTIONALA;

- elaborarea propunerilor de ameliorare a echipamen-
tului existent sau de proiectare a unui echipament nou si
stabilirera directiilor de cercetare -~ BLOCUL DE
DECIZIE: MODERNIZARE SAU PROPUNERE
ECHIPAMENT NOU?;

- realizarea modelului experimental — prototip 1 si
prototip 2-"BLOCUL DE DECIZIE: PROTOTIP”/
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Concluzii

Dacd atunci cind pe piatd se lanseazd un produs/echi-
pament, se are In vedere si strategia fabricantului (abordarea
inginereascd) dar si cea a beneficiarului (abordarea de
marketing), un demers care poate contribui atdt la reducerea
costurilor de productie cat si la modificirile tehnologice
benefice utilizatorului, il constituie analiza si ingineria
valorii (AIV).

Un sistem poate fi considerat un obiect de studiu pentru
analiza si ingineria valorii (AIV) daci indeplineste urma-
toarele conditii (Niculae, M., Lizdrescu, C., 1995):

e subsistemele componente vor putea fi corelate, astfel
incat analiza sd poatd fi efectuatd unitar;

e la definirea concretd a fiecirei functii care contureazi
sistemul vor participa, in proportii diferite, subsistemele
aferente;

e dimensionarea tehnici si economici a fiecdrei functii
di posibilitatea estimdrii modului in care sistemul tehnico-
economic poate fi exploatat in conditii optime;

® orice transformare structurald a unui sistem va fi defi-
nitd prin echilibrul dat de valoare de intrebuintare-cost,
calitate care se poate obtine prin utilizarea unor strategiilor
specifice.

fn perioada 4 - 6 octombrie 2017
va avea loc la SINATA

A 52-a CONFERINTA INSTALATII
Instalatii pentru inceputul mileniului III

organizati de: ASOCIATIA INGINERILOR DE INSTALATII DIN ROMANIA,
in colaborare cu SOCIETATEA DE INSTALATII ELECTRICE SI
AUTOMATIZARI DIN ROMANIA
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Deschiderea si lucririle Conferintei vor avea loc la Cazinoul din Sinaia.
In cadrul acestei conferinte se vor prezenta referate de sintezi referitoare la cresterea performantei energetice a cladirilor

si a instalatiilor aferente.

- Prevederile Legii nr. 372 privind performanta energeticd a clidirilor.

- Misuri de reabilitare termicd a clddirilor si instalatiilor aferente, activitatea de auditare energetica.

- Contorizarea sistemelor de incilzire si de alimentare cu apa rece si caldi la clidirile de locuit.

- Autorizarea specialistilor de instalatii, masuri pentru asigurarea calititii in proiectare, executie si exploatare.

- Utilizarea energiei solare si geotermale pentru incilzirea si prepararea apei calde de consum 1n clidirile civile.

In cadrul conferintei se vor organiza mese rotunde cu teme de importanti deosebiti, la care vor participa personalititi

din domeniul instalatiilor din tard si din striinitate.

Firmele participante vor putea prezenta referate privind echipamentele, materialele, sistemele si serviciile oferite.
Cu ocazia Conferintei de Instalatii se va organiza la Cazinoul din Sinaia o expozitie de materiale si echipamente pentru

instalatii.

Pentru relatii suplimentare:

Asociatia Inginerilor de Instalatii din Romania,

Bd. Pache Protopopescu nr. 66, sector 2, Bucuresti

Tel: 0722/370.729; 0722/351.295;

e-mail: sburchiu@gmail.com; liviuddumitrescu@gmail.com;
rev.instalatorul@gmail.com

Presedinte: Prof. univ. dr. ing. Sorin BURCHIU

Presedinte de onoare: Prof. onor. dr. ing. Liviu DUMITRESCU
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Societatea de Instalatii Electrice si Automatiziri
din Roménia

Tel: 021-252.48.34; 252.42.80/160;

e-mail: siear@instal.utcb.ro;

Presedinte executiv SIEAR:

Prof. univ. dr. ing. Niculae MIRA
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IS THE FUTURE, AND WE HAVE IT

EXPERIENCE EXTREME ENERGY EFFICIENCY

Grundfos is proud to introduce its new MGE motors with IE5 status —the world’s
highest possible energy efficiency rating. This groundbreaking motor far exceeds
the coming IE3 legislative demands to meet the strictest IE5 criteria — and ensures
an unsurpassed level of energy efficiency in your pump application.

Boost your energy savings today with IE5 efficiency.
Discover more at grundfos.com/IE5

be
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& MORE...

THE BENEFITS OF GRUNDFOS IE5
COMPARED TO IE3:

+ 10% energy savings
+ Upto25% reduction in payback time
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VICTRIX TERA

Tot ce ai nevoie,
imediat, in spatiu
restrans
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Modelele noii game VICTRIX TERA ofera simplitate, calitate si economicitatea centralelor cu condensare. Conform standar-
delor europene sunt incadrate in clasa cea mai ecologica sub aspectul emisiilor de noxe. Sunt disponibile doua versiuni
instantanee - 28 si 32 kW - si o versiune numai pentru incalzire de 24 kW, racordabild cu boilere separate pentru prepararea

apei calde de consum. Compacte, cu o interfata simpla cu taste si display LCD, se integreaza ideal in instalatii noi sau ca inlocui-
tor al unor aparate uzate. Optional: VICTRIX TERA poate fi controlata de la distanta prin internet utilizand aplicatia DOMINUS,

accesibila pe smartphone, tableta sau laptop.
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