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Testo
1957-2017

Sarbatoreste cu Testo 60 de ani de la infiintare:
analizorul de gaze de ardere testo 330 LX

Producatorul german Testo, lider
mondial in producerea de echipamente
de mdsurd si control, implineste anul
acesta 60 de ani de la infiintare.

Cu aceasta ocazie, ofera clientilor sai
oportunitatea de a beneficia de cel mai
bine vandut analizor de gaze de ardere,
testo 330 LL, intr-o configuratie speciala.

Analizorul, denumit in mod su-
gestiv testo 330 LX, se remarcd prin:

e garantie extinsd de 60 de luni,
inclusiv pentru senzorii de oxigen si
monoxid de carbon, firi contract de
service sau alte costuri suplimentare;

e preturi speciale pentru seturile
standardizate ce includ gratuit modul
Bluetooth, filtre pentru sondele de
prelevare probe si role de hartie pentru
imprimant;

* un concept deosebit al designului.

In plus, acest instrument dedicat
analizei gazelor de ardere provenite de
la centralele termice rezidentiale dis-
pune de toate functiile de bazi ale
analizorului testo 330 LL:

* senzorii electrochimici de gaze
pot fi inlocuiti cu usurintd de citre
utilizator, firi trimitere 1n service sau
pierderea garantiei;

e functie de diagnozi a erorilor in
meniul instrumentului prezentati sub
formi de ,semafor”, diagnoza sen-
zorilor si apelarea informatiilor despre
instrument, cum ar fi nivelul de um-
plere al capcanei pentru condens sau
starea acumulatorului;

e meniuri extinse de misurare, cum
ar fi testarea etanseitatii conductelor de
gaz sau analiza sistemelor de ardere ce
folosesc combustibili solizi;

e functie de manometru prin sen-
zorul integrat ce misoard presiunea
diferentiald si tirajul;

* posibilitatea utilizirii prin inter-
mediul telefonului mobil cu ajutorul
aplicatiei ”testo Combustion”;

e afisaj color grafic cu rezolutie 240
x 320 pixeli;

* memorie pentru 500.000 de valori
de misurare;

e acumulator Li-ion cu durati de
functionare de peste 6 ore cu pompa in
functionare, ce nu afecteazi memoria
instrumentului si nu se descarcd
complet;

e testat TUV in conformitate cu
normele 1. BImSchV si EN 50379
Partea 2 pentru O,, °C, hPa si CO cu
compensare H,,.

Aceste analizoare de gaze de ardere
testo 330 LX pot fi comandate sub
forma a 2 seturi in configuratie aniver-
sard pe parcursul acestui an.

Analizoarele testo 330 LX transferd
rezultatele mdsuririlor prin interfata
IR cdtre imprimanta Testo IrDA
pentru a fi tipdrite.

Pe langd aceastd posibilitate, rezul-
tatele analizelor cu testo 330 LX pot fi
vizualizate in aplicatia pentru mobil,
prin intermediul cdreia pot fi create
rapoarte ce se pot expedia prin email
sau salva pe calculator pentru docu-
mentare ulterioara.

Aceste instrumente pentru mdsu-
rari profesionale indeplinesc cele mai
inalte cerinte cu privire la longevitate,
precizie si incredere, iar echipa Testo
vd std la dispozitie pentru informatii
suplimentare.
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Evaluarea mediului electromagnetic de locuire
Platforma tehnologica europeana de cercetare
PHELINE

Cercetdtor Stiintific lll, ing. Alina COBZARU, INCD URBAN-INCERC lasi, Laboratorul de Cercetdri Higrotermice,
Climatice, Mecanice si Seismice pentru Constructii, Instalatii si Echipamente IHS

Lucrarea prezinta rezultate obtinute la nivel european (2010-2015), in Franfa, privind dezvoltarea unei platforme tehnologice de
cercetare destinata a evalua nivelul de expunere a utilizatorilor la radiatii EM si a optimiza mediul electromagnetic de locuire,
considerdnd ca in orase, la locul de munca sau in spatiile rezidentiale, habitatia este afectata de o dezvoltare semnificativa a
emisiilor EM artificiale, care pot avea efecte nedorite asupra oamenilor. Pentru a studia impactul expunerii asupra sanatatii, CSTB,
Franta a decis sa dezvolte prin expertiza stiintifica pluridisciplinara cu parteneri nationali, in cadrul unui parc stiintific si tehnologic
ldnga Grenoble, platforma de cercetare siincercari PHELINE. Proiectul a reunit, institutii majore in cercetare din Franta.

It is known that in cities, workplaces or residential areas, the habitation is affected by significant development of artificial
EM emissions and can have undesirable effects on humans. To improve the comfort of living in built-up areas requires to evaluate
EM environment interactions on living conditions and to control their effects on users. The paper presents the results achieved at
European level (2010-2015), in France, to develop with national partners by multidisciplinary scientific expertise, a technological
research platform intended to assess the exposure of users to EM radiation and optimize the electromagnetic environment of

habitation.

1. Introducere

1.1. Provociri majore ale sectorului constructii in
context european

Intre provocirile majore ale sectorului constructii din
ultimii 20-30 de ani, in contextul problemelor dezvoltirii
rapide ale societitilor tehnologice din lume sustinute de
cunoastere stiintificd, un progres notabil, fird indoiali, il
reprezintd interconectarea zonelor urbane mari, la intinse
retele de radiofrecventd (RF), antene terestre cu turnuri cu
arie de acoperire largd, Intr-un cuvant, utilititi moderne si
mijloace de comunicare (telefonie celulard si echipamentele
fixe fird fir si Wi-Fi, alte tehnologii) oferite utilizatorilor de
industria electronicd, reprezentind retele de bandi larga,
peste liniile de medie sau naltd tensiune.

A devenit de asemenea cunoscut faptul cd, in orase, la
locul de muncd sau in spatiile rezidentiale, urmare a in-

staldrii retelelor mentionate mai sus (fig. 1), dar si inmultirii
tipurilor de echipament electronic personal, habitatia este
afectatd de o dezvoltare semnificativd a emisiilor EM arti-
ficiale si cd acestea pot avea efecte nedorite asupra oame-
nilor. Imbunititirea confortului de locuire in zone con-
struite presupune a putea evalua interactiunile mediului EM
asupra conditiilor de viatd si a controla efectele lor asupra
utilizatorilor. Prin urmare a aparut si necesitatea de a obtine
rezultate la nivel european (2006- 2010), privind dezvoltarea
unor platforme tehnologice de cercetare destinate a evalua
nivelul de expunere a utilizatorilor la radiatii EM si a op-
timiza mediul electromagnetic de locuire.

1.2. Poluarea electromagnetici

Semnale radiate, in mod intentionat sau nu, care pot
produce perturbiri la echipamente sau pot afecta sindtatea
fiintelor vii sau afecta procesele naturale importante in
cadrul ecosistemelor. Termenul este
folosit, deoarece unele campuri
electromagnetice sunt considerate de
poluare, fiind factori de perturbare a
speciilor vii, cirora le afecteazd
sdndtatea sau reproducerea sau factori
de fragmentare ecopeisagerd; acest
aspect este controversat si nu a fost
rezolvat, in special in ceea ce priveste
impactul asupra sdnitdtii, in cursul
expunerii cronice la cimpuri de inten-
sitate relativ scizuti. In acest context

expertii europeni au propus:

e limitarea raspandirii tehnologiei
fird fir in scoli si locuri foarte
frecventate (biblioteci, birouri, sectii
de spital);

Fig. 1. Limitarea raspandirii tehnologiei fara fir in scoli si locuri foarte frecventate (biblioteci,

birouri, sectii de spital)

e interdictia telefonului celular in
scoli, in mod specific 1n scoli primare.
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In octombrie 2010, Swisscom a oferit fibrd optici gratuit
pentru toate scolile elvetiene.

2. Documente de referinta si metode

2.1. Proiect national de cercetare-dezvoltare platform3
de incerciri PHELINE

Pentru a studia impactul expunerii asupra sindtatii,
CSTB - Franta a decis si dezvolte prin expertizi stiintifica
pluridisciplinard cu parteneri nationali, in cadrul parcului
stiintific si tehnologic INTEGRA, dedicat dezvoltirii
durabile, in Saint Martin D'Heres, langd Grenoble, plat-
forma de incerciri PHELINE care, cu ajutorul unor
instalatii tehnologice specializate, propune misurarea
nivelului de expunere la radiatii EM si efectul acestui
fenomen.

2.2. Parteneri in proiect

Proiectul a reunit institutii majore in cercetare din
Franta:

- CSTB, Centre Scientifique et Technique du Batiment,

- IMEP-LaHC, Institutul de Microelectronici,
Electromagnetism si Fotonicd (Institut de Microélectro-
nique, Electromagnétisme et Photonique et Laboratoire
d'Hyperfréquences et de Caractérisation),

- CNRS, Centrul National de Cercetare Stiintificd
(Centre National de Recherche Scientifique),

- INP, Institutul Politehnic National (I'Institut national
polytechnique) si

- UJE, Universitatea Joseph Fourier (I'Université Joseph
Fourier), Grenoble.

3. Rezultate si discutii

3.1. Domeniile de aplicare ale platformei:

- telefonie mobil, retele wireless, radio si TV, Internet;

- echipamente electrice si electronice profesionale si
efecte asupra publicului larg;

- instalatii electrice de distributie in interiorul si in
exteriorul clidirilor.

- cladiri si lucrdri de constructii: materiale si sisteme de
constructii, elemente de anvelopi, echipament tehnic
(incilzire, energie din surse regenerabile, iluminat);

Fig. 2 - Doua camere de reverberatie electromagnetice cuplate

6 REVISTA DE INSTALATII 1/2017

- domotici, automatizare, gestionarea tehnicd a cladirii;
- sanitate si domeniul biomedical.

3.2. Servicii

- Platforma de incerciri PHELINE abordeazd probleme
de cercetare-dezvoltare, prin furnizare de servicii privind
performanta si respectarea standardelor in domeniul
sanitdtii publice;

- Sprijind solicitantii si partenerii sii, in evaluarea
proprietatilor electromagnetice ale materialelor, echipa-
mentelor si utilizatorilor din mediul construit;

- Promoveazi in acelasi timp imbundtitirea perfor-
mantelor echipamentelor care se utilizeazd sau genereazi
emisii EM.

Serviciile de cercetare si testare dezvoltate in cadrul
platformei Phéline acoperd o gama largd de aplicatii asociate
cu utilizarea si dezvoltarea noilor tehnologii amintite in
introducere, care includ:

- materiale (izolare termici si ferestre);

- dispozitive (antene, panouri electronice);

- echipamente (telefoane mobile, aparate electrocasnice, etc.).

3.3. Echiparea inovativi a platformei de Incerciri
PHELINE
Aceastd platformd de studiu si de incerciri dispune de
echipamente de inaltd tehnologie, datoritd asocierii a doud
mijloace de incercare complementare:

Fig. 3 - Masuratori in camera anecoida

e
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Fig. 4 - La inaugurarea din 21 mai 2010 in cadrul CSTB, Franta

- Douid camere electromagnetice de reverberatie, cuplate:
doud custi Faraday, perfect izolate de exterior caracte-
rizeazd proprietatile electromagnetice ale unui material
plasat intre ele, prin transmiterea si primirea de cimpuri
difuze (fig. 2);

- Cameri anecoidd: Absoarbe cimpurile electromag-
netice prin intermediul elementelor sale piramidale dispuse
pe pereti interiori. Lipsa reflexiei interne permite masurarea
cu precizie a campurilor electromagnetice emise de citre
dispozitivul de Incercat sau pentru a misura modul specific
al acestora de a radia (fig. 3);

- Generatoare si analizoare de spectre, statice si de Tnaltd
frecventd;

- Sonde de misurd in bandd ingustd si banda largd;

- Metode numerice de modelare propagare electromag-
netica.

3.4. Specialisti in cadrul platformei de cercetare

- Experti in electromagnetism, mai ales in simularea
propagdrii si midsurarea expunerii persoanelor;

- Specialisti in incerciri si aspecte legate de materialele
de constructii;

- Experti in electronicd si misurare compatibilitate
electromagneticd (cimpuri statice, microunde);

- Experti 1n radiofrecventd, in special in contextul
echipamentelor care comunici.

Inaugurarea platformei de cercetare dedicatd studiilor
electromagnetice a avut loc la 21 mai 2010 in cadrul Cen-
trului Stiintific si Tehnic pentru Constructii CSTB (fig. 4),
localitatea Saint-Martin d'Heres.

Cercetdtorii francezi au numit noua platforma
PHELINE dedicati studiilor electromagnetice, prima
carimidd a proiectului INTEGRA (parte a proiectului mai

larg CAMPUS). Obiectivul declarat al colectivelor de cer-
cetare si incercari:

- imbunititirea mediului de viatd prin inovatie
tehnologici;

- punerea inovatiei tehnologice in serviciul cresterii
calititii vietii in mediul urban (cladiri, planificare urbani
inteligenta);

- aplicarea in dezvoltarea durabild a mediului construit a
noilor tehnologii propuse de industria electronici

4. Concluzii

4.1. Estimiri rezultate la nivel european

- Platforma de cercetare Phéline a fost construitd ca ETP
(European Technology Platform), pentru cresterea
competitivitdtii viitoare in Europa.

- Acest tip de platforme joacd un rol important in a
asigura finantarea cercetdrii concentrate pe zonele cu grad
semnificativ de relevantd industriald.

- Promovarea unor bunuri si servicii publice bazate pe
tehnologii noi si inovatii tehnologice.

- Rolul Comisiei Europene (privind facilitatea in UE)
mai mult decit a incuraja dezvoltarea PTE "proprii”, este
de a observa si a directiona activitatea (acolo unde este
necesar), pentru realizarea acestor platforme tehnologice
industriale.

- Ca parte a acestor proiecte europene de dezvoltare,
societatea profesionald Floralis, Franta lucreazd in strinsi
colaborare cu Oficiul European al UJF. Floralis se ocupd de
validarea acordurilor de consortiu european pentru UJF -
Universitatea Joseph Fourier.
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Simulari experimentale pe o fatada dublu
vitrata echipata cu protectii solare in
interiorul fatadei

Vasile Valericd CIRLAN, Theodor MATEESCU, Cétalin POPOVICI, Nelu-Cristian CHERECHES -
Facultatea de Constructii si Instalatii, Universitatea Tehnicd “Gheorghe Asachi” din lasi,

Departamentul Instalatii pentru Constructii

Simularile experimentale s-au realizat pe o fatada dublu vitrata in care a fost introdusa o jaluzea metalica. Analiza experimentala
s-a efectuat pentru trei unghiuri de inclinare a lamelelor jaluzelei, pentru unghiul de 0° (lamele orizontale), 45° si 90° (lamele
verticale). Regimul a fost considerat permanent, singurul parametrul modificat fiind unghiul de inclinare a jaluzelei. Analiza a fost
efectuata pentru conditiile sezonului cald, in convectie fortata pentru debitul de introducere a aerului in canalul fatadei,

corespunzator regimului de viteza de 0,5 m/s.

Experimental simulations have been carried out on a double- glazed front panel in which it was inserted metal blinds. The
experimental analysis was performed for three angles of blinds, for the angle of 0 ° (blades horizontal), 45° and 90 ° (blades
vertical). The regime is considered permanent, the only parameter changed is the angle of inclination of the blinds. This analysis
was performed in summer conditions, in forced regime, according with an average velocity of 0.5m/s inside the channel section

situated at 0.1m above supply grille.

1. Introducere

Studierea transferului de masi a curentilor de aer prin
canalul fatadelor dublu vitrate pe modele fizice poate oferi
specialistilor o serie de informatii utile pentru proiectarea si
implementarea acestor sisteme in clidirile de birouri [1].

Studiul acestui sistem prezinti interes pentru intelegerea
relatiilor dintre componentele acestuia sau pentru pre-
zicerea modului cum va functiona sistemul in conditii
optime. Studiul sistemelor se realizeazi deseori prin
efectuarea de modele fizice asemanitoare sistemului [2].

Din punct de vedere stiintific, prin simulare experi-
mentald se intelege actiunea de a reproduce, in mod
simplificat si artificial, In interiorul laboratoarelor sau pe
teren, a unui fenomen care are loc in naturi [3].

Modelarea transferului de masi a curentilor de aer prin
fatade dublu vitrate este un domeniu relativ nou dar bine
dezvoltat in tirile din Europa. Modelele fizice si cele mate-
matice au adus si aduc contributii
importante la modul cum se efectueazi
transferul de masi prin fatadele dublu
vitrate, in cazul clidirilor de birouri.
Modelele executate pe computer sunt cele
mai recente si complexe modele
ingineresti aflate in plind cercetare [4], [5].

Comportamentul termo-aeraulic al
fatadei este influentat de unghiul de
inclinare a jaluzelei pe de o parte, iar pe
de altd parte de sistemul de ventilatie si
regimul de curgere a aerului 1n canal [6].

Simulirile experimentale au fost
realizate pe standului experimental din
laboratorul Facultitii de Constructii si
Instalatii, Iasi. Fatada are urmdtoarele
caracteristici (fig. 1):

e dimensiunile fatadei: 2,1 m iniltime,

e fatada este alcdtuitd dintr-un vitraj exterior simplu, cu gro-
simea de 6 mm (2) si un vitraj interior de tip termopan, avind
grosimea de 27 mm, format din doud foi de sticld cu grosimea
de 6 mm si respectiv 5 mm, cu interspatiu de 16 mm (3);

e canalul fatadei este echipat cu jaluzele metalice cu
lamele orizontale (8), amplasate la 7,5 cm (2/8D) fatd de
vitrajul exterior. Litimea lamelelor jaluzelei este de 25 mm
si spatiul dintre doud lamele de 22,5 mm, cu unghiuri de
inclinare a lamelelor variabile;

* uniformizarea aerului la intrarea si la iesirea din ca-
nalul fatadei se face cu ajutorul unor grilaje (6 s1 7).

Introducerea aerului se face pe la partea inferioard a
canalului fatadei, cu ajutorul unui ventilator centrifugal (9),
introdus apoi printr-o clapetd de reglaj (10), ficindu-se
trecerea de la tubulatura cilindricd la tubulaturd
dreptunghiulari (4). Aceasta ultimd tubulaturi este pre-
vizutd cu lamele orizontale pentru dirijarea uniformi a
debitului de aer. La partea superioard a stand-ului, dupa

ELTERICR. NTERH

1,5 m litime si un canal de 30 cmy

8 REVISTA DE INSTALATII 1/2017

Figura 1. Stand fatada dublu-vitrata
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Figura 2. Panou echipat cu lampi solare

iesirea aerului din canalul fatadei, este montatd o tubulaturd
dreptunghiulari cu cot la 90° (5).

2. Ipoteze de simulare

Simulirile au fost efectuate in regim permanent, pentru
trei unghiuri de inclinare a lamelelor jaluzelei la 0° (lamele
orizontale), 45° si 90° (lamele verticale), in urmitoarele
ipoteze privind:

2.1. Parametrii climatici

¢ Fluxul radiant este simulat pe intreaga suprafati a
fatadei prin intermediul unui panou echipat cu 12 limpi
solare OSRAM Ultra Vitalux 300 W, amplasate echidistant
la 0,42 m pe patru linii si trei coloane. Panoul cu limpile
solare este pozitionat paralel cu vitrajul exterior al fatadei, la
o distantd de 0,50 m (figura 2).

Pentru misurarea valorilor intensitdtii limpilor solare, s-
a folosit un solarimetru. Solarimetru (piranometru) P.A.
Hilton LTD RE550, compus din panoul de control si 1n-

f’.?‘
T2

Figura 3. Schema amplasare termocuple

T1, T6, T11 —termocuple pentru masurarea

registrare a fluxurilor radiative precum
si aparatul receptor de radiatii.

e Temperatura aerului la intro-
ducere — temperatura din laborator:
aproximativ 18,5°C.

In interiorul fatadei dublu vitrate
au fost amplasate 15 termocuple
PT1000TGL40/0, evidentiate in figura
3. Protectia solard imparte canalul
fatadei 1n alte 2 canale, canalul exterior
respectiv canalul interior.

2.2. Ventilarea canalului fatadei

e In regim fortat,cu debit constant
de 810 mc/h, corespunzitor vitezei
medii de 0,5 m/s, misuratd in sectiunea
canalului situatd la 0,1m deasupra
grilei de intrare.

3. Rezultatele simularilor

Pe baza valorilor misurate punctual in dreptul limpilor,
au fost trasate prin interpolare liniile izoflux, utilizind
aplicatia TopoLt care ruleazi sub programul AutoCad.

Intensitatea fluxului radiativ a fost masurati pe suprafata
vitrajului exterior (partea exterioard si partea interioard, in
canalul fatadei), in fata si dupa protectia solard, precum si pe
suprafata vitrajului interior (partea interioard, in canalul
fatadei si dinspre spatiul protejat).

Pentru cele trei unghiuri ale jaluzelei s-au trasat aceleasi
lunii izoflux pentru vitrajul exterior (partea exterioard si
partea interioard, in canalul fatadei) precum si in fata pro-
tectia solard (fig. 4).

Din figura 4 se observi cd valoarea maximai a intensitdtii
fluxului radiativ se inregistreazi in dreptul limpilor am-
plasate in centrul panoului, la valoarea de peste 200W/m?2.
Valoarea intensititii scade in dreptul limpilor amplasate la
colturile panoului la aproximativ 170W/m2. Aceeasi
tendintd se pistreazd si pentru valorile intensitdtii misurate
la partea interioard a vitrajului exterior, cu o diminuare a
fluxului cu aproximativ 60W/m2.
Datoritd distantei de amplasare a
jaluzelei mici fata de vitrajul exterior,
valorea intensitdtii este apropiatd cu

\.
)

o)

1.4

LD

2m

5 m

m

temperaturii pe partea interioara a vitrajului exterior la
nalfimea de 0,70m; 1,05 msi 2 m;

T2, T7, T12 — termocuple pentru masurarea
temperaturii in axul canalului exterior la fnaltimea de
0,10m; 1,05 m si 2 m si distanta de 1/8D (3,75cm);

T3, T8, T13 — termocuple pentru masurarea
temperaturii pe protectia solara la inaltimea de 0,10m;
1,05 m si 2 m si distanta de 2/8D (7,5¢cm);

T4, T9, T14 - termocuple pentru masurarea
temperaturii in axul canalului interior la inaltimea de
0,10m; 1,05 m si 2 m si distanta de 5/8D (18,75¢cm);

T5, T10, T15 - termocuple pentru masurarea

temperaturii pe partea interioara a vitrajului interior la
distantele 0,10m; 1,06 m si 2 m.

e

valoarea misurati pe vitrajul exterior
in canalul fatadei.

Pentru partea de dupi jaluzele si
pentru vitrajului interior (partea
interioard, in canalul fatadei si dinspre
spatiul protejat), s-au trasat linii
izoflux diferite pentru cele trei
unghiuri (fig. 5, 6, 7).

Pentru unghiul de inclinare a
lamelelor jaluzelei de 0°, intensitatea
fluxului radiativ inregistrat dupi
protectia solard scade pentru cele 12
limpi cu aproximativ 40W/m?2, fatd de
madsuratorile efectuate in fata jaluzelei,
iar tendinta de diminuare a fluxului

REVISTA DE INSTALATII 1/2017 9
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Figura 5. Liniile izoflux pentru unghiul de inclinare a lamelelor de 0°

Figura 7. Liniile izoflux pentru unghiul de inclinare a lamelelor de 90°

este pistratd si pentru vitrajul interior. Valoarea maximi a
intensitdtii care patrunde in spatiul protejat este de
aproximativ 45W/m2.

Sciderea fluxului la unghiul de 45° este considerabil mai
micd fatd de unghiul de 0°, inregistrindu-se valori mai mici
cu pand la 20W/m?2.

Sciderea intensititii este mult mai accentuatd in cazul
unghiului de inclinare a lamelolor jaluzelei de 90°, ca

10 REVISTA DE INSTALATII 1/2017

Tabelul 1 - — o —
Termocupla (°C) Unghi Mm:"::;'i"m nmm:mm mm;ﬂ:mmm
0° 45° 90° o o
T 37,03 37,97 39,85 : :
T2 32,18 32,30 34,33 E
T3 28,39 29,80 28,71 "
T4 28,35 27,53 28,05 E—
T5 29,92 29,08 29,90 " i o
16 36,98 38,25 39,91
o 33,32 34,18 36,76 Figura 8. Diagramele de variatie a temperaturilor pentru cele 3 unghiuri
T8 28,22 27,47 27,86
T9 25,70 23,86 25,07
T10 29,81 27,58 28,47
T11 32,09 32,61 34,49
T12 29,86 30,74 32,77
T13 25,03 23,86 25,11
T14 26,10 23,80 25,00
T15 23,90 22,14 23,46

Figura 9. Vizualizare curgere aer in canalul fatadei dublu vitrate
echipate cu jaluzele

urmare a obturdrii complete de citre jaluzea a intregului
flux radiativ, iar valoarea maximai fiind de 33W/m?2 misurat
dupi jaluzea, fluxul care pitrunde in spatiul protejat fiind
doar de aproximativ 10W/m2.

e
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Pentru misurarea temperaturilor s-a folosit un sistem de
achizitie temperaturi DatalLogger MS5 cu 16 intriri pentru
Pt1000.

Valorile misuridtorilor de temperaturd, inregistrate de
cele 15 termocuple, sunt prezentate in tabelul 1.

In figura 8 sunt evidentiate curbele de variatie ale
temperaturilor pentru cele 3 unghiuri, in cele 3 sectiuni de
control, sectiunea de intrare (T1, T2, T3, T4, T5), in
sectiunea de mijloc a canalului (T6, T7, T8, T9, T10),
precum si in sectiunea de iesire (T11, T12, T13, T14, T15).

Pentru vizualizarea curgerii aerului In fatadi s-a folosit o
masind de fum (alimentare cu tensiune: 230V, 50Hz, corp
de Incilzire: 900 Watt, volum fum: 7.000 cbm/h) serveste la
generarea fumului la interiorul canalului dublu vitrat pentru
observarea curgerii aerului sub influenta fasciculului de lu-
mind al laserului (fig. 9).

4. Concluzii

In acest studiu a fost analizati influenta unghiului de
deschidere al protectiei solare, amplasatd in interiorul
canalului unei fatade dublu vitrate.

Prin analiza rezultatelor obtinute, se poate preciza ci
unghiul optim pentru deschiderea lamelelor jaluzelei este de
45°, caz in care se inregistreaza si cele mai mici valori ale
temperaturilor curentilor de aer, precum si pe vitrajul
interior, in cele trei sectiuni de control.
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Prezentarea elementelor definitorii ale Hotararii de
Guvern nr. 907/29.11.2016 privind etapele de
elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor

de investitii finantate din fonduri publice

Hotirarea de guvern nr. 907 din 29 noiembrie 2016
reglementeaza etapele de elaborare si continutul cadru al
documentatiilor tehnico-economice pentru realizarea obiec-
tivelor, a proiectelor noi de investitii in domeniul construc-
tiilor, a lucrdrilor de interventie la constructiile existente si a
altor lucriri de investitii ale ciror cheltuieli, destinate rea-
lizarii de active fixe de natura domeniului public si/sau
privat al statului sau unitdti administrativ teritoriale ori de
natura domeniului privat al persoanelor fizice sau juridice
ce se finanteaza total sau partial din fondurile publice.

Hotirarea 907, aduce o serie de modificiri hotirarii nr.
28 din 9 ianuarie 2008 care avea acelasi obiectiv.

Dacd in hotirarea 28 din 9 ianuarie 2008, continutul
cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente inves-
tititlor publice, cuprindea: continutul-cadru al studiului de
prefezabilitate, continutul-cadru al studiului de fezabilitate
si continutul-cadru al documentatiei de avizare a lucririlor
de interventii, hotdrarea 907 din 29 noiembrie 2016, cuprind
patru etape de realizare a documentatiilor si un alt continut
al acestora.

Se prezintd etapele de realizare a documentatiilor dupi
cum urmeaza:

a) in etapa [: (i) nota conceptuald; (i) tema de proiectare;

b) in etapa a II-a: (i) studiul de prefezabilitate, dupa caz;
(i1) studiul de fezabilitate sau documentatia de avizare a
lucririlor de interventii, dupd caz;

c) in etapa a IIl-a: (i) proiect pentru autorizarea/des-
fiintarea executdrii lucririlor;

d) in etapa a IV-a: (i) proiectul tehnic de executie.

In hotirarea 28 din 9 ianuarie 2008 nu mai existi ter-
menul de notd conceptuald si nici termenul de temd de
proiectare.

12 REVISTA DE INSTALATII 1/2017
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Hotéardre nr. 907/29.11.2016 reglementeaza etapele de elaborare si continutul cadru al
documentatiilor tehnico-economice pentru realizarea obiectivelor sau ale proiectelor noi de investitii in
domeniul constructiilor, a lucrarilor de interventii la constructii existente si a altor lucrari de investitii,
ale caror cheltuieli, destinate realizarii de active fixe de natura domeniului public si/sau privat al statului
sau unitatii administrativ-teritoriale ori de natura domeniului privat al persoanelor fizice si/sau juridice,
se finanteaza total sau partial din fonduri publice.

In Hotérérea 907, pentru prima data dupa peste 20 de ani, s-a revenit la elaborarea temei de
proiectare pentru realizarea proiectelor. De asemenea trebuie mentionat si faptul ca se precizeaza
obligativitatea ca documentatiile tehnico-economice, prevazute in hotarédre sa fie elaborate de
operatori economici sau persoane fizice autorizate care presteaza servicii de proiectare in domeniu.

In conformitate cu prevederile hotirarii 907 din 29
noiembrie 2016, nota conceptuald este documentatia
intocmitd de beneficiarul investitiei in scopul justificdrii
necesititii si oportunitdtii realizdrii unui obiectiv de in-
vestitii, finantat total sau partial din fonduri publice si se
evidentiazd datele preliminare necesare implementirii
obiectivului de investitii propus si se prezinta informatii cu
privire la estimarea suportabilititii investitiei publice. Con-
tinutul cadru la nota conceptuald cuprinde informatii gene-
rale privind obiectivul de investitii propus, denumirea
obiectivului de investitii ordonatorul principal, secundar,
tertiar de credite, sau investitorul respective benefiaciarul
investitiel - necesitatea si oportunitatea obiectivului de
investitii propus.

Nota conceptuali este documentatia intocmitd de bene-
ficiarul investitiei in scopul justificdrii necesititii si opor-
tunitdtii realizdrii unui obiectiv de investitii, finantat total
sau partial din fonduri publice.

Prin nota conceptuald se evidentiazd datele preliminare
necesare implementirii obiectivului de investitii propus si se
prezintd informatii cu privire la estimarea suportabilititii
investitiei publice. Conform prevederilor din hotirarea 907
din 29 noiembrie 2016, Tema de proiectare exprimd
intentiile investitionale si nevoile functionale ale benefi-
ciarului investitiei, evidentiate in nota conceptuald, deter-
minand conceptia de realizare a obiectivului de investitii, in
functie de conditionirile tehnice, urbanistice generale ale
amplasamentului, de protectie a mediului natural si a patri-
moniului cultural sau alte conditioniri specifice obiectivului
de investitii. Tema de proiectare se elaboreazi de citre
beneficiarul investitiei sau, dupa caz, de citre proiectanti
sau consultanti care presteazd servicii de proiectare sau con-
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sultantd in domeniu si se aprobd de citre beneficiar. Con-
tinutul temei de proiectare se adapteazd de citre beneficiar,
in functie de specificul sau categoria si clasa de importanta,
precum si de complexitatea obiectivului de investitii propus.
Trebuie mentionat faptul cd pentru prima datd, prin
Hotidrarea 907/2016, se precizeazi obligativitatea ca
documentatiile tehnico economice, previzute in hotirare si
fie elaborate de operatori economici sau persoane fizice
autorizate care presteazd servicii de proiectare in domeniu.
In continuare se prezinti prima parte a Hotdrarii
907/2016, urmand ca in numerele urmitoare ale REVISTEI

DE INSTALATII sd se prezinte anexele de la hotdrare care
cuprind continutul cadru al: notei conceptuale,temei de
proiectare, studiul de prefezabilitate, studiul de fezabilitate,
documentatia de avizare a lucririlor de interventie, meto-
dologia privind elaborarea devizului general si a devizului
pe obiect, devizul general al obiectivului de investitii, con-
tinutul-cadru al proiectului pentru autorizarea executirii
lucririlor de construire, continutul-cadru al proiectului
pentru autorizarea executirii lucririlor de desfiintare,
precum si continutul-cadru al proiectului de organizare a
executiei lucrdrilor si proiectul tehnic de executie.

Hotararea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare
si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor
de investitii finantate din fonduri publice

In temeiul art. 108 din Constitutia Romaniei, repu-
blicatd, si al art. I din Ordonanta de urgentd a Guvernului
nr. 80/2016 pentru stabilirea unor misuri in domeniul
administratiei publice centrale, pentru prorogarea terme-
nului prevazut la art. 136 din Legea nr. 304/2004 privind
organizarea judiciard si pentru modificarea si completarea
unor acte normative,

Guvernul Romaniei adoptd prezenta hotirare.

CAPITOLUL I Dispozitii generale

Art. 1.

(1) Prezenta hotirare reglementeazi etapele de elaborare
si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice
pentru realizarea obiectivelor/proiectelor noi de investitii in
domeniul constructiilor, a lucririlor de interventii la con-
structii existente si a altor lucrdri de investitii, denumite in
continuare obiective de investitii, ale ciror cheltuieli, des-
tinate realizarii de active fixe de natura domeniului public
si/sau privat al statului/unititii administrativ-teritoriale ori
de natura domeniului privat al persoanelor fizice si/sau juri-
dice, se finanteaza total sau partial din fonduri publice, res-
pectiv din bugetele previzute la art. 1 alin. (2) din Legea nr.
500/2002 privind finantele publice, cu modificirile si com-
pletirile ulterioare, si la art. 1 alin. (2) din Legea nr.
273/2006 privind finantele publice locale, cu modificarile si
completirile ulterioare.

(2) Documentatiile previzute la alin. (1) se elaboreaza,
pe etape, astfel:

a) In etapa I:

(1) nota conceptuals;

(11) tema de proiectare;

b) in etapa a II-a:

(1) studiul de prefezabilitate, dupd caz;

(i) studiul de fezabilitate sau documentatia de avizare a
lucririlor de interventii, dupd caz;

¢) In etapa a III-a:

(1) proiect pentru autorizarea/desfiintarea executirii
lucririlor;

d) in etapa a IV-a:

(1) proiectul tehnic de executie.

Art. 2.

In sensul prezentei hotirari, termenii si expresiile de mai
jos au urmatoarele semnificatii:

a) obiectiv/proiect de investitii - rezultatul scontat la
investirea de capital pe timp limitat, ca urmare a realizdrii
unuia sau mai multor obiecte de investitii, situate pe un am-
plasament distinct delimitat, care asigurd satisfacerea
cerintelor formulate de beneficiarul investitiei si de
investitor; In sintagma "obiectiv de investitii" se cuprinde,
dupi caz, obiectivul nou de investitii, obiectivul mixt de
investitii sau interventie la constructie existentd;

b) obiect de investitii - parte a obiectivului de investitii,
cu functionalitate distinctd in cadrul ansamblului acestuia,
care constd in lucrdri de constructii pentru realizarea unor
obiecte noi de investitii sau in lucriri de interventii la
constructii existente;

c) obiectiv/proiect mixt de investitii - obiectiv de inves-
titii care cuprinde lucrdri de constructii pentru realizarea
unuia/mai multor obiecte noi de investitii, precum si lucrdri
de interventii asupra uneia/mai multor constructii existente;

d) obiectiv/proiect major de investitii - obiectiv de
investitii a cdrui valoare totald estimatd depiseste echiva-
lentul a 75 milioane euro in cazul investitiilor pentru pro-
movarea sistemelor de transport durabile si eliminarea blo-
cajelor din cadrul infrastructurii retelelor majore sau echi-
valentul a 50 milioane euro in cazul investitiillor promovate
in alte domenii;

e) interventie la constructie existentd - rezultatul scontat
obtinut ca urmare a realizdrii de lucriri de interventii asupra
uneia/mai multor constructii existente, inclusiv instalatiile
aferente, astfel cum sunt previazute in Legea nr. 10/1995
privind calitatea in constructii, republicatd, efectuate in
scopul asigurdrii, mentinerii si/sau imbundtitirii cerintelor
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fundamentale aplicabile constructiilor, potrivit destinatiei
acestora;

f) investitie publicd - totalitatea cheltuielilor din fonduri
publice, initiale sau ulterioare, destinate realizirii de active
fixe de natura domeniului public si/sau privat al statului/
unititii administrativ-teritoriale, inclusiv inlocuirea acti-
velor fixe uzate, precum si cheltuielile ocazionate de inlo-
cuirea acestora, care se finanteaza total sau partial din fon-
durile publice previzute la art. 1; se considerd investitie
publicd si totalitatea cheltuielilor de investitii, initiale sau
ulterioare, destinate realizirii de active fixe de natura
proprietdtii private a persoanelor fizice si/sau juridice,
inclusiv nlocuirea activelor fixe uzate, precum si cheltuielile
ocazionate de inlocuirea acestora, care se finanteazd total
sau partial din fondurile publice previzute la art. 1;

g) investitor - entitate publicd, persoand juridicd sau
fizicd, ce efectueazi cheltuieli de investitii care se finanteazi
total sau partial din fondurile publice previzute la art. 1,
avand drept rezultat realizarea de obiective/proiecte de
investitii;

h) beneficiar al investitiei - entitate publicd, persoand
juridicd sau fizicd, ce are un drept de executie a lucririlor de
constructii potrivit prevederilor Legii nr. 50/1991 privind
autorizarea executirii lucririlor de constructii, republicati,
cu modificdrile si completirile ulterioare;

1) constructie - clddire, lucrare de geniu civil sau lucrare
speciald de constructii, respectiv orice lucrare de inginerie
civild, a cirei realizare consti 1n orice structuri fixati in sau
pe pamant, conceputi si executatd pentru indeplinirea ori
mentinerea unor functii tehnice, economice, sociale sau
ecologice, indiferent de specificul, importanta, categoria si
clasa de importantd, inclusiv utilajele, echipamentele si
instalatiile tehnologice si functionale aferente;

j) constructie existentd - constructie pentru care a fost
admisi receptia la terminarea lucridrilor sau constructie care
a fost Inscrisd In cartea funciari;

k) constructie nefinalizatd - constructie in diferite stadii
de executie pentru care a fost sistatd executia lucririlor si
neefectuatd receptia la terminarea lucririlor si a cirei
finalizare implicd un rest de executat, fizic si valoric;

1) solutie tehnici - parte a scenariului/optiunii tehnico-
economic(e) din studiul de fezabilitate, respectiv din docu-
mentatia de avizare a lucririlor de interventie, cuprinzand
descrierea, din punct de vedere tehnic, constructiv, tehno-
logic si functional-arhitectural, a principalelor lucrari
pentru investitia de bazi, corelati cu nivelul tehnic, calitativ
si de performantd ce rezultd din indicatorii tehnico-eco-
nomici propusi;

m) durata de executie a obiectivului de investitii - pe-
rioada, exprimatd in luni, cuprinsi intre data stabilitd de
investitor pentru inceperea lucririlor de executie si comu-
nicatd executantului si data Incheierii procesului-verbal
privind admiterea receptiei la terminarea lucririlor;

n) durata de realizare a obiectivului de investitii -
perioada cuprinsi Intre data aprobirii indicatorilor tehnico-
economici ai investitiei si data procesului-verbal privind
admiterea receptiei finale;

0) durata de implementare a obiectivului de investitii -
perioada exprimatd in luni cuprinsi intre data aprobairii
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notei conceptuale si data incheierii procesului-verbal
privind admiterea receptiei finale.

CAPITOLUL Il Nota conceptuala si tema de

proiectare

Art. 3.

(1) Nota conceptuald este documentatia intocmitd de
beneficiarul investitiei in scopul justificirii necesititii si
oportunititii realizirii unui obiectiv de investitii, finantat
total sau partial din fonduri publice.

(2) Prin nota conceptuald se evidentiazi datele
preliminare necesare implementirii obiectivului de investitii
propus si se prezintd informatii cu privire la estimarea
suportabilitdtii investitiei publice.

(3) Continutul-cadru al notei conceptuale este previzut
in anexa nr. 1.

Art. 4.

(1) Tema de proiectare exprimi intentiile investitionale
si nevoile functionale ale beneficiarului investitiei, evi-
dentiate in nota conceptuali, determinind conceptia de rea-
lizare a obiectivului de investitii, in functie de conditiondrile
tehnice, urbanistice generale ale amplasamentului, de
protectie a mediului natural si a patrimoniului cultural sau
alte conditioniri specifice obiectivului de investitii.

(2) Tema de proiectare se elaboreazi de cdtre bene-
ficiarul investitiei sau, dupd caz, de citre proiectanti/con-
sultanti care presteazd servicii de proiectare/consultanti in
domeniu si se aprobd de citre beneficiar.

(3) Continutul temei de proiectare este previzut in
anexa nr. 2 si se adapteazd de citre beneficiar, in functie de
specificul/categoria si clasa de importantd, precum si de
complexitatea obiectivului de investitii propus.

CAPITOLUL lll Documentatiile tehnico-
economice aferente obiectivelor de investitii
finantate din fonduri publice

SECTIUNEA 1 Prevederi comune

Art. 5.

(1) Documentatiile tehnico-economice se elaboreazi pe
faze de proiectare, astfel:

a) in cazul obiectivelor noi de investitii:

(1) studiu de prefezabilitate, dupi caz;

(i) studiu de fezabilitate;

(iii) proiect pentru autorizarea/desfiintarea executarii
lucririlor;

(1v) proiect tehnic de executie;

b) in cazul interventiilor la constructii existente:

(1) documentatie de avizare a lucririlor de interventii;

(i1) proiect pentru autorizarea/desfiintarea executirii
lucririlor;

(ii1) proiect tehnic de executie;

¢) in cazul obiectivelor mixte de investitii:

(1) studiu de prefezabilitate, dupi caz;

(ii) studiu de fezabilitate, completat cu elementele
specifice din documentatia de avizare a lucririlor de inter-
ventii;

(iii) proiect pentru autorizarea/desfiintarea executarii
lucririlor;

e



RI 7 2017

3/15/17 1:04 PM Page 15

b

REGLEMENTARI

(iv) proiect tehnic de executie.

(2) Elaborarea studiului de prefezabilitate, dupd caz, a
studiului de fezabilitate ori a documentatiei de avizare a
lucririlor de interventii este conditionatd de aprobarea
prealabili de citre beneficiarul investitiei a notei concep-
tuale si a temei de proiectare, previzute la art. 3 si 4.

(3) Documentatiile tehnico-economice previzute la alin.
(1) se elaboreazi de cdtre operatori economici sau persoane
fizice autorizate care presteaza servicii de proiectare in
domeniu.

(4) Elaborarea proiectului tehnic de executie este
conditionatd de aprobarea prealabild a indicatorilor tehnico-
economici si emiterea autorizatiei de construire/desfiintare
a executdrii lucririlor.

SECTIUNEA a 2-a Studiul de prefezabilitate

Art. 6.

(1) Studiul de prefezabilitate este documentatia prin care,
fird a se limita la datele si informatiile cuprinse in nota con-
ceptuald si in tema de proiectare, se analizeazi, preliminar,
necesitatea si oportunitatea realizirii obiectivului de
investitii, se identificd scenarii/optiuni tehnico-economice
posibile si se selecteazd un numir limitat de scenarii/optiuni
fezabile pentru realizarea obiectivului de investitii.

(2) Studiul de prefezabilitate se elaboreazi pentru
obiective/proiecte majore de investitii, cu exceptia cazurilor
in care necesitatea si oportunitatea realizdrii acestor

obiective de investitii au fost fundamentate in cadrul unor
strategii, unor master planuri, unui plan de amenajare a
teritoriului ori in cadrul unor planuri similare in vigoare,
aprobate prin acte normative.

(3) Studiul de prefezabilitate se aproba de citre ordona-
torul principal de credite, in cazul administratiei publice
centrale, respectiv de citre autorititile deliberative, in cazul
programelor de investitii publice locale.

(4) Continutul-cadru al studiului de prefezabilitate este
prevazut in anexa nr. 3.

SECTIUNEA a 3-a Studiul de fezabilitate

Art.7.

(1) Studiul de fezabilitate este documentatia tehnico-
economici prin care proiectantul, firi a se limita la datele si
informatiile cuprinse in nota conceptuald si in tema de
proiectare si, dupd caz, in studiul de prefezabilitate, ana-
lizeazd, fundamenteazd si propune minimum doud scenarii/
optiuni tehnico-economice diferite, recomandand, justificat
si documentat, scenariul/optiunea tehnico-economic(a)
optim(3) pentru realizarea obiectivului de investitii.

(2) Scenariul/Optiunea tehnico-economic(d) optim(d),
recomandat(3) potrivit alin. (1), cuprinde:

a) solutia tehnic;

b) principalii indicatori tehnico-economici aferenti
obiectivului de investitii;

c) certificatul de urbanism, avizele conforme pentru

e
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asigurarea utilitdtilor, precum si avize, acorduri si studii
specifice, dupd caz, in functie de specificul obiectivului de
investitii;

d) strategia de implementare, exploatare/operare si de
intretinere a investitiei.

(3) In cazul obiectivelor de investitii a ciror functionare
implici procese tehnologice specifice, componenta tehno-
logici a solutiei tehnice poate fi definitivatd ori adaptatd
tehnologiilor adecvate aplicabile pentru realizarea obiec-
tivului de investitii, la faza de proiectare - proiect tehnic de
executie, in conditiile art. 12 alin. (1).

(4) Indicatorii tehnico-economici previzuti la alin. (2)
lit. b) cuprind:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totald a
obiectului de investitii, exprimata in lei, cu TVA si, res-
pectiv, fird TVA, din care constructii-montaj (C+M) in
conformitate cu devizul general;

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de
performanta - elemente fizice/capacitati fizice care sd indice
atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupd caz,
calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si
reglementirile tehnice in vigoare;

¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de
rezultat/operare, stabiliti in functie de specificul si tinta
fiecdrui obiectiv de investitii;

d) durata estimati de executie a obiectivului de investitii,
exprimatd in luni.

(5) Pentru indicatorii tehnico-economici previzuti la
alin. (4) lit. ¢), proiectantul indicd, in cadrul studiului de
fezabilitate, valorile admisibile si intervalele in care se pot
incadra acestea, in functie de specificul obiectivului de
investitii si in conformitate cu normele si reglementdrile
tehnice in vigoare.

(6) In situatia in care, dupi aprobarea indicatorilor
tehnico-economici, apar schimbiri care determind modi-
ficarea in plus a valorilor maximale si/sau modificarea in
minus a valorilor minimale ale indicatorilor tehnico-
economici aprobati ori depdsirea intervalelor previzute la
alin. (5), sunt necesare refacerea corespunzitoare a docu-
mentatiei tehnico-economice aprobate si reluarea proce-
durii de aprobare a noilor indicatori, cu exceptia situatiilor
de actualizare a acestora previzute in Legea nr. 500/2002, cu
modificdrile si completarile ulterioare.

(7) Studiul de fezabilitate se aprobd potrivit compe-
tentelor stabilite prin Legea nr. 500/2002, cu modificirile si
completdrile ulterioare, si Legea nr. 273/2006, cu modifi-
cirile si completirile ulterioare.

(8) Continutul-cadru al studiului de fezabilitate este
prevazut in anexa nr. 4.

Art. 8.

(1) In cazul obiectivului mixt de investitii, studiul de
fezabilitate se elaboreazid cu respectarea continutului-cadru
previzut in anexa nr. 4, completat cu elementele specifice
din continutul-cadru al documentatiei de avizare a lucra-
rilor de interventii previzut in anexa nr. 5.

(2) Elementele specifice previzute la alin. (1) cuprind
solutiile tehnice si misurile din expertiza tehnici la
constructia/constructiile existentd/existente si, dupi caz, ale
auditului energetic la clidirea/clidirile existentd/existente,
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precum si ale studiilor, auditurilor ori analizelor relevante
realizate.

SECTIUNEA a 4-a Documentatia de avizare a
lucririlor de interventii

Art. 9.

(1) Documentatia de avizare a lucririlor de interventii
este documentatia tehnico-economicd, similari studiului de
fezabilitate, elaborati pe baza expertizei tehnice a construc-
tiei/constructiilor existente si, dupi caz, a studiilor, audi-
turilor ori analizelor de specialitate in raport cu specificul
investitiel.

(2) Scenariul/Optiunea tehnico-economic(i) optim(3)
recomandat(3d) cuprinde datele si informatiile previzute la
art. 7 alin. (2).

(3) In cazul obiectivelor a ciror functionare implici
procese tehnologice specifice, componenta tehnologici a
solutiei tehnice poate fi definitivatd ori adaptatd tehno-
logiilor adecvate aplicabile pentru realizarea investitiei, la
faza de proiectare - proiect tehnic de executie, in conditiile
art. 12 alin. (1).

(4) Documentatia de avizare a lucririlor de interventii se
aprobd potrivit competentelor stabilite prin Legea nr.
500/2002, cu modificirile si completdrile ulterioare, si prin
Legea nr. 273/2006, cu modificarile si completérile ulterioare.

(5) Continutul-cadru al documentatiei de avizare a
lucrdrilor de interventii este previzut in anexa nr. 5.

SECTIUNEA a 5-a Devizul general si devizul pe obiect

Art. 10.

(1) Devizul general este partea componenti a studiului
de fezabilitate sau a documentatiei de avizare a lucririlor de
interventii, prin care se stabileste valoarea totald estimativa,
exprimatd in lei, a cheltuielilor necesare realizirii unui
obiectiv de investitii.

(2) Devizul general se structureaza pe capitole si subca-
pitole de cheltuieli. In cadrul fiecirui capitol/subcapitol de
cheltuieli se inscriu cheltuielile estimate aferente realizdrii
obiectului/obiectelor de investitie din cadrul obiectivului de
Investitii.

(3) Devizul pe obiect stabileste valoarea estimativi a
obiectului din cadrul obiectivului de investitii si se obtine
prin nsumarea valorilor categoriilor de lucriri ce compun
obiectul.

(4) Devizul general intocmit la faza de proiectare studiu
de fezabilitate in cazul obiectivului nou/mixt de investitii si,
respectiv, la faza documentatie de avizare a lucririlor de
interventii n cazul interventiei la constructie existentd se
actualizeazd prin grija beneficiarului investitiei/investi-
torului, ori de cite ori este necesar, dar in mod obligatoriu
in urmdtoarele situatii:

a) la data supunerii spre aprobare a studiului de
fezabilitate/documentatiei de avizare a lucririlor de
interventii;

b) la data solicitirii autorizatiei de construire;

¢) dupi finalizarea procedurilor de achizitie publicd,
rezultdnd valoarea de finantare a obiectivului de investitii;

d) la data intocmirii sau modificirii de citre ordonatorul
principal de credite, potrivit legii, a listei obiectivelor de

e
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investitii, anexd la bugetul de stat sau la bugetul local.
(5) Pe parcursul executiei obiectivului de investitii,

devizul general se poate revizui prin grija AlIR — ASOCIATIA INGINERILOR de INSTALATII

beneficiarului investitiei/investitorului, prin din ROMANIA
compensarea cheltuielilor intre capitolele/subcapitolele AlIR FILIALA BANAT - TIMISOARA
de cheltuieli care intrd in componenta lucririlor de
colnstrucgii—rrllogta% din devizul general, cu incadrarea in UNIVERSITATEA POLITEHNICA TIMISOARA
valoarea totald de finantare. ’

(6) Prin exceptie de la prevederile art. 7 alin. (6), In FACULTATEA DE CONSTRUCTII
situatia in care punerea In aplicare a unor noi prevederi DEPARTAMENTUL CONSTRUCTII CIVILE
legale fiscale influenteazi valoarea investitiei, aceasta se SIINSTALATII

reface prin grija si pe rispunderea beneficiarului
investitiei/investitorului, fard a fi necesard reluarea
procedurii de aprobare a noii valori rezultate.

(7) Metodologia de elaborare a devizului general si

Filialele din Timisoara: SIEAR, AFCR

a devizului pe obiect este prevazuti In anexa nr. 6. CCIC - CENTRUL PE CERCETARI PENTRU
(8) Devizul general si devizul pe obiect se INSTALATII IN CONSTRUCTII

elaboreazi cu respectarea continuturilor-cadru

prevdzute In anexa nr. 7 si, respectiv, in anexa nr. 8. DANUBE ASHRAE CHAPTER
SECTIUNEA a 6-a Proiectul pentru autorizarea/ ) . o

desfiintarea executirii lucririlor si proiectul tehnic de REHVA - Federatia EurA0peana a Asociatiilor

executie Profesionale pentru Incaélzire si Ventilare
Art. 11.
1) Proiectul pentru autorizarea/desfiintarea :

executdrii lucrdrilor este parte a documentatiei p)entru Sl,{b egida

emiterea autorizatiei de construire/desfiintare, ACADEMIEI ROMANE FILIALA TIMISOARA

reglementatd prin Legea nr. 50/1991, republicati, cu
modificdrile si completarile ulterioare.

(2) Continutul-cadru al proiectului pentru
autorizarea executirii lucrdrilor de construire,
continutul-cadru al proiectului pentru autorizarea
executdrii lucridrilor de desfiintare, precum si
continutul-cadru al proiectului de organizare a
executiei lucririlor sunt cele previzute in anexa nr. 9 si
se adapteazd de citre operatorii economici care
presteazd servicii de proiectare in domeniu, in
conformitate cu specificul investitiei.

Art. 12.

(1) Proiectul tehnic de executie constituie
documentatia prin care proiectantul dezvoltd, detaliazd
si, dupd caz, optimizeazi, prin propuneri tehnice,
scenariul/optiunea aprobat(d) in cadrul studiului de
fezabilitate/documentatiei de avizare a lucririlor de
interventii; componenta tehnologicd a solutiei tehnice
poate fi definitivatd ori adaptatd tehnologiilor adecvate
aplicabile pentru realizarea obiectivului de investitii, la

5

apvsssssemaelil

faza de proiectare - proiect tehnic de executie, in CONFERINTA

e rope oo i ST INSTALATILE PENTRU CONSTRUCTIS
) Proiectul tehnic de executie contine pé’rgi scrise CONFORTUL AMBIENTAL

si parti desenate, necesare pentru executia obiectivului

de investitii. Editia a XXVI-a
(3) Pér;lle Scrise Cuprind date generale Pl’iVind Cu participare internationalé

investitia, descrierea generald a lucririlor, memorii
tehnice pe specialititi, caiete de sarcini, liste cu cantitdtile

de lucriri, graficul general de realizare a investitiei. TIMISOARA - ROMANIA
(4) Pirtile desenate cuprind planse de ansamblu, 6-7 APRILIE 2017

precum si planse aferente specialititilor: planse de
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arhitecturd, de structurd, de instalatii, de utilaje si
echipamente tehnologice, inclusiv planse de dotari.

(5) Detaliile de executie se elaboreazi, de reguld, odatd
cu proiectul tehnic de executie, constituind parte integranti
a acestuia, si expliciteazi solutiile de alcituire, asamblare,
executare, montare si alte asemenea operatiuni privind
parti/elemente de constructie ori de instalatii aferente
acesteia si care indicd dimensiuni, materiale, tehnologii de
executie, precum si legituri intre elementele constructive
structurale/nestructurale ale obiectivului de investitii.

(6) Prin exceptie de la prevederile alin. (5), anumite
detalii de executie se pot elabora/definitiva, in functie de
complexitatea proiectului si de natura lucridrilor de
interventii, precum si In cazul obiectivelor de investitii a
ciror functionare implicd procese tehnologice specifice, pe
parcursul executiei lucririlor la obiectivul de investitie.

(7) Proiectul tehnic de executie, inclusiv detaliile de
executie se verificd de citre specialisti verificatori de
proiecte atestati pe domenii/subdomenii de constructii si
specialititi pentru instalatii, in scopul verificirii indeplinirii
cerintelor fundamentale aplicabile constructiilor, pentru
protejarea vietii oamenilor, a bunurilor acestora, a societatii
si a mediului §i pentru asigurarea sdnitatii si sigurantei
persoanelor implicate, pe intregul ciclu de viatd a
constructiilor.

(8) Continutul-cadru al proiectului tehnic de executie
este cel prevdzut in anexa nr. 10 si se adapteazi de citre
operatorii economici care presteaza servicii de proiectare In
domeniu, in conformitate cu specificul investitiei.

CAPITOLUL IV Dispozitii tranzitorii si finale

Art. 13.

Etapele de elaborare a documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice sunt previzute in anexa nr. 11.

Art. 14.

(1) Pentru executarea lucririlor in primi urgentd, pentru
care autorizatia de construire/desfiintare se emite imediat in
conditiile Legii nr. 50/1991, republicati, cu modificirile si
completirile ulterioare, documentatia tehnico-economicad
previazutd la art. 5 alin. (1) lit. b) se elaboreazi si se aprobi
pand la receptia la terminarea lucririlor de interventii in
primd urgentd, dar nu mai tarziu de 6 luni de la deschiderea
finantdrii si inceperea executiei lucririlor.

(2) Prin exceptie de la prevederile art. 4, in cazul
lucrérilor in primd urgentd previzute la alin. (1), raportul de
expertiza tehnicd, intocmit de cdtre expert tehnic atestat, cu
respectarea reglementdrilor tehnice in vigoare aplicabile,
constituie temd de proiectare. La elaborarea raportului de
expertiza tehnicd se iau in considerare datele si informatiile
din procesul-verbal de constatare a pierderilor provocate de
fenomene meteorologice periculoase si de alti factori
vatimatori, intocmit conform prevederilor legale in vigoare.

(3) Pentru executarea lucrdrilor in primi urgentd,
proiectantul dezvoltd solutia tehnici recomandati prin
raportul de expertizd tehnicd previzut la alin. (2).

(4) Pentru lucririle de interventie efectuate pentru
inliturarea efectelor produse de actiuni accidentale si
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calamitdti naturale, cuprinse la art. 381 alin. (2) lit. d) din
Legea nr. 500/2002, cu modificirile si completdrile
ulterioare, pani la aprobarea documentatiei de avizare, se
aprobd deschiderea finantdrii si inceperea executiei lucririlor
pe bazi de liste de lucriri estimate cantitativ si valoric.

(5) Pentru lucririle executate previzute la alin. (4),
decontarea se va face pe baza situatiilor de lucriri insusite
de beneficiar.

Art. 15.

Prezenta hotirare nu se aplicd obiectivelor/proiectelor
de investitii:

a) aflate in curs de executie la data intrdrii in vigoare a
prezentei hotirari si care se supun prevederilor actelor
normative in vigoare la data aprobarii indicatorilor tehnico-
€conomici;

b) pentru ale ciror proiecte tehnice/studii de feza-
bilitate/documentatii de avizare a lucririlor de interventii
au fost initiate procedurile de achizitie publicd pand la data
intrdrii in vigoare a prezentei hotdrdri, prin transmiterea
spre publicare a anuntului de participare/emiterea invitatiei
de participare, respectiv ale cdror proiecte tehnice/studii de
fezabilitate/documentatii de avizare a lucririlor de
interventii au fost depuse spre aprobare;

c) pentru care a fost aprobatd finantarea.

Art. 16.

Pentru aplicarea unitard a prevederilor prezentei
hotarari, Ministerul Dezvoltirii Regionale si Administratiei
Publice, cu consultarea autorititilor publice centrale
responsabile pentru implementarea obiectivelor/proiectelor
de investitii, emite instructiuni, care se aproba prin ordin al
ministrului si se publicd in Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea L.

Art. 17.

Anexele nr. 1-11 fac parte integrantd din prezenta
hotdrare.

Art. 18.

(1) Prevederile prezentei hotirari intrd in vigoare la 60
de zile de la data publicirii in Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea L.

(2) La data intrdrii in vigoare a prezentei hotdrari se
abrogi:

a) Hotararea Guvernului nr. 28/2008 privind aprobarea
continutului-cadru al documentatiei tehnico-economice
aferente investitiilor publice, precum si a structurii si
metodologiei de elaborare a devizului general pentru
obiective de investitii si lucriri de interventii, publicatd in
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 48 din 22
1anuarie 2008;

b) Ordinul ministrului dezvoltarii, lucrarilor publice si
locuintelor nr. 863/2008 pentru aprobarea "Instructiunilor
de aplicare a unor prevederi din Hotirarea Guvernului nr.
28/2008 privind aprobarea continutului-cadru al
documentatiei tehnico- economice aferente investitiilor
publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare
a devizului general pentru obiective de investitii si lucrdri de
interventii”, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea I, nr. 524 din 11 iulie 2008, cu modificirile si
completirile ulterioare.
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Casa Verde & ecoHORNET

Incepand cu 16 august 2016 firma ecoHORNET,
producdtor roman de echipamente de incilzire cu peleti,
lanseazd propriul program Casa Verde & EcoHORNET.

EcoHORNET s-a preocupat permanent de cresterea
calitdtii echipamentelor sale si a redus astfel substantial
costurile de service si mentenanta.

EcoHORNET a ficut investitii majore si cu sprijinul
Fondurilor Europene a achizitionat masini moderne,
eficiente si de mare precizie: masina de tiiat laser-fiber,
masina de roluit, robot de suduri automati etc., reusind si
reduci astfel costurile de productie.

EcoHORNET va practica pentru acest program Casa
Verde & ecoHORNET vanzarea directd de la producitor,
procedura va diminua costul de vanzare al produselor.

EcoHORNET primeste sprijinul PIAROM (Patronatul
Investitorilor Autohtoni din Romania) in derularea acestui
program Casa Verde & EcoHORNET

n consecinti ecoHORNET a decis ca, incepind cu
01.09.2016, si reduci pretul de vinzare cu o valoare egali
sau mai mare decit subventia programului Casa Verde 2016
a Ministerului Mediului, pentru urmitoarele categorii de
clienti:

® persoane fizice, cetiteni romani, indiferent unde isi au
domiciliul;

® asociatii de locatari constituite pe teritoriul Romaniei;

® societiti comerciale cu capital privat romanesc;

e institutii publice;

® unititi administrativ-teritoriale.

Reducerea de pret se acordi pentru urmitoarele modele de
echipamente si In cuantumul specificat in tabelele de mai jos.

1. Centrale termice cu peleti (CTP) ecoHORNET

lulean HORNET, Director General ecoHORNET

puterea in kW reducere  prefvechi pretnou

[lei] [lei] [lei]
dela 10 kW la 18 kW 6.000 32.400 26.400
de la 20 kW la 35 kW 6.000 47.250 41.250
de la 40 kW la 55 kW 6.000 64.350 58.350
de la 60 kW la 75 kW 8.000 74.250 66.250
de la 90 kW la 125 kW 10.000 101.250 91.250
de la 150 kW la 225 kW 12.000 151.875 139.875
de la 250 kW la 325 kW 14.000 175.500 161.500
de la 350 kW la 400 kW 18.000 229.500 211.500
de la 450 kW la 500 kW 22.000 283.500 261.500
Preturile sunt "Ex works" si nu includ TVA

2. Generatoare de aer cald cu peleti (GHP)
ecoHORNET

puterea in kW reducere  pretvechi  pretnou

[lei] [lei] [lei]
de la 20 kW la 35 kW 6.000 42.750 36.750
de la 40 kW la 55 kW 6.000 54.000 48.000
de la 60 kW la 75 kW 8.000 74.250 66.250
de la 90 kW la 125 kW 10.000 99.000 89.000
de la 150 kW la 225 kW 12.000 126.000 114.000
de la 250 kW la 325 kW 14.000 157.950 143.950
de la 350 kW la 400 kW  18.000 185.400 167.400
de la 450 kW la 500 kW 22.000 252.000 230.000
de la 550 kW la 600 kW  24.000 296.100 272.100
Preturile sunt "Ex works" si nu includ TVA
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3. Arzatoare cu peleti tip injector (AHP) achizitia de produse romanesti sau fabricate minim 70% in
ecoHORNET Romania prin aplicarea de dobanzi si comisioane mici.

EcoHORNET invitd béncile si fondurile de investitii
private sau dedicate eficientei energetice, sd sustini cu
credite, leasing financiar si/sau operational, utilizatorilor
care doresc echipamente de producere a energiei termice si
electrice in cogenerare de inaltd eficientd energeticd pe
biomasd, dar si pe cei care vor si fabrice peleti din biomasi.

Pentru proiecte semnificative, incepand cu blocuri de
locuinte cu minim 10 apartamente, se oferd de citre
membrii PIAROM asistenta si consultantd pentru finantare
si garantare, inclusiv pentru firmele care vor oferi servicii
energetice (IMM uri).

Pentru proiecte mari (minimum 1000 de apartamente)
PIAROM va sustine potentialii investitori in obtinerea de
finantare din partea Bancii Mondiale, BERD SA, institutii
care sprijind constant proiectele de eficientd energeticd si
reducerea emisiilor poluante produse de sistemele clasice de
incilzire.

Decizia de a acorda subventii prin reducerea pretului de
vanzare al echipamentelor pe peleti a fost luatd de
EcoHORNET cu scopul de a diminua efectele discriminarii
create de programul Casa Verde si Casa Verde Plus 2016
propus de Ministerul Mediului, care doreste si subven-

puterean kW re(:i[ltlgle re preE;l V_‘]a chi preht ’.‘]°“ tioneze din banii publici doar primii veniti, fird a prioritiza

e 0V 18 kW 5 g(')o 58 ?5'00 5> Zloo necesititile imediate; depoluarea zonelor grav poluate,

de Ia 20 KW Ia 35 KW 5000 3 085 56,085 eficientizarea clidirilor cu consumurile cele mai mari de
° Ia 0 W Ia W 6000 21310 310 energie si poluante, si fird a stabili criterii de performantd

de la 40 kWWla 55 : : : pentru echipamentele cu care se doreste evitarea arderii

de la 60 kWla 75 kw 8.000 51615 43.615 lemnului si depoluarea solului, a apet si a aerului.

de la 90 kW la 125 kW 10.000 61.020 51.020 ’

Nu se are in vedere faptul cd aceastd investitie (sub-
ventie) trebuie sd dezvolte economia romaneascd si sd
creeze locuri de muncd in: industrie, agriculturd, transport,

dela 150 kW1a225 kW  12.000  74.430  62.430
dela250 kW1a325 kW  14.000  97.740  83.740
-de1a350 kW1a 400 kKW 18.000 118260  100.260 | cervice aici acasi, etc.
-dela450 KW1a500 kKW  22.000  141.660  119.660 De exemplu:

-dela550kW 1a 600 kW _ 24.000  153.630  129.630 1. Se subventioneazd, total gresit, cu bani din fondul de
Prefurile sunt "Ex works" si nu includ TVA mediu, cresterea eficientei energetice a clidirilor cu o
treaptd, de la clasa B la clasa A.

EcoHORNET propune Consiliilor
Judetene, Primiriilor, Unitdtilor
Administrativ Teritoriale, Camerelor
de Comert, Asociatiilor Patronale,
Federatiilor Sindicale interesate, sd
mobilizeze forta de munci disponibild
si in special firmele de profil din
teritoriu, care pot prelua lucriri de
confectii si prelucrdri metalice,
confectii de subansamble, dar si
asambliri de echipamente pentru a
veni 1n sprijinul acestui proiect si a
onora un numir cat mai mare de co-
menzi pentru fiecare judet.

Achizitia de produse romanesti
este sprijinitd de sectorul bancar;
Banca Transilvania acorda credite
avantajoase pentru achizitia de
produse romanesti.

Oferta de finatare BT: "Investeste
romaneste!" pentru IMM incurajeazi

20 REVISTA DE INSTALATII 1/2017
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- clasa de eficientd B are deja un consum de energie si un
grad de poluare foarte scizut, subventia trebuind si se
acorde locuintelor incepand de la clasa G de eficientd si apoi
in ordine crescitoare, cind sau epuizat solicitirile pentru
aceastd clasa.

2. Se subventioneazd financiar din fondul de mediu, cu
6.000 lei (100%) instalarea de panouri solare, asta doar
pentru cei mai dinamici, adici primii inscrisi.

- aceastd subventie trebuie si fie acordati celor care nu
au surse financiare si celor care nu pot asigura fiecdrui
membru de familie venitul minim garantat.

Aceastd populatie siraci, cu lipsuri majore de sub-
zistentd, creeazi sectorul cel mai poluant din Romania in
conditiile producerii de api caldi de consum, prin aprin-
derea repetatd a focului si arderea necontrolatd de surcele,
vreascuri, coceni, tizic, paie etc.

3. Au fost excluse din programul de subventii pentru
persoane fizice, echipamentele cu functionare pe peleti,
singurele care pot da populatiei siguranta si independenta
energeticd din surse regenerabile si inepuizabile, biomasa,
singurele care 11 pot scoate din situatia energeticd precara.

Noi considerdm pe baze temeinic probate si stiintific
argumentate cd scopul principal al tuturor investitiilor
ficute de Ministerului Mediului din bani publici trebuie si
aibd in vedere urmdtoarele:

e reducerea efectelor incilzirii globale prin diminuarea
emisiilor poluante cu efect de serd si a poluarii prin orice
alte actiuni vitimatoare;

e accesul convenabil la energie termici si electricd din
surse regenerabile de energie si doar in eventualitatea putin
probabilid a epuizdrii acestora, sd se ingdduie folosirea
combustibililor fosili, garantindu-se in acest mod “un trai
decent” tuturor cetdtenilor;

* stoparea definitiva si categoricd a defrisarilor pe timp
de 15 ani si sustinerea de cdtre guvern a proiectelor si a teh-
nologiilor inovative care sunt capabile si foloseascd in mod
eficient, economic si ecologic deseurile forestiere, silvice,
agricole, agrozootehnice si haldele de gunoi etc., In scopul
producerii de energie termici si electrici in cogenerare;

e desfiintarea gropilor de gunoi ca factor extrem de
poluant, prin procesarea imediatd a deseurilor in peleti si
apoi prin tehnologii noi, prin care se pot incinera si trans-
forma 1n energie ecologicd cu costuri minime;

e crearea de noi locuri de munci;

® siguranta si independenta energeticd a Romaniei. etc.

www.ecohornet.ro

Autostrada A1 Bucuresti-Pitesti, km. 13,2
Str. Italia nr. 4, OP 76, Chiajna.

Tel.: +40 314 378 008, fax: +40 314 378 991
mobil: +40 745 050 050, +40 740 888 085
e-mail: president@ecohornet.ro

eco®HORNET

Tehnologie de ardere si productie
de echipamente cu peleti

* Brevete de Inventie proprii Nr. 123389, Nr. 128229, A 00443/15

Concept
integrat 100%

* Tehnologie de ardere a biomasei prin incinerarea directa >1250 °C:
ardere completa, fara fum in gazele de ardere, gaze de ardere uscate
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Influenta pozitiei asupra eficientei panourilor
fotovoltaice integrate in cladiri

Sebastian Valeriu Hudisteanu, Theodor Dorin Mateescu, Catdlin George Popovici, Cristian-Nelu Chereches
Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi, Facultatea de Constructii si Instalatii,
Departamentul de Ingineria Instalatiilor

Lucrarea prezinta studiul sistemelor fotovoltaice in ipoteza integrérii acestora in cladiri. In aceste conditii pozitia panourilor
fotovoltaice este fixa, iar randamentului de conversie este analizat din punctul de vedere al intensitatii radiatiei solare si a
temperaturii de operare a celulelor fotovoltaice. Modelarea sistemului si obtinerea parametrilor de functionare este realizata cu
ajutorul soft-ului TRNSYS 16. Rezultatele analizei sunt prezentate pentru intervale de studiu anuale, lunare si zilnice. Studiul este

realizat pentru un panou fotovoltaic plasat in localitatea lasi, pentru pozitia panourilor fotovoltaice variabila: orizontala si verticala-
sud.

The paper presents the study of photovoltaic systems integrated into buildings. In these circumstances, the position of the
panels is fixed and the possibility of the raising of the conversion efficiency is analyzed from the point of view of the solar radiation
and operating temperature of the photovoltaic cells. The model and the functioning parameters are obtained using TRNSYS 16

software. The results are presented for annual, monthly and daily analysis for lasi. The position of photovoltaic panels is variable:
horizontal and vertical-south.

1. Introducere

I_._‘j_-_

Caleul Putere produsa

3 &

Radiatia solard reprezintd una dintre cele mai comune Converi tempesat (€] 5] T ="
surse de energie disponibile. Desi prezintd o variatie anuali
si diurnd pronuntatd, aceasta poate fi convertitd direct si =
stocatd in cele doud tipuri de energie foarte raspandite in Conveie s ) (W]
societatea modernd: energia electrici si termici. Astfel,
pentru producerea energiei termice se utilizeazd panouri
(colectoare) solare, iar pentru producerea de electricitate,
panouri fotovoltaice (PF). =
Avantajele utilizirii panourilor fotovoltaice: ot i
- conversie directd in energie electricd; )
- lipsa elementelor In miscare (nu produc zgomot); Efciena
- duratd de viatd indelungata.
Dezavantaje:
- dependenta de conditiile climatice (nori, praf);
- variatia diurnd a radiatiei solare;

i9 —0
Baza de date meteorologice Bucusesti =
Fusnizare date de tesire

Fig. 2. Schema bloc a modelului realizat in TRNSYS

mentului de conversie in functie de temperatura celulei [6].
Multe dintre studii iau in considerare o variatie propor-

- modificarea parametrilor de functionare la cresterea
temperaturii celulei.

Aproape toatd energia solard captatd de panourile foto-
voltaice neconvertitd in energie electricd, circa 80%, este
transformatd in cildura.

Performantele panourilor fotovoltaice sunt dependente
de temperaturd [1] si intensitatea radiatiei solare. Existd o
multitudine de studii referitoare la dependenta randa-

e
1ag| S0OW/m o 180
160} COOW/m' 160
E 140| 400W/m* g = 140
= 120] 200W/m'y o120 2590
Z 100 iR £ 100 5000 |\
Frii = o g 5°C
60 60
40 40
20 4 20
0= = ? 0
0 5 10 15 20 25 30 35 0 5 1015 20 25 30 35
Voltage (V) Voltage (V)
(a} (b)

Fig. 1. Influenta temperaturii si radiatiei solare asupra
performantei PF [7]
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tionald a acesteia (fig. 1). Astfel, atunci cand are loc o cres-
tere a temperaturii, scade si eficienta de conversie a energiei
radiatiei solare in energie electricd. Se poate considera, ca
valoare orientativi, o reducere a eficientei panourilor foto-
voltaice cu 0,3 ...0,5%, pentru fiecare grad de crestere a tem-
peraturii.

Imbunititirea performantei poate fi realizati prin redu-
cerea temperaturii de lucru a celulei fotovoltaice, deoarece
asupra celorlalti parametri este mai greu de intervenit. De
exemplu, in cazul particular al amplasirii panourilor
fotovoltaice pe fatadele clidirilor, care sunt suprafete
verticale si neorientabile, radiatia solard este o mirime
necontrolabili.

Skoplaki E. et. al. [2] prezintd diverse metode si relatii de
calcul pentru dependenta dintre eficienta de conversie a
modulelor fotovoltaice si temperatura acestora.

In literatura de specialitate sunt prezentate diverse
modalititi de ricire a panourilor fotovoltaice dar princi-
palele solutii constau in ricirea cu aer [8], ricirea cu apa.

Majoritatea solutiilor de ricire a panourilor fotovoltaice
disponibilizeazd sporul de energie pentru alte folosinte,

e
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astfel incat durata de recuperare a investitiei se reduce.

De asemenea, modelarea transferului de cilduri, in cazul
sistemelor fotovoltaice, in conditii atmosferice variabile este
studiatd de S. Armstrong et al [5].

Avind 1n vedere ci eficienta panourilor fotovoltaice este
inferioard celor solare termice, se apreciazd ca posibild
utilizarea sistemelor hibride care asigurd o functionare
optimizati a intregului ansamblu.

2. Descrierea problemei

In cadrul lucririi sunt studiati parametrii de functionare
ai unui panou fotovoltaic (PF) de referintd cu suprafata de
1 m2 integrat pe acoperisul sau pe fatada unei clidiri.
Panoul fotovoltaic este alcituit din 36 de celule solare legate
in serie.

Scopul studiului este de a realiza un studiu comparativ
intre energia produsd de panoul fotovoltaic pe parcursul
unui an, unei luni sau zile in coditii variabile de amplasare.
Pentru analiza lunari si zilnicd sunt extrase intervalele cu
productia maxima de electricitate.

3. Simularea numerica

Studiul numeric al performantei panoului fotovoltaic
este realizat cu ajutorul softului TRNSYS 16. Conditiile
climatice considerate pentru lasi si pozitia verticald a
panoului fotovoltaic, componentele intensitatii radiatiei
solare fiind considerate variabile pe durata unei zile.

Modelul realizat este prezentat in Fig. 2, cu blocurile
corespunzitoare datelor climatice, modelul panoului

Fig. 4 — Pozitie orizontala, interval de analiza lunar (IULIE): a) energie
cumulata; b) eficienta; c) radiatia solara si puterea electrica;
d) temperatura exterioara si temperatura PF.

fotovoltaic, elemente de conversie a unititilor de misuri,
unititi de urmirire a datelor de iesire.

Parametrii de functionare ai PF considerati 1n calcul
sunt:

- curentul de scurtcircuit: I = 6,5 A;

- tensiunea la mers in gol: V= 21,6 V;

- curentul in punctul de maxima putere: I =5,9 A;

- tensiunea in punctul de maxima putere: U =17V;

- temperatura de fuctionare a panoului in conditii
nominale ty o = 47 °C.

Datele de intrare impuse in programul de calcul sunt:

- orientarea PF: - sud;

- pozitie: - orizontald/verticala;

- conditiile climatice: Iasi, conform TMY;

- radiatie solard variabila.

Datele de iesire din programul de calcul:

- temperatura de operare a panoului fotovoltaic;

- intensitatea, tensiunea si puterea electricd produsi de
PF;

- randamentul PF.

4. Rezultate

Pentru simulirile realizate in conditiile expuse anterior
sunt prezentate rezultatele obtinute sub forma de grafice,
(Fig. 3-8) si valori numerice — Tab. 1.

In aceste imagini, fig. 3-8, se pot urmiri valorile
mirimilor de interes pe parcursul unui an, unei luni sau
unei zile. Pe axa din partea stingd sunt prezentate valorile
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cumulata; b) eficienta; c) radiatia solara si puterea electricd; d)
temperatura exterioara si temperatura PF.

Fig. 7. Pozitie vertiqa!é-sud, interval de analiza lunar (SEPT): a) energie

a} B

2 Temperatura panoului [C]
- Radiatia solara [Wim2) s =
~ y
£ N
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Putere produsa [Wim2] \ ,_,--’
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o

Fig. 8. Pozitie verticald-sud, interval de analiza zilnic (SEPT); a) energie
cumulata; b) eficienta; c) radiatia solara, puterea electrica, temperatura
exterioara si temperatura PF.

radiatiei solare (W/m2) precum si a puterii produse de
panoul fotovoltaic in punctul de maxim de functionare al
acestuia (W/m2). Pe scara din dreapta se pot citi valorile
temperaturii exterioare precum si a temperaturii de lucru a
panoului fotovoltaic (°C). Se poate observa ci temperatura

PF are o variatie proportionald cu intensitatea radiatiei
solare si cu temperatura aerului exterior.

Puterea produsd de panoul fotovoltaic este de asemenea

d)
Temperatura
- - panoului [C] |
Temperatura exterioara [C]
L N g
| it |
%9
W l‘l M‘L’ W IU 'i'
Il ;_|| Jl_|||| b | ||||Jtl L .
Fig. 6. Pozitie verticala-sud, interval de analiza anual: a) energie
cumulata; b) eficienta; c) radiatia solara si puterea electrica; d)
temperatura exterioara si temperatura PF.
Tabelul 1
Energia produsa si eficienta panoului fotovoltaic
Interval Pozitie orizontala  Pozitie verticala-Sud
de studiu E [kWh/m2] n [%] E [kWh/m?]  n [%]
Anual 144 11.62 112.68 11.63
Lunar 21.84 11.21 12.44 11.41
Zilnic 0.93 11.02 0.69 11.54
24 REVISTA DE INSTALATII 1/2017

dependentd de intensitatea radiatiei solare, dar invers
proportionald cu temperatura celulelor

e
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In aceste conditii panoul fotovoltaic functioneazi la
parametrii din Tabelul 1. Se poate observa ci eficienta de
conversie fotovoltaici are valori sub 12%, cu maximul in
jurul valorii de 11,63%. De asemenea, se constatd ci se
obtine mai multd energie produsi de panoul fotovoltaic in
pozitie orizontald comparativ cu pozitia verticald, dar la
randamente inferioare.

5. Concluzii

Eficienta PF este direct influentatd de intensitatea
radiatiei solare dar si de temperatura panoului, care atinge
valori de peste 55 °C pentru amplasare orizontald si 48,5 °C
pentru amplasare verticald, la o radiatie solard de 800 si
respectiv 500 W/m2. Tinand cont ¢, in cazul localititilor de
mari dimensiuni, suprafata orizontald disponibild este
limitatd sau ocupatd, integrarea PF pe fatadd poate re-
prezenta o solutie viabild. Astfel, ficind un bilant anual, se
constatd cd proportia energiei produse in cazul integririi pe
fatada sudicd a unei clidiri reprezintd aproximativ 77 % din
energia produsi in cazul amplasirii orizontale.

De asemenea, pentru imbundtitirea randamentului de
conversie s-ar impune o ricire a acestuia pani la tempe-
ratura de functionare in conditii standard, respectiv 25 °C.
Avand in vedere valorile parametrilor din Tabelul 1, se
apreciazi ci ricirea panoului fotovoltaice trebuie realizatd
in intevalul 08:00 — 16:00.
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REGULATORY ASPECTS REFERRING
TO GSHPs SYSTEMS

Prof. ROBERT GAVRILIUC, Ph.D.
Technical University of Civil Engineering Bucharest, Faculty of Building Services Engineering

The paper presents a comparative analysis between Europe and Romania with regard to the Ground Source Heat Pumps
systems in terms of market and valid legislation. Further on, the paper presents new actions dealing with structuring the European
regulatory and training framework with regard to GSHPs.

1. The European and the

. Table 1
Romanian geothermal _ - _
heat pumps’ market Statistical and technical information on the European GSHPs stock
2013 Installed capacity [MW1] Inistalled Units Average capacity [k\Wt}
The available data with regard to gvveden 4212 35:73?8? 1?
the European geothermal heat pump ermany 328 9719
market reveals an interesting picture, Flnlaqd 999 /4182 13
showing the existence of established Austria 923 89161 10
markets, as well as the development of Poland 338 25763 13
new ones — as presented in Figure 1. France 1897 140820 13
The statistics shows a decrease of | Netherlands 764 43882 17
sales with regard to geothermal heat Denmark 334 49747 7
pumps units, with a simultaneous sales | Czech Rep. 173 18330 9
growth for aero-thermal technology UK. 287 20560 14
(with hydraulic distribution system) — Estonia 246 7355 33
as presented in Figure 2 and Figure 3. Belgium 218 6008 36
In mature markets of northern and Italy 513 12400 41
central Europe predominate domestic Hungary 56 2087 27
installations (10-15 kWt), while in the Lithuania 58 2093 28
markets of southern and eastern of Slovenia 64 5110 13
Europe, most recent, the average Slovakia 26 2627 10
capacity installed correspond to a Ireland 173 2693 64
medium building size — as presented in Spain 154 1144 135
Table 1. Greece 135 2632 51
Geathermal Heat Pumps market in Europe
Geothermal Heat Pumps acumulative parks operating in Europe through 2012-2014 o B Lk
Greece | 2632 m 2012 85000 e
Luxembourg | 106
! Ifithuoal;iij 2828 = 2013 80000 88827
Hungary | 2597 2014
Ireland p 3201 #5000
Slovakia 2839 s ponos
Slovenia g 5500
Belgium g 6996 75000
Poland 31038 70000
Czech Rep. -_19908 ' 2012 2013 2014
Estonia & 8875 . . .
Austria pE—— 94288 Figure 2. Geothermal heat pumps units sold in
UK 22750 Europe
Portugal f 3020
Blﬂgariai 4272 45986 Market share batween geothermal and aercthermal
Netherland
" Spin 1 .
Denmark 51638 ;
Finlan m— 17 o
Germany | —— 14502 04 w2012
Sweden 476342 LK R
France 144069 =
Ttaly ) 13200 0.4
0 100000 200000 300000 400000 500000 g e s
Source: EurObservER 2014 and 2015, CRES

Figure 3. Market share between geothermal
Figure 1. The European cumulative geothermal heat pumps stock and aerothermal heat pumps in Europe
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Figure 6. Romania - total installed capacity for heating, cooling and
Figure 4. Romania — statistics on the GSHPs systems DHW production
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Figure 5. Romania - Closed versus open GSHP systems

Until very recently, data regarding the heat pumps
systems in Romania was missing, and Romania was absent
from the European statistics. Due to the efforts of the
members of the Romanian Geoexchange Society [1], the first
data base for ground source heat pumps systems was built,
thus allowing the analysis presented in Figures 4, 5, 6 and 7.

2. Legislation in EU states and in Romania

The regulatory framework has a tremendous impact on
the development of the ground source heat pumps systems
and their wide acceptance by the market. Foreseeing the
advantages such systems can offer, the European states have
issued regulatory documents trying to support the positive
trend. Some of these regulatory documents are presented
bellow.

Italy

* UNI11466-2012: Heat pump geothermal systems:
Design and sizing requirements

® UNI11467-2012: Heat pump geothermal systems:
Installation requirements

* UNI11468-2012:Heat pump geothermal systems:
Environmental requirements

¢ Additional Guidelines are Provided by RSE (Ricerca
sul Sistema Energetico) which is an Italian organization

Figure 7. Romania - small (< 50k\Wt) and large (>50kW+t) GSHPs
systems

Managed by the Manager of Energetic Services.

Spain

e E 100715-1: Guide for the design, implementation and
monitoring of a geothermal system. Part 1: Vertical closed
circuit systems.

Germany

® VDI 4640-1: Thermal use of the underground.
Fundamentals, approvals, environmental aspects

® VDI 4640-2: Thermal use of the underground.
Ground Source Heat Pump Systems.

Belgium
e VLAREM II

Ireland

® Geothermal Association promotes the use of The
UKGSHPA guidelines

* GSI Home Owners Guide to ground Source heat
pumps

e SEAI Best Practice Guidance on Heat Pump
Technology.

Croatia
* None specific
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Greece - O.U.G. No. 3/2010, approved by Law No. 146/2010
* None specific ® Order No. 799/2012 regarding the approval of the
Switzerland Norms for the content of the technical documentation

e Heat Pumps Professional Association (FWS) that
provide certification for drillers.

* Guidelines on the installation of GSHE are outlined in
SIA 384/6 and Federal Office for Environment (FOEN)
guidelines covering vertical probes and heat baskets.

e The Swiss standard AWP T1 is the first standard
treating in detail the boreholes and water wells, including

the TRT.

Austria

¢ ONORM M 7755-1. Electrically driven heat pumps -
part 1: General requirements for design and construction of
heat pump heating systems

e ONORM M 7753 Heat pumps with electrically driven
compressors for direct expansion, ground coupled - Testing
and indication of the producer

e ONORM M 7755-2 and 3. Electrically driven heat
pumps. design and installation of ground source heat pump
systems (groundwater, rock, soil).

Sweden

¢ SVEP standard: Installation standard for ground heat
collectors (Tillverkningsnorm for Bergvirmekollektorer).
Correct installation of geothermal system

o SE Normbrunn-07 Boreholes,2008;

Romania

e WATERS LAW No. 107/1996, modified and
completed by:

- Law No. 310/2004

- Law No. 2/2006

necessary for obtaining the permit for water management
and the authorization of water management.

The Romanian ,, Waters’ Law” stipulates, among others,
with regard to the use of underground water for heat
pumps systems:

* Art. 9, line (2) — “waters can be freely used for the
domestic own use, provided no installations are used or the
installations used are low capacity up to 0,2 I/s;

® Art. 48, line (1) “works on the water flow or in
connection with the waters”: lit. b), j).

e Art. 50, line (1) “The works mentioned at Art. 48 can
be realized only on the basis of the approval or of the
notification emitted by the National Administration
“Romanian Waters”. Commissioning or exploitation of
these works can be made only on the basis of the
authorization or notification emitted by the National
Administration “Romanian Waters”.

* Art. 54 “The works for which notification is necessary
are: temporary installations with water flow rates up to
101l/s, new works for water capture up to 2 /s, whose use
do not influence the quality of waters.

3. New actions dealing with structuring the
European regulatory and training
framework with regard to GSHPs

In order to create a unitary approach with respect to the
regulatory framework with regard to GSHPs systems, it
was decided to create a new CEN/TC on geothermal
boreholes and water wells. On 24 March 2016, AFNOR
submitted a proposal to CCMC for the creation of a new
Technical Committee entitled

‘Geothermal and water

boreholes’, for which the

details are provided in Annex

1 to BT N 10318. The

GEOTRAINET TRAINING MANUAL FOR GEOTRAINET TRAINING MANUAL propogal to establ}sh this new
o o o Technical COInn’l}ttC? should

RS SHALLOW GEOTHERMAL SYSTEMS be seen as a contribution to an

Garc-EAunafion 17 & nantainable geothermal heating mnc coaling msket
Project: IEE/OT/SES12 489081

overarching goal to reduce
Greenhouse Gas emissions
(GHG), to which numerous
states and all EU Member
states have committed. Water
and geothermal borehole
developments are seen as a
contribution to this goal.
Standardization work on the
matter will help the sector deal
with current issues, enhance
performance and confidence in
the sector, and widen
acceptance of geothermic

Figure 8. Geotrainet training manuals for designers and drillers
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identified as being in support of European legislation,
geothermal energy is well identified in the Renewable
Energy Directive (2009/ 28/EC). Moreover the work will
bring benefits for SME’s and environmental protection.

The Committee will concentrate primarily on devel-
oping standards to reach the following objectives:

e to guarantee that drilling and borehole development
are planned, performed and operated based on good prac-
tices for the protection of groundwater in terms of both
quality and quantity and the protection of the environment;

® to support a growing sector by developing specificat-
ions for all parties involved in the planning and operation
along the whole value chain.

4. Conclusions

e Unitary EU legislation with regard to the GSHP
systems is not fully solved yet!

® There are big differences from one country to another
due to many factors, such as: geological conditions,
development level, financial incentives, etc. This is the
reason why the legislation cannot be fully harmonized.

e The biggest problems occur when it comes to obtain
the environment approval

in perioada 4 - 6 octombrie 2017
va avea loc la SINATA

A 52-a CONFERINTA INSTALATII
Instalatii pentru inceputul mileniului III

organizati de: ASOCIATIA INGINERILOR DE INSTALATII DIN ROMANIA,
in colaborare cu SOCIETATEA DE INSTALATII ELECTRICE SI
AUTOMATIZARI DIN ROMANIA

e Certification of companies and specialists working in
the field of GSHPs systems is essential — this issue is solved
in several developed EU countries (Germany, Sweden,
Switzerland, and Austria), and partially in the others
(Netherlands, France).

* Geotrainet AISBL provides professional training
recognized across Europe, through its affiliates and on the
basis of the Geotrainet training manuals — presented in
Figure 8.
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Deschiderea si lucririle Conferintei vor avea loc la Cazinoul din Sinaia.
In cadrul acestei conferinte se vor prezenta referate de sintezi referitoare la cresterea performantei energetice a clidirilor

si a instalatiilor aferente.

- Prevederile Legii nr. 372 privind performanta energeticd a clidirilor.

- Misuri de reabilitare termicd a clidirilor si instalatiilor aferente, activitatea de auditare energetica.

- Contorizarea sistemelor de incilzire si de alimentare cu apd rece si caldd la clidirile de locuit.

- Autorizarea specialistilor de instalatii, masuri pentru asigurarea calititii in proiectare, executie si exploatare.

- Utilizarea energiei solare si geotermale pentru incilzirea si prepararea apei calde de consum 1n clidirile civile.

In cadrul conferintei se vor organiza mese rotunde cu teme de importanti deosebiti, la care vor participa personalititi

din domeniul instalatiilor din tara si din strainitate.

Firmele participante vor putea prezenta referate privind echipamentele, materialele, sistemele si serviciile oferite.
Cu ocazia Conferintei de Instalatii se va organiza la Cazinoul din Sinaia o expozitie de materiale si echipamente pentru

instalatii.
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Presedinte: Prof. univ. dr. ing. Sorin BURCHIU

Presedinte de onoare: Prof. onor. dr. ing. Liviu DUMITRESCU
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Presedinte executiv SIEAR:

Prof. univ. dr. ing. Niculae MIRA
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Aspecte privind instalatiile de racire cu
ajutorul energiei neconventionale

Ing. Marian DURA M.S., ing. Florin POPESCU M.S., conf.univ.dr.ing. Olga BANCEA,

Universitatea Politehnica Timisoara

Energia solara pentru racire, o metoda eficienta si ecologica de utilizare a surselor de energii regenerabile, pentru asigurarea

parametrilor aerului interior prin sistemele de aer conditionat.

Solar energy for cooling, an efficient and ecological method to use renewable energy sources in order to assure indoor air

parameters through the air conditioning systems.

1. Introducere

Ricirea din surse de energie regenerabile, in special
tehnologiile pentru ricirea solard reprezintd o problemi in
cadrul politicii energetice a Uniunii Europene. Tempera-
turile mai ridicate din Sudul Europei, atribuite schimbarilor
climatice, cresc consumul de energie al sistemelor de aer
conditionat. Utilizarea energiei solare poate reduce in mod
substantial consumul de energie electricd si cel al emisiilor
de CO,,

Incilzirea solard reprezinti un concept pentru productia
de apd caldd si se bucurd de un nivel ridicat de utilizare
datoritd unui numdr mare de bariere nontechnologice
precum si a costurile de investitii initiale relativ mici
comparativ cu utilizarea in instalatiile de climatizare.

Pentru implementarea tehnologiei trebuie realizatd o
identificare a barierelor non-tehnologice care impiedicd
punerea in aplicare si utilizarea tehnologiilor solare si a
sistemelor de ricire, instruirea utilizatorilor, cresterea
gradului de constientizare cu privire la aceste tehnologii si a
unei campanii orientata spre diseminarea de informatii si
rezultate.

Rezultatele aplicatiilor efectuate constau in cresterea
gradului de constientizare a beneficiilor si oportunititilor
oferite de utilizarea tehnologiei solare (inclusiv chillere).

2. Instalatii de racire solara
O instalatie de ricire solard are in alcituire sistem termic

solar format din colectoare solare, rezervor de stocare,
unitate de control, conducte, pompe si un agregat de ricire

(fig.1).

...O-
J' “\
aparece

caldura —_—

Z—p

Sistem colector

aer conditionat
—-

Chiller actionat consumatori de energie

termic

Fig. 1 Sistem de racire solar
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distributie apa calda la
temperaturanecesara

aparece de 7°C pentru apacald3 de 40 — 50 °C

aer conditionat

Fig. 2 Schema unui sistem de racire solar

Majoritatea colectoarelor solare utilizate in sistemele de
ricire solare sunt tipuri de colectoare de 1nalti eficientd
(fig.2).

Energia solard, disponibild sub forma de radiatie solara
directd si difuzd, este utilizatd de un panou solar cu scopul
de a produce un fluid cu temperaturi ridicatd (in general
apd), care se acumuleazi Intr-un rezervor de acumulare.

Chillerul, componentd esentiald din proces, foloseste
lichidul fierbinte din rezervorul de acumulare pentru a
produce un fluid rece care poate fi apoi utilizat intr-o
instalatie de ricire. Rezervorul de acumulare termici actio-
neazi ca un tampon §i permite optimizarea asincron a
absorbtiei de cildurd in timpul orelor de radiatii solare si de
ricire necesare intr-o perioadd determinatd.

Instalatiile utilizate atit pentru perioada de iarnd cit si
pentru perioada de vard (fig.3) au in componentd doud
rezervoare de acumulare: unul pentru stocarea apei calde
produsi de panourile solare termice si unul pentru stocarea
lichidului rece produs de agregatul de ricire cu absorbtie
(chiller). In componenti este si un echipament conventional
de rezervd, de exemplu: un cazan functionand cu gaze
naturale. Sursa de cildurd de rezerva face ca programul de
lucru al instalatiei de ricire solard si fie independent de
radiatiilor solare disponibile.

Sistemele de aer conditionat asistate solar pot fi cla-
sificate in:
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Turn de ricire

/

colectorisolari

vara

 ——
. . = Chiller cu absorbtie
larna
—

rezervorde stocare an3 calda N
ﬁ Sistem de distributie a
caldurii

Recirculare apa

calda
Rezervorde stocare aparece

Fig. 3 Schema de baza pentru o instalatie de racire solara utilizata vara
Siiarna

a. Sistemele Inchise: asiguri apa ricitd care este utilizatd
in unitdti de tratare a aerului pentru refulare de aer
conditionat.

Echipamentele disponibile pe piatd pentru acest scop
sunt de doui tipuri: frigorifice cu absorbtie si chillere de
absorbtie (fig. 4).

rezervor tampon - cald

colectodre i‘ E E
istem de am
e a— [T
" @ Sommgan I YT S —— conditionat
e Ty
[ ¥ i @ Ricira in
i 3 i o3 pargcsnd

turn de

s || e B |
— 94@

Feservortampon - rece

Fig. 4 Sistem Inchis

b. Sistemele deschise: sistemele de ricire cu adsorbtie
sunt de fapt sisteme cu ciclul deschis folosind apa ca agent
frigorific in contact direct cu aerul. Ciclul de ricire este o
combinatie de ricire prin evaporare cu dezumidificare
aerului (fig.5).

a1,
- - captatoare
- '~
r (hidraulich

schimbétor de cildurd ser/apé
umidificator

aerevacuat BEr aspirat

3 - aerrefulat
perexterior | f d \ | (o)
a
recuperator de cildurd rotativ
recuperataor prin sorblie ventidator=refulare ser
fitru umidificator

Termenul "deschis" este utilizat pentru a indica faptul cd
agentul frigorific este evacuat din sistem dupd realizarea
efectului de ricire.

Tehnologia aplicati foloseste dezumidificatoare rotative
cu silica-gel sau cloruri de litiu ca material de absorbtie.

In alegerea variantei de ricire se va tine seama de urmi-
toarele:

e temperaturile de functionare ale aparatului de ab-
sorbtie, deoarece acestea afecteazi alegerea colectoarelor
solare;

* valorile coeficientului de performantd (COP) al chil-
lerului;

e sistemul de distributie a cildurii (ventiloconvectoare
sau pardoseald radiantd).

Temperatura de functionare a chillerului determini cea
mai potrivitd variantd de captator solar. Dimensionarea su-
prafetelor captatoarelor solare se face similar producerii de
apa calda.

Captatoarele solare transforma radiatia solard in cildurd
si o cedeazd unui agent intermediar. Tehnologiile solare de
ricire necesitd temperaturi ridicate (90 - 150 °C). Capta-
toarele solare care pot atinge aceste temperaturi sunt cu
tuburi vidate sau colectoare solare plane. Captatorul solar
produce apd caldd ca sursd de energie a echipamentului de
ricire cu lichid de absorbtie, fiind previzut si cu stocarea
apei calde intr-un rezervor.

Captatoarele solare plane (fig. 6) sunt cele mai utilizate,
au in componentd un absorbant, capac transparent si o cutie
izolata.

Absorbantul este de obicei foaie de cupru sau aluminiu.
Cutia izolatd reduce pierderile de cilduri, geamurile ce
acopera captatorul permit absorbtia radiatiei solare, izoleazi
spatiul de deasupra absorbantului pentru a preveni patrun-
derea aerului.

Captatorul solar cu tub vidat (fig. 7) constd din doui
tuburi de sticld: tubul exterior este realizat din sticld
borosilicatd (Pyrex) transparentd, extrem de rezistentd, care
este capabild si reziste la impactul grindinei. Tubul interior
este de asemenea confectionat din sticld borosilicatd, dar
acoperit cu un strat special care posedd foarte bune pro-
prietiti de absorbtie a cdldurii solare si proprietiti minime
de reflectie de cildura.

Fig. 5 Sisteme deschis: a-aer aspirat; b-dezumidificare; c-pre-racire;
d-rdcire evaporativa; e-aer refulat; f-aer aspirat; g-umidificare/ racire;
h-racirea recuperatorului; i-incalzirea aerului evacuat la temperatura de
regenerare; j-regenararea recuperatorului

rama
racord 3

intrare

geam

racord iesire

inchidere
teava

placa absorbanta

izolatie

P

Fig. 6 Captator solar plan
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:_'ulﬁdde sticl® interior generator ’ml

invelis din cupru
interspatiu de evacuare
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Fig. 7 Captator cu tuburi vidate

Aerul este evacuat din spatiul dintre cele doud tuburi de
sticld pentru a forma un vid care elimind pierderile de
cildurd prin convectie si conductie.

Tuburile de sticld cu perete dublu au un interspatiu in
centru care contine conducta de cildurd. Aproximativ 93 %
din energia radiatiei solare incidente este absorbitd iar 7%
se pierde prin reflectie si reflexie.

Prezenta peretelui vidat permite functionarea chiar la
temperaturi foarte scizute, spre deosebire de captatoarele
plane.

Daci este amplasat pe directia radiatei solare directe,
intr-o zi de vard temperatura poate ajunge la 250 °C, astfel
incat sistemul incilzeste rezervorul de apd caldi menajerd la
60 °C chiar si cind vremea este mai rece .

c. Chillere

Chillere sunt agregate de ricire a apei, pot si realizeze
ricire prin utilizarea apei calde provenite din panourile
solare. Mai exact, este 0 masind care evacueazi cidldurad
dintr-un lichid printr-o compresie de vapori sau ciclul de
refrigerare prin absorbtie. Cel mai adesea apa este ricita dar
aceastd apd poate contine de asemenea 20% glicol si inhi-
bitori de coroziune.

Ciclul termodinamic frigorific cu absorbtie este condus
de o sursd de cdldurd. Aceastd cilduri este de obicei livratd
chillerului sub formi de abur, apd caldd sau prin ardere dar
in climatele insorite din Europa de Sud energia solari poate
fi utilizatd pentru functionarea chillerele cu absorbtie.

Comparativ cu chillerele alimentate electric acestea
consumd mai putind energie electricd, foarte rar ajung la
15kW consum, combinat atit pentru pomparea de solutie
cat si a agentul frigorific. Cu toate acestea temperaturile de
intrare sunt mari, iar coeficientii lor de performantd (COP)
sunt de multe ori de la 0,5 (efect unic) la 1.0 (dublu efect).

Cu toate acestea chillerele cu absorbtie din punct de
vedere al eficientei energetice sunt superioare acolo unde
este disponibild cdldura ieftin, cum ar fi cdldura furnizati
de panouri solare termice in regiunile insorite.

O comprimare termici a agentului frigorific este reali-
zatd prin utilizarea unui agent frigorific lichid si o sursd de
cildurd, inlocuind astfel consumul de energie electricd a
unui compresor mecanic. Pentru apa ricitd peste 0 °C se
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Fig. 8 Principiul unei chiller cu absorbtie

foloseste pentru aer conditionat o solutie H,O / LiBr lichid
ca agent frigorific.

Componentele unui chiller cu absorbtie sunt prezentate
in figura 8.

Efectul de ricire se bazeazi pe evaporarea agentului fri-
gorific (apd) intr-un evaporator la presiune foarte scizutd.
Chillerele cu absorbtie au capacititi de ricire intre 50 kW
pani la sute de kW.

Chillerele cu adsorbtie utilizeazd materiale solide de
sorbtie in loc de o solutie lichida. Sistemele disponibile
astazi pe piata folosesc apd ca agent frigorific si silicagel ca
material de sorbtie. Masinile constau din doud compar-
timente de sorbtie, unul evaporator si un condensator. in
conditiile de functionare uzuale la aproximativ 80 °C
sistemele ating un coeficient de aproximativ 0,6 dar se poate
atinge aceastd valoare chiar si la temperaturile surselor de
cildurd de cca. 60 °C. Capacitatea chillerelor variazi de la
50 la 500 kW putere de refrigerare.

e v _e

3. incélzire solara si ricire - Principii de baza

Calculul avantajelor termice (vara) ale instalatiilor solare
trebuie si ia in considerare variatia diurnd a caldurii, res-
pectiv a variatiei radiatiei solare. Fluxul termic instantaneu
ce patrunde intr-o clddire nu se transformd imediat intr-un
aport de cildurd datoritd inertiei termice a structurilor.

Metoda corectd de proiectarea a instalatiilor de ricire
solare are la bazi un calcul al sarcinii de ricire tinind seama
de amortiziri si defazdri in structura clidirii.

Fluxul termic ce patrunde intr-o incdpere poate fi:

o flux de cilduri direct3;

e radiatia solard prin ferestre (transmitere de cdldurd
prin radiatie);

e transmiterea prin ferestre (transmitere de cildurd prin
conductie - transmitere de cilduri prin convectie);

® transmiterea prin peretii exteriori si acoperis (trans-
miterea caldurii prin conductie sau prin convectie);

e transmiterea prin peretil interiori, tavane (transmitere
de cildurd prin conductie sau prin convectie);

e degajarea de cildurd interioard (oameni, iluminat,
aparaturd electricd);

e infiltrarea de aer exterior;

e
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Sisteme Avantaje

Dezavantaje

Cu absorbtie
in miscare pentru un sistem mic

® energia termica asigurata prin temperatura

joasa de alimentare

e doar o parte in miscare (pompa) sau nici o piesa

e COP scazut

® nu poate realiza o temperatura
de evaporare foarte scazuta

e sistemul este destul de
complicat

Cu adsorbtie

e fara componente in miscare (cu exceptia supapa)
e temperatura de operare scazuta

e coeficientul termic de performanta (COP)

mare in comparatie cu alte sisteme de caldura

e conductivitate termica slaba
a absorbantului

e presiunea de functionare
scazuta face dificila obtinerea
etanseitatii

e foarte sensibil la temperaturi
scazute pe timp de noapte

e este un sistem intermitent

Desicante

e ecologic. apa este folosita ca fluid de lucru
e poate fi integrat cu o ventilatie si sistem de Incalzire

® nu poate functiona corect
intr-o zona cu umiditate ridicata

e alte surse de cilduri;

o flux de cilduri latent3;

e infiltrarea de aer exterior (cu umiditate mai mare decat
a aerului interior);

e vapori de apa prin respiratia si transpiratia oamenilor;

e vapori de apd degajati de anumite procese sau aparate
aflate in mediul ambiant.

Este nevoie de o noud perspectivd de abordare econo-
micd 1n evaluarea tehnologiilor energetice solare, costurile
acestei tehnologii au caracteristici mult diferite, prezintd un
risc financiar suplimentar dar trebuie sd se tind seama de
cresterea continud a preturilor la combustibili conven-
tionali. Primii pasi In elaborarea unui proiect de ricire solar
trebuie sd aibd in vedere realizarea din punct de vedere teh-
nologic, implicatiile financiare si de mediu. Majoritatea
unor astfel de proiecte se supun unui foarte bine elaborat
studiu de fezabilitate ce va include o evaluare tehnici a
potentialelor alternative energetice.

4. Concluzii

In prezent, ricirea solari este o solutie posibili, deoarece
exploatarea energiei termice solare prin ricire reprezintd o
metod3 eficientd, inteligentd si ecologicd de utilizare a sursei
de energie regenerabild, pentru indeplinirea cerintelor de
asigurare a parametrilor aerului interior prin implementarea
in sistemele de aer conditionat.

In prezent, cererea pentru folosirea ricirii solare este
redusi, intrucit tehnologiile nu au pitruns incd pe pietele de
desfacere a instalatiilor, nici chiar in zonele 1n care radiatia
solari este de intensitate ridicatd, cum ar fi zonele din
Europa de Sud. In difuzarea tehnologiilor de ricire solare se
pot constata urmitoarele:

® existd o nevoie reald pentru punerea in aplicare a ricirii
solare pentru reducerea consumului de energie in sistemele
de aer conditionat si existd disponibilitate in utilizarea
tehnologiei bazate pe aer conditionat in spatii rezidentiale,
comerciale si sectorul public, inclusiv in intreprinderile
private, hoteluri si spitale.

e costul instalatiilor pe bazi de ricire solard este mai
mare decat al aerului conditionat conventional, costul

componentelor (mai ales agregatul de ricire) este mai
ridicat.

® existd mai putine cunostinte legate de tehnologia
bazatd pe ricire solard iar proiectantii si instalatorii
continud proiectarea si promovarea instalatiilor
conventionale.

In scopul depisirii impedimentelor existente si pentru
realizarea pitrunderii tehnologiilor bazate pe ricire solard
pe piata europeani, se recomandd formarea specialistilor
(proiectanti, instalatori) si asigurarea unor sisteme de sprijin
financiar la nivel national si european, masuri esentiale
pentru a depdsi bariera financiari si pentru a face
tehnologiile bazate pe ricire solara cit mai ciutate si
utilizate. Aceste misuri pot fi sub forma de subventii,
imprumuturi si/sau stimulente fiscale.
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MANAGEMENTUL APEI

Consideratii privind managementul inteligent
al apei in zonele urbane

S.L.dr.ing. Cristina IACOB, $.l.dr.ing. Anagabriela DEAC

Facultatea de Instalatii, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Aceasta lucrare ofera o imagine de ansamblu asupra principalelor aspecte tehnice care trebuie luate in considerare pentru
implementarea unui sistem de management inteligent al apei in mediul urban. Astfel, tehnologiile descrise, precum si modul de
integrare al acestora in sistemele de management al apelor urbane, pot fi relevante atat in cazul proiectarii noilor sisteme urbane
de apa si canalizare, precum si in cazul modernizérii sistemelor existente.

This paper provides an overview of the main technical aspects to be considered for implementation of smart water
management in urban areas. Thus, the described technologies and how they can be integrated in urban water management
systems are relevant both when designing new urban water and waste water systems, as well as for modernization of existing

systems.

1. CONSIDERATII GENERALE

Datoritd fenomenului de urbanizare rapidi din ultima
perioadd, localititile urbane se confruntd cu provociri in
crestere pentru a putea asigura servicii de apd si canalizare
durabile din toate punctele de vedere pentru intreaga
populatie.

Fiecare componentd din ciclul apei, incepand cu
resursele de apd, captarea si tratarea acestora, continuand cu
distributia, consumul apei potabile si apoi colectarea,
tratarea si deversarea apelor uzate, reprezintd o parte
integrantd a sistemului urban, influentind functionarea si
dezvoltarea societitii urbane.

In prezent, mai mult de jumitate din populatia lumii
locuieste in zonele urbane, estimindu-se c¢i populatia
urbani va creste pand la 6,3 miliarde in 2050. Zonele urbane
vor avea, de asemenea, sarcina de a absorbi populatia rurald,
deoarece cresterea lor va continua s scada.

In acest context, sistemele inteligente de api pot fi
caracterizate ca avand un grad mare de automatizare, timp
de ridspuns rapid, capacitatea de a culege informatii in timp
real, abilitatea de a transmite datele intre locatii aflate la
distantd de unitatea de prelucrare a datelor si capacitatea de
a interpreta si prezenta datele intr-un mod eficient. Pe lingi
inovatiile de naturi tehnicd si non-tehnici, tehnologia
informatiei si a comunicatiilor (ICT) oferd tot mai multe
noi posibilititi operationale managerilor din sectorul urban
al apel.

2. TEHNOLOGII DE MANGEMENT INTELIGENT

In cazul zonelor urbane, existenta unor date precise
privind functionarea sistemelor de alimentare cu apa poate
imbunitdti procesul de luare a deciziilor la mai multe
niveluri. Tn ultima perioad, au fost dezvoltate mai multe
instrumente inovatoare ICT, care vin In sprijinul sistemelor
urbane de infrastructurd de api, ajutind la imbundtitirea
performantei, cresterea eficientei si reducerea costurilor,
sciderea redundantei, precum si la reducerea impactului
asupra mediului. Cateva dintre aceste tehnologii inteligente
sunt prezentate in continuare.
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2.1. Conducte inteligente i retele de senzori

Conductele inteligente au fost dezvoltate initial pentru
transportul petrolului, gazelor si lichidelor periculoase, dar,
de-a lungul anilor, aplicabilitatea lor s-a extins si la retelele
de api.

In cazul retelelor de api si canalizare, conductele inte-
ligente incorporeazd senzori multifunctionali prin inter-
mediul cirora se pot inregistra diversi parametri carac-
teristici ai retelelor de apd cum ar fi debitele de apd in
conducte, valorile anormale ale presiunii sau tensionarea
conductelor. De asemenea, pot fi monitorizati parametri de
calitate a apei, crescandu-se astfel gradul de sigurantd din
punct de vedere al calitdtii apei.

In prezent, conductele ingropate sunt monitorizate
numai n anumite puncte cheie, care pot fi situate la citiva
kilometri distantd, astfel incit un sistem cu o rezolutie
spatiald mai mare ar oferi operatorilor o mai buni intelegere
aretelelor de apa.

Prin conectarea acestor conducte inteligente la un
procesor wireless se poate realiza transferul de date direct
citre un centru de comandi, realizindu-se astfel un mijloc
de detectie a pierderilor de apd in timp real.

€—> Conexiune internet
€~~=» Conexiune locala RF

Nod master (c;
Nod senzor 1%
AL
(te1) (D] b' '.*[1 1) (t9)

A
1
1
|
1
i
|

v

Fig.1. Schema generala a unui prototip pentru o refea subterana de
senzori wireless pentru monitorizarea conductelor de apa
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Stadiul cercetdrii in domeniu necesitd, nsd, aprofundari

prin dezvqltarea ?1 {mbunataglrea prototlpurllor acestor ASOCiatia Inginerilor de Instalatii din Romania
conducte si senzori (fig.1). Filiala Mold
In ceea ce priveste pierderile de api, utilizind aceastid - Filiala Mioldova -

tehnologie, pot fi detectate scurgerile din conducte cu
ajutorul unor senzori cu capacitatea de a analiza semnalele | ® Universitatea Tehnica , Gheorghe Asachi”
acustice In conducte sau de a monitoriza umiditatea solului. din lasi

AAstfvel, existd senzori i.nte'ligengi care pot fif:tectvzt debite de Faculfatea de Constructii si Instalatii

pani la 0,3 m3/h (5 litri/minut), ceea ce faciliteazd detectarea T =
precoce a scurgerilor, reducand astfel riscul spargerii con- Departamentw de Ingineria Instalatiilor
ductei. Aceste misuritori acustice si de presiune pot fi ra- | ® DAS lasi

portate ulterior la datele de mdsurare a debitului de ap4, iar
informatiile pot fi combinate cu datele GIS, putindu-se
trimite alerte automate pentru a identifica locatia unor INVITATIE
posibile scurgeri, permitand astfel prioritizarea lucririlor de !
reparatii.

Pe lingd detectarea pierderilor de apd, senzorii pot fi
utilizati pentru a evalua calitatea apei, atit pentru apa tratatd
din sistemele de distributie, cit si pentru apele naturale de
suprafati, precum si pentru apele de canalizare. In prezent,
multe operatiuni de monitorizare a calititii apei, de exemplu
prelevarea de probe pentru evaluarea stirii chimice a apei sunt
conduse manual, necesitind resurse umane si analize supli-
mentare de laborator. Pe langa costurile de Intretinere a unor
astfel de programe de monitorizare, existd si dificultiti legate
de furnizarea unor avertismente eficiente datorate timpului de
intarziere intre prelevarea datelor si evaluarea datelor.

Misurarea on-line poate fi efectuatd pentru o serie de
parametri fundamentali ai calitdtii apei, cum ar fi: pH, con-
ductivitate, oxigen dizolvat, turbiditate, amoniac, fosfor,

azotat, consumul chimic de oxigen (CCO) si ioni de metal CONFERI NTA

etc. Pentru a obtine rezultate precise de misurare si pentru a

avea si un consum redus de energie, senzorii inteligenti

trebuie folositi in combinatie cu tehnologii moderne de INSTALATII PENTRU CONSTRUCTII Sl
detectie, cum ar fi sistemele micro-electro-mecanice, tehno- ECONOMIA DE ENERGIE

logiile electrochimice sau spectrofotometria.

~ Mai exact, cu ajutorul r'egelglor intel@g'ente de senzori pot Editia a XXVIl-a

fi rezolvate urmitoarele tipuri de sarcini/probleme majore Modernizarea si eficientizarea instalatiilor

in domeniul monitorizarii calitdtii apei:
- se pot identifica si analiza modificidrile in calitatea apei
de suprafati de-a lungul timpului;

pentru Cladirile de Patrimoniu”

- se pot colecta informatii pentru dezvoltarea unor pro- Manifestarea isi propune sa ofere cadrul organizatoric
grame specifice de prevenire sau de remediere a poluirii; necesar realizarii unui schimb eficient de opinii pe o
- se pot furniza informatii in timp util, pentru a permite tematica actuala si de larg interes.

un raspuns rapid la situatiile de urgentd, cum ar fi scurgeri

majore din conducte; . - y
J P Lucrarile Conferintei se vor desfasura la:
- se poate verifica gradul de conformare cu reglemen-

tirile specifice in functie de tipul de apd sau dacd sunt UNIVERSITATEA TEHNICA
respectate anumite planuri pentru controlul poluirii. "GHEORGHE ASACHI" DIN IASI

2.2. Contoarele inteligente - Smart metering Referatele tehnico-stiintifice vor fi selectate in vederea

publicarii in Buletinul Institutului Politehnic din lasi -

Contoarele inteligente sunt dispozitive electronice, cu . ) .
& P M indexat BDI. http://www.bipcons.ce.tuiasi.ro/

infrastructura de contorizare avansatd, care permit masu-
rarea on-line a consumurilor in diverse tipuri de retele o
urbane: de api, electrice, termice, de gaze etc. |A$| — ROMANIA

Pe plan mondial, aceste dispozitive au cunoscut in ultima 6 -7 iulie 2017
perioadd o dezvoltare rapidd, ca rdspuns la cerintele pietei si
la reglementirile guvernamentale.
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Informatii si date
de consum

Infrastructura de comunicatji wireless

Consumator de apa

Contor de apa

INFRASTRUCTURA DE CONTORIZARE AUTOMATA

Companie de apa

Dezvoltarea contoarelor inteligente
in cadrul unei infrastructuri urbane
permite accesul la distantd a datelor de
consum, fapt care imbunititeste
modalitdtile de citire a contorului si de
facturare, detectarea scurgerilor, a co-
nexiunilor ilegale si poate imbunitig,
de asemenea, identificarea consumu-
rilor de varf.

Informatii si date
de consum

2.3. Sisteme informatice geografice
(GIS) si sisteme bazate pe
platforme web

Sistemele informatice geografice

Fig.2. Exemplu de infrastructura automata de contorizare

In cazul consumului de api, contoarele inteligente
constau de obicei dintr-un controler Incorporat, conectat cu
un senzor de misurare, un transmitator fara fir, precum si o
extensie de comunicatie si o baterie cu duratd de viatd intre
10-15 ani, deoarece nu poate fi realizatd conexiunea la
reteaua electrici.

Aceste contoare sunt conectate la o retea de inregistrare
a datelor, care permite monitorizarea continui a consu-
mului de apd al unui oras, cartier sau al unei cladiri.

Inovatia contoarelor inteligente permite o comunicare
cu doud sensuri, atunci cand este necesar, intre contor §i un
sistem central de transmitere a datelor, care se poate face
prin diferite canale (de exemplu: comunicatii radio, internet,

telefon) (fig.2).
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(GIS) realizeazi stocarea, gestionarea,
analizarea si afisarea informatiilor geo-
grafice. In cadrul sistemelor urbane de api, integrarea lor
poate optimiza managementul datelor, in special pentru
proiectele de volum mare, deoarece oferi rezultate cu
afisare de inalti calitate (in special pentru modelare si
simulare hidraulicd), permitand astfel o analizi supli-
mentard si o optimizare a procesului de luare a deciziilor.

In prezent, existi numeroase instrumente care permit
companiilor de apd si implementeze sistemul informatic
geografic pentru retelele de api si canalizare. Dintre acestea
se pot mentiona: Arc-GIS (fig.3), BENTLEY Water sau
Civica GIS. Principalele avantaje ale utilizirii GIS se pot
sintetiza astfel: eficientd sporitd, costuri reduse, optimizarea
procesului decizional, imbunititirea comunicdrii si o mai
buni evidentd a tuturor tipurilor de date.

O altd problemi cheie cu care se
confrunti, in prezent, domeniul
managementului apelor este existenta
unui numdr mare de date complexe,
nestructurate si fragmentate. In acest
sens, interfetele bazate pe web si
platformele online oferi o solutie care
permite gestionarea eficientd, afisarea
si recuperarea informatiilor relevante
solicitate atit de cdtre specialistii in
domeniu (manageri, proiectanti,
urbanisti etc.), cat si de public. Astfel,
se poate exemplifica AquaKnow, o
platformd activd bazatd pe web,
destinatd practicienilor si expertilor
diferitelor institutii implicate in
+——| sectorul apei, care faciliteazd schimbul
de cunostinte stiintifice si tehnice in
scopul dezvoltirii durabile a resurselor
de apd.

Tw —
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2.4. Cloud computing

»Cloud computing”-ul este un
concept modern in domeniul com-

Fig.3. Vizualizari ale retelelor de apa si canalizare in Arc-GIS
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puterelor si informaticii, reprezentind
un ansamblu distribuit de servicii de
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CLOUD COMPUTING

b
vl

Desklop virtual Stocare  Platforme  Aplicatii
Tt dedate  software

zentarea de date prin intermediul
calculatorului central si controlul
datelor la terminalul operatorului sau
la statiile de lucru.

Sistemele SCADA utilizate in
managementul apei sunt sisteme
computerizate, care incorporeazi o
mare varietate de sisteme de
comunicatii, permitind monitorizarea
si controlul tuturor componentelor
unui sistem de alimentare cu api si
canalizare, Incepand de la captarea si
tratarea apei si pani la colectarea si
tratarea apelor uzate. Un exemplu al

A=

i
(| .

structurii software SCADA este pre-
zentatd 1n figura 5.

In ultima perioadi, prin intro-
ducerea pe scard largd a sistemelor

Fig.4. Diagrama de concept a ,,cloud computing"-ului

calcul, aplicatii, acces la informatii si stocare de date, care se
afld in afara limitei infrastructurii proprii unui utilizator.

Aceastd tehnologie permite utilizatorilor sdi conectarea
la portalurile de management cloud intr-un timp foarte
scurt, din orice locatie cu acces la internet. Astfel, se pot
crea masini virtuale cu anumite configuratii (procesor,
memorie RAM, spatiu de stocare, configuratie de retea), se
poate alege un anumit sistem de operare si un set de aplicatii
preinstalate (fig.4). Utilizatorii achiti acest serviciu ca o
cheltuiald operationald, fird a fi nevoie de investitii sem-
nificative de capital initial.

Cloud computing-ul oferd o alternativi moderni la un
centru de calcul traditional, furnizorul cloud fiind res-
ponsabil pentru achizitionarea si intretinerea echipamen-
telor fizice. Acesta oferd o gami largd de servicii si con-
figuratii (software si hardware) utilizabile dupd necesarul de
prelucrare a fiecdrei companii, care in mod normal ar fi prea
scumpe pentru a putea fi achizitionate si care sunt plitite
doar in momentul in care sunt utilizate.

Datoritd multiplelor avantaje, tehnologia cloud deschide
noi posibilititi in managementul urban al apei, legate mai
ales de modelarea computerizatd si de stocarea de date. De
asemenea, cloud computingul incepe sd fie utilizat si in
managementul urban al inundatilor.

2.5. Monitorizare, control si achizitii de date (tehnologia

SCADA)

Tehnologia sistemelor SCADA (Supervisory, control
and data acquisition) a evoluat, de-a lungul ultimilor 30 de
ani, ca 0 metodd de monitorizare si control al proceselor de
mari dimensiuni. SCADA include pachete software, care
pot fi incorporate intr-un sistem de hardware si software
pentru a imbundtiti siguranta si eficienta functiondrii
proceselor complexe.

In general, sistemele SCADA realizeazi achizitionarea
de date prin intermediul senzorilor, transmiterea datelor
obtinute intre un numar de locatii aflate la distantd, pre-

SCADA, s-a reusit reducerea cos-

turilor de operare in cadrul com-
paniilor de apd si s-au imbundtitit multe aspecte legate de
distributia apei. De asemenea, sistemele SCADA, datoritd
functiilor de monitorizare si control, oferd un grad mare de
sigurantd, permit o bund protejare a infrastructurii si
prevenirea degradirilor severe. Astfel, implementarea
sistemelor SCADA a fost asociatd cu economii de 30% la
energia utilizatd pentru gestionarea sistemelor de api,
reducerea cu 20% a pierderilor de apd si reducerea cu 20%
a intreruperilor in functionare.

Totodati, utilizarea SCADA 1n cadrul sistemelor urbane
are un rol important in pregitirea pentru dezastre, prin
gestionarea apelor pluviale, precum si prin sustinerea
functionidrii sigure a barajelor si a stidvilarelor majore
datoritd controlului si monitorizarii la distanta.

2.6. Modelare si instrumente de optimizare

Prin dezvoltarea unor aplicatii complexe de modelare,
special destinate managementului urban al apei, s-au ficut,
de-a lungul anilor, imbunititiri legate atat de calitatea si
cantitatea apei, cit si de costurile de exploatare in sistemele
de alimentare cu apd si canalizare la nivel mondial.

Aceste programe de modelare sunt alcituite pe baza
unor ecuatii matematice, a unor algoritmi si a diverselor
scenarii si Inglobeazi instrumente de vizualizare si rapor-
tare a datelor. Ele realizeazd interpretarea rezultatelor
obtinute din datele prelevate de la sisteme de conducte de
distributie a apei, date de monitorizare a calititii apei si a
sistemelor de canalizare, oferind informatii relevante pentru
suport decizional. Printre cele mai utilizate astfel de
programe sunt Mike Urban, Aquacycle, AISUWRS,
UGROW, SIWA.

La randul lor instrumentele de optimizare, cum ar fi
VENTIX, au rolul de a gisi, pe baza modelelor, cele mai
bune solutii din punct de vedere tehnic, economic si al pro-
tectiei mediului. Utilizarea lor este importantd pentru eficien-
tizarea procesului decizional in toate etapele: planificarea,
proiectarea si exploatarea sistemelor de resurse de apd.
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ﬂ Woodlake WWTP SCADA System

Woodlake Waste Water Treatment Plant Overview

Fig.b. Vizualizare a software-ului SCADA, instalat la statia de epurare din Woodlake, California - bazat pe platforma web (diagrama vederii generale

a statiei)

CONCLUZII

Asigurarea accesului durabil la apd in mediul urban
constituie una din cele mai mari provociri in urmitoarea
jumidtate de secol, preconizindu-se o concurentd ridicatd
asupra resurselor de apd existente. Acest lucru se datoreaza
atat gradului ridicat de crestere a populatiei combinat cu
gradul rapid de urbanizare, cat si incertitudinilor legate de
schimbdrile climatice.

Rezolvarea acestor probleme si incertitudini legate de
resursele de apd este un element crucial pentru dezvoltarea
urbani, precum si pentru indeplinirea obiectivelor socio-
economice si de mediu la nivel global. In acest sens, devine
esential ca abordirile traditionale sd fie inlocuite cu
tehnologii moderne pentru a permite solutii mai inteligente,
mai eficiente, care permit reducerea costurilor si optimi-
zarea infrastructurilor existente.

Un management inteligent al apei in mediul urban poate
juca un rol cheie In transformarea oraselor, atat din tarile dez-
voltate cit si din cele in curs de dezvoltare, In orase inteligente
st durabile. Acest lucru se poate realiza, pe de o parte, prin
politici adecvate, printr-o guvernare stricta si implicarea largd
a tuturor partilor interesate, iar pe de altd parte, prin aplicarea
noilor tehnologii cum sunt cele prezentate in aceastd lucrare.
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Din anul 1998, oferim tuturor clientilor nostri produse si servicii de inalta tehnologie, solutii integrate dintr-o
singura sursa care cuprind: conceptia, implementarea si mentenanta in exploatare a instalatiilor de: incalzire,
climatizare, ventilare, automatizare, apa, iluminat, industriale, etc.

n anul 2008, LISSCOM a devenit Partener Exclusiv si Integrator in Romania, pentru GFR — Germania, producétor
de componente si softuri specializate pentru sisteme de automatizare destinate cladirilor inteligente, manage-
ment al cladirilor, management energetic si eficientizare energetica.

GFR-Germania ofera cele mai inovatoare solutii pentru supravegherea si controlul permanent si de la distanta a
tuturor instalatiilor din cladirile existente sau viitoare, in sistem modular, unic (fard a mai trata incalzirea, vetilarea,
rdcirea, iluminatul, etc., ca sisteme separate) si cu posibilitatea actualizarii permanente pe masura dezvoltdrii,
asigurand securitatea si durabilitatea investitiei facute.
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"Cu Wilo nu fac compromisuri
cand este vorba de protectia
anti-incendiu.”

Pompele Wilo joacd un rol important in protectia impotriva incendiilor, ele fiind piesele esentiale in sistemele de protectie special con-
struite. Ele asigurd presiunea necesard apei, functionand perfect in cadrul intregului sistem anti-incendiu. Wilo face totul mai usor!

Wilo-SiFire EN, solutia sigurantei

- Sase modele la alegere cu un singur cadru de fundatie si o versiune modulara
foarte flexibild, pentru a simplifica transportul si instalarea

- Unitati construite individual la cerere

- Special creatd pentru sistemele de sprinklere, conform standardelor EN 12845

- Usor de instalat datorita designului compact

- Fiabilitate operationala mare datoritd pompei principale si a pompei de rezervd (in
functie de sistem)

- Utilizare simpla datoritd “tehnologiei butonului rogu”
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