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At Imtech Belgium we design, install and maintain systems for buildings and
industry in many different sectors. We are strong in complex technical projects
that demand a personalised approach. Due to our multi-technical disciplines,
we are able to meet all your technical service needs.

MULTI-TECHNICAL PROJECTS SECTORS

Imtech takes care of the design and implementation Care centers | Cleanrooms & laboratories |

of all technical systems and installations for buildings Data centers | Hospitals | Hotels | Infrastructure |

in the tertiary sector. We set the standard in Belgium as Logistics & distribution centers | Offices |

service integrator: all services, a single point of contact. Public & cultural buildings | Residential | Retail & leisure |

Sports infrastructure | Wellbeing & education |
From conception to development - we deliver complex
technical systems as part of an all-in approach:

- Electricity
- Sanitary
- HVAC (Heating, Ventilation & Air Conditioning)
- Alternative renewable energy
- Heating (gas, oil, electric)
- Air conditioning systems and ventilation
- Air conditioning (evaporative cooling,
direct expansion, icewater installations ...)
- Steam installations in industrial piping
- Automatic control and electrical engineering
- Building Management Systems
- Car Park Ventilation, smoke extraction
and fire prevention systems

“We have the resources and skills in both the private and public market
to meet all the challenges you may face.” - jeroen van Parijs, CEO Imtech Belgium
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NECROLOG

Departamentul de Termotehnicd si Echipamente
Termice si Facultatea de Inginerie a Instalatiifor
din cadrul Universitatii Tehnice de Constructii
Bucuresti anuntd, cu profund regret, trecerea in
eternitate, in data de 4 august 2019, a Domnului
Prof. wniv. emerit dr. ing. Nicolae P.
LEONACHESCU, remarcabil dascdl si slujitor
devotat al Scolif Ingineresti Romanesti.

Ndascut la 9 iulie 1934, in comuna Stroesti, judetul
Arges, a urmat cursurile Facultatii de Instalatii si
Utilaj, din cadrul Institutul de Constructii Bucuresti,
absolvind ca sef de promotie in anul 1957. Sustine
teza de doctorat in anul 1968, cu titlul Contributii
la studiul propagarii caldurii prin sol, |a
Institutul Politehnic Bucuresti, Frfmind titlul de
doctor inginer in Termotehnica. Incepe activitatea
universitara in anul 1957, fiind pdna in anul 1960
Nicolae P. sef de laborator, la Catedra de Termotehnica, din
LEONACHESCU cadr:.:rf vInstfn:rtufu.i' d.E t:.‘cnftfucrﬁ Eucure:;tf._
(1934-2019) Continua activitatea universitara in cadrul aceleiasi
Catedre, fiind asistent universitar (1960-1962), sef
de lucrari (1962-1968), conferentiar (1968-1977),
profesor universitar (1977-2000).

Indeplineste functiile de prodecan (Facultatea de Utilaj, Institutul de Constructii
Bucuresti, 1977-1981), vicepresedinte (Comisia de Inventica a Academiei Romane,
1988-1991). Se remarca ca initiator al Societatii Romane a Termotehnicienilor
(S.R.T.), a carui presedinte executiv este de la infiintare (1990) pana in 1998. De
asemenea, este initiatorul si redactorul sef al revistei Termotehnica intre 1993 si
1998. Autor al lucrarii Transferul de caldura intre constructii si sol, a creat o
metoda originala de calcul pentru determinarea fluxurilor termice care strabat solul
in vecindtatea constructiilor si pentru precizarea spectrelor de izoterme din zona
respectiva. A propus si folosit concepte noi si anume: campul termic universal;
vartejul termic (zona cu gradienti mari de temperatura); perturbari termice locale;
fluxul termic local/liniar; solicitare termicd simetricd/asimetricd; fenomenul de
penumbra in transferul caldurii; dimensiunea initiala de integrare; franarea
liniard/neliniard si continud/intermitentd etc. Pentru activitatea sa este recompensat
in 1981 cu titlul de Profesor universitar evidentiat. Cu o activitate publicistica de
exceptie, primeste in 1995 premiul Dimitrie Leonida pentru cartea Premise
istorice ale tehnicii moderne romanesti, iar in 1999 premiul special al Societatii
Romdéne a Termotehnicienilor, pentru intreaga activitate universitard si stiintificd. In
anul 2004 primeste titlul de Doctor Honoris Causa, acordat de Universitatea din
Craiova. In acelasi an este decorat cu Ordinul National Serviciul Credincios in gradul
de Cavaler. Continud neincetat activitatea publicistica, fiind redactor responsabil al
Dictionarului Enciclopedic al Inginerilor Romani, ajuns la volumul ITI, publicat
in 2019.

Va multumim, Domnule PROFESOR, ramas bun!
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CONGRESUL CLIMA 2019
BUCURESTI 26 - 29 MAI 2019 (1)
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Congresul CLIMA 2019 s-a tinut in Bucuresti, in perioada 26 — 29 mai 2019 si a fost organizat de céatre Asociatia Inginerilor de
Instalatii din Roménia-AlIR si Universitatea Tehnica de Inginerie Civild din Bucuresti, Facultatea de Inginerie a Instalatiilor.

Congresul CLIMA 2019 a fost cea mai mare si mai prestigioasa manifestare tehnico-stiintificd organizata vreodata in domeniul
constructiilor si instalatiilor din Roménia.

La Congres s-au inscris 1056 de participanti din 40 de tari, s-au facut 529 de prezentari, au participat 11 personalitati din tard si
din straindtate, au fost 15 sponsori, 22 de expozanti si s-au organizat 19 ateliere de lucru.

CLIMA Congress 2019 was held in Bucharest from 26 to 29 May 2019 and was organized by the Association of Installation
Engineers from Romania-AllR and Technical University of Civil Engineering of Bucharest Faculty of Installations Engineering.

CLIMA Congress 2019 was the largest and the most prestigious technical and scientifical event ever organised in Romania in
the field of building services.

The Congress had 1056 participants from 40 countries, 529 papers were presented, it was attended by 11 personalities from
home and abroad, there were 15 sponsors, 22 exhibitors and 19 workshops have been organized.

W Ih;..,. o
s

Tn ziua de 26 mai, la ora 16:30, in Aula Librariei Nationale a avut loc ceremonia de deschidere a CONGRESULUI CLIMA 2019
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in continuare se prezinta lucrarile din ziua de luni 26
mai 2019, care s-au tinut in salile: E-M-02, E-M-03, A-03-
08.

Sala E-M-02 Moderatori Dusan Petras, Andrei Damian,
Zhang Xu

{
Dusan Petras, fost presedinte REHVA

Ora 10:30 - , Imbunatatirea stocarii energiei termice
pentru incalzirea si racirea cladirilor”, Rok Kozelj, Ziga
Ahcin, Eva Zavrl, si Uros Stritih, Ljubljana, Slovenia;

Ora 10:45 - , Analiza experimentala a ventilarii rezi-
dentiale si strategii de dezumidificare in Chongging”, Xin
Zhang, Xilei Dai, Jingjing Pei, Tianjin, China;

Ora 11:00 - , Influenta plasei de metal expandat apli-
cata pe fatadele cladirilor asupra luminii zilei si consumului
de energie”, Yaw-Shyan si YANG, Chih-Hung, Tainan,
Taiwan,;

Ora 11:15 - ,,Un studiu de teren privind poluarea
aerului din interiorul salii de clasa din scoala cu diferite
metode de ventilatie”, Ko Murakami, Kenta Sakai,
Daisuke Nakamura, s.a, Shizuoka, Japonia;

Ora 11:30 - , Evaluarea energeticd si economica a
cladirilor rezidentiale in Slovacia”, Jana Bartosova
Kmetkova si Dusan Petras;

Ora 11:45 - ,,Spume Compozit siliconic-SAPO-34:
caracterizarea experimentala pentru ciclul deschis de
aplicatii”, Lucio Bonaccorsi, Luigi Calabrese, s.a, Reggio
Calabria, Messina, Milano, Pisa, Italia;

Ora 12:00 - , Studiu fundamental pe o metoda expe-
rimentala cu gaz trasor care foloseste starea de concen-
tratie de echilibru dinamic ...", Naoya lkemura, Takashi
Kurabuchi s.a. Tokyo, Japonia;

Ora 12:15 - , 0 aplicatie a unui pat nou de sfere
ambalate pe unitati de ventilatie cu recuperarea de
caldura descentralizatd”, Alper Mete Genc, Ziya Haktan
Karadeniz, Orhan Ekren si Macit Toksoy, Izmir, Turcia;

Ora 12:30 -, Investigatie numerica a sistemelor de
ventilare stratificata in scoala — Un studiu de eficacitate a
ventilarii”, Mohammad Reza Adili, Simon Engstfeld, si
Konstantinos Stergiaropoulos, Stuttgart,Germania;

Ora 12:45 -,,Pompa de caldura aer-apa cu agent
frigorific GWP usor”, Mioara Vinceriuc, Gratiela Tarlea si
Ana Patricia Tarlea, Bucuresti, Romania;
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Ora 13.00 - , Interconectarea efectului de masa
termica si strategiile de control al temperaturii in
locuinte”, Stijn Verbeke, Amaryllis Audenaert, Ivan
Verhaert, Antwerp, Belgia.

Sala E-M-03 moderatori: Gilles Noton, Sorin Caluianu,
Florin Bode

Ora 10:30 - ,, Prognoza de trei componente a radiatiei
solare pentru aplicatii in constructii”, Gilles Notton, Cyril
Voyant, Alexis Fouilloy, Jean Laurent Duchaud si Marie
Laure Nivet, Ajaccio, Franta;

Ora 10:45 - ,O metoda convenabila de a evalua rata
infiltratiei de aer folosind principiul bilantului masei
particulelor”, Yuchen Shi si Xiaofeng Li, Beijing, China;

Ora 11:00 - , Modelul predictiv pentru ziua de dinainte
a radiatiei solare folosind date meteorologice pentru grila
inteligenta”, Min Hee Chung, Seoul, Corea;

Ora 11:15 , Estimarea personala a preferintei termice
stabilita prin metoda bazei de date”, José Joaquin
Aguilera, Jorn Toftum, si Ongun Berk Kazanci, Lyngby,
Danemarca;

Ora 11:30 - ,Analiza performantei experimentale a
unui sistem de pompe de caldura cu surse multiple si
utilizari multiple...”, Ke WEN, Ryozo OOKA, s.a. Tokyo,
Japonia;

Ora 11:45 -, Predictia cererii de energie pentru
punerea in aplicare a unui emulator de tarifare a energiei
pentru a declansa cereri de raspuns in cladiri”, Sarah
Noyé, Unai Saralegui, Miguel Angel Anton si Ander
Romero, San Sebastian, Spania, Raphael Rey, Nancy,
Franta;

Ora 12:00 - ,Ancheta automata, evaluarea si opti-
mizarea unui circuit simplu de incalzire in automatizarea
cladirii”, Marius Ostermeier, si Jochen Miiller, Cologne,
Germania;

Gratiela Maria Tarlea, Presedinte AGFR

Ora 12:15 -, Proiectul Hit2Gap: , Instrumente de
actiune inovatoare de control al cladirii cu privire la
diferenta de performanta energetica”, Andrea Costa,
Marco Pietrobon si Thomas Messervey, Pavia, ltalia;

Ora 12:30 - ,, Proiectul "HumFlow" — Dezvoltarea unui
sistem de masurare minim invaziv pentru estimarea
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Livio Mazzarella, Vicepresedinte REHVA

proceselor de transfer termic si umiditate prin peretii
cladirii”, Alessio Cavaterra, s.a. Fulda, Germania;

Ora 12:45 -, Variatia atenudrii acustice a ferestrei in
functie de permeabilitatea la aer a articulatiilor”,Vlad
lordache, s.a. Bucuresti, Romania.

Sala A-03-08 Moderatori: Livio Mazzarella, Juan
Travesi, Tiberiu Cataliana

Ora 10:30 - , Determinarea caracteristicilor de con-
structie cele mai influente si cu costuri optime privind
performanta energetica a cladirilor comerciale si indus-
triale”, Hilde Breesch s.a.Leuven, Aalst, Belgia;

Ora 10:45 - , Dezvoltarea unui sistem integrat de
fncalzire cu emisii reduse de carbon, pentru piscine
exterioare pentru aplicatii de iarna”, Yantong Li si
Gongsheng Huang, Hong Kong;

Ora 11:00 - ,, Progresele in standardele de eficienta
energetica a cladirilor rezidentiale in zonele reci si foarte
reci din China”, Zhenyu Yu, s.a., Beijing, China;

Ora 11:15 - ,, Modelarea zonelor termice pentru o cla-
dire comerciala eficienta energetic — studiu de caz”, Elena
Camelia Tamas (Papuc), Dragos Hera, Gianni Flamaropol,
si Gratiela Maria Tarlea, Bucuresti, Romaénia;

Ora 11:30 - , Redefinirea costurilor optime pentru
nivelele nZEB - pentru noile cladiri rezidentiale”, Raimo
Simson, Endrik Arumégi, Kalle Kuusk si Jarek Kurnitsk,
Tallinn, Estonia, Espoo, Finlanda;

Sesiune de lucru condusa de Hovorka Frank

Ora 11:45 - ,,Cum sa compari cerintele de performanta
energetica a cladirilor de birou japoneze si europene”,
Kaiser Ahmed , Jarek Kurnitski,s.a. Aalto, Finlanda,
Nagoya, Japonia, Tallinn, Estonia;

Ora 12:00 - , Performante tehnico-economice si de
mediu ale sistemelor de incalzire pentru locuinte
unifamiliale cod compatibile si case pasive”, Ambrose
Dodoo, Véaxjo, Suedia;

Ora 12:15 - ,, O strategie pe termen lung privind
imbunatatirea performantelor energetice si de cost la
cladiri rezidentiale existente: renovarea pas cu pas in
Turcia”, Touraj Ashrafian, s.a. Istanbul, Turcia;

Ora 12:30 - , Adaptarea cladirilor la schimbarile
climatice prin strategii bioclimatice in Romania”, Anca
Bodale, Tiberiu Catalina si Sima Catalin lonut, Bucuresti,
Romania;

b

Horatiu Basa, TESTO si Catalin Lungu

Ora 12:45 - ,Impactul balcoanelor vitrate asupra
consumului de energie al cladirilor cu mai multe etaje”,
Tiberiu Catalina, Daniel Bortis, Andreea Vartires, Catalin
Lungu, Bucuresti, Romania.

Dupa sesiunea de comunicari de dimineata, intre orele
13:00 si 14:00 a avut loc masa de pranz.

La orele 14:00 a Tnceput sesiunea plenara in aula
Bibliotecii Nationale, condusa de Jarek Kurnisky, Prof. dr.
ing. Vicepresedinte REHVA, Talin Estonia si Catalina
Turcu, Prof. dr. arh. University College Londra.

REVISTA DE INSTALATII 4/2019 7
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Catalina Turcu, Prof. dr. arh. University College Londra

Prof. emer. Francis Allard de la Universitatea Rochelle
Franta, a prezentat lucrarea: “Evaluarea insulelor de
caldura urbane - mizele si recentul avans in solutii de
proiectare si tehnologie”.

Costin Sandu de la AMTEH International a prezentat:
Trecut si Prezent.

Mika Halttunen, Presedintele Consiliului de Admi-
nistratie al HALTON GROUP, FINLANDA a prezentat: “De
la bunastarea din interior la mediul construit cu care se
confrunta schimbarile climatice - si mai departe”.

Dupa o pauza de cafea s-a continuat sesiunea de
comunicari.

Sala A-03-09 Moderatori: Pawel Wargocki, Arsene
Melikov, Francis Allard

Francis Allard, fost presedinte REHVA

Ora 16:00 - ,, Impactul interactiunii fluxului de aer a
camerei la expunerea CO, metabolic”, Athanasia Keli,
Arsen K. Melikov, Mariya P. Bivolarova si Panu
Mustakallio, Lyngby, Danemarca, Kausala, Finlanda;

Ora 16:15 - , Controlul distributiei aerului in subzone
pentru a Imbunatati confortul termic si eficienta ener -
getica”, Sheng Zhang, Yong Cheng, Xiaoliang Shao,
Zhang Lin ,Hong Kong, Chongging, Beijing ,China;

Ora 16:30 - , Raspunsul omului la mediul interior
termic creat de un radiator, si un sistem de racire
combinat radiant si convectiv”,0Ongun B. Kazanci s.a.
Lyngby, Danemarca, Kanagawa, Japonia;
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Ora 16:45 - , Efecte asupra ventilarii a unei cladiri cu
doua etaje sub diferite conditii termice”, Tim Rdder, Paul
Mathis si Dirk Mller, Aachen, Germania;

Ora 17:00 - , Influenta instalatiei de difuzoare de
ventilatie deplasate deasupra zonei ocupate asupra
gradientului vertical de temperatura in camerele simulate
de birou”, Panu s.a.Finlanda, Nanjing;, China

Ora 17:15 -, Confort termic si evaluarea tirajului intr-o
cladire moderna de birouri deschise la Tallinn”, Martin Kiil,
Alo Mikola, Martin Thalfeldt si Jarek Kurnitski, Tallinn,
Estonia, Espoo, Finlanda;

Sesiune de lucru, prezinta Catélin Lungu

Ora 17:30 -, Studiu european de recuperare de caldura
in cladiri non-rezidentiale”,Christoph Kaup, Jens Knissel,
Trier, Kassel, Germania;

Ora 17:45 -, Revizuirea clasificarii finlandeze de climat
interior 2018"”, Mervi Ahola, Jorma Sateri si Laura Sariola,
Helsinki, Finlanda.

Sala D-05-10 Moderatori: Fabian Ochs, Martin lvanov,
Tiberiu Catalina

Ora 16:00 - “Efectele pozitiei senzorului de tempera-
tura a camerei si dimensionarea radiatorului pe confort
termic interioare si performanta energetica”, Jean Pierre
Campana, s.a. Bologna, Italia, Viena, Austria;

Ora 16:15 - “Masuratori ale vitezei aerului exhalat ale
fluxului de aer respirator, generate de zece subiecti umani
diferiti, in conditii necontrolate”,Martin lvanov, Sofia,
Bulgaria;

Ora 16:30 - "Analiza numerica a fluxului de aer intr-o
unitate modulara de ventilare folosind simularea CFD",
Petr Zelensk, Martin Bartak, Vojtech Zavrel, Vladimir
Zmrhal si Radislav Krupa, Republica Ceha;

Ora 16:45 - “Aplicarea pompei de caldura combinata
cu un sistem de roata deshidratanta de aer proaspat in
doua trepte la cladiri rezidentiale in zona climatica mixta”,
Shaochen Tian, s.a. Shanghai, China;

Ora 17:00 - ,, Caracterizarea performantei termice a
unui flux invers de recuperare a energiei ventilatorului
pentru o aplicatie la o cladire rezidentiala”, David Hunt,
s.a.Galway, Irlanda;
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Sesiune de lucru, prezinta loan Silviu Dobosi

Ora 17:15 - , Ventilatie compacta si pompe de céaldura
cu aer de recirculare pentru renovarea de apartamente
mici”, Toni Calabrese, Fabian Ochs, s.a, Innsbruck,
Austria;

Ora 17.30 - , Evaluarea experimentala a capacitatii unui
dispozitiv de incalzire auxiliar pentru a reduce riscul de
condens in jurul dulapurilor incorporate de cladiri...”,
Chae Lyn Lee, s.a. Seoul, Gyeonggi, Corea;

Ora 17:45 - ,Ventilatia rezidentiald bazata pe dovezi:
procedura si dimensionarea sistemului...”, Jarek Kurnitski
s.a. Tallinn, Estonia, Espoo, Finlanda, Rotterdam, Olanda,
Istanbul, Turcia, Kvanum Suedia, Helsinki, Finlanda.

T = = I

Vedere expozitie

Sala D-06-10 Moderatori: Martin Thalfeldt, Renars
Millers, Nicolae Antonescu

Ora 16:00 - “Efectele pozitiei senzorului de tem -
peratura a camerei si dimensionarea radiatorului pe
confort termic interior si performanta energetica”, Jean
Pierre Campana,s.a. Bologna, ltalia, Viena, Austria;

Ora 16:15 - “Masuratori ale vitezei aerului exhalat ale
fluxului de aer respirator, generate de zece subiecti umani
diferiti, in conditii necontrolate”, Martin lvanov, Sofia,
Bulgaria;

Ora 16:30 - “Analiza numerica a fluxului de aer intr-o
unitate modulara de ventilare folosind simularea CFD”,

Petr Zelensk, Martin Bartak, Vojtech Zavrel, Vladimir
Zmrhal si Radislav Krupa, Republica Ceha;

Ora 16:45 - "Aplicarea pompei de caldura combinata
cu un sistem de roata deshidratanta de aer proaspat in
doua trepte la cladiri rezidentiale in zona climatica mixta”,
Shaochen Tian, s.a. Shanghai, China;

Ora 17:00 - ,, Caracterizarea performantei termice a
unui flux invers de recuperare a energiei ventilatorului
pentru o aplicatie la o cladire rezidentiala”, David Hunt,
s.a.Galway, Irlanda;

Ora 17:15 - , Ventilatie compacta si pompe de caldura
cu aer de recirculare pentru renovarea de apartamente
mici”, Toni Calabrese, Fabian Ochs, s.a, Innsbruck,
Austria;

Ora 17:30 - , Evaluarea experimentala a capacitatii unui
dispozitiv de incalzire auxiliar pentru a reduce riscul de
condens in jurul dulapurilor Tncorporate de cladiri ... ",
Chae Lyn Lee, s.a. Seoul, Gyeonggi, Corea;

Ora 17:45 -, Ventilatia rezidentiala bazata pe dovezi:
procedura si dimensionarea sistemului ...”, Jarek

Kurnitski s.a. Tallinn, Estonia, Espoo, Finlanda,
Rotterdam, Olanda, Istanbul, Turcia, Kvdnum, Suedia,
Helsinki, Finlanda.

Prezentarea ROBOTERR la expozitie

Sala D-06-13 Moderatori: Jianlin Wu, Joaquim Rigola,
Razvan Calota

Ora 16:00 - ,, Proprietatile puls excitatie triunghiularad si
efectele de transfer de caldura 3D in metoda excitatiei
puls”, Arash Rasooli, Laure Itard, Delft, Olanda;

Ora 16:15 - , Procedura de minimalizare a testelor
experimentale in scopuri de calibrare, din cadrul eficientei
energetic al HVAC & R”, S. Morales-Ruiz, C. Oliet, J.
Castro, J. Rigola, A. Oliva, Barcelona, Spania;

Ora 16:30 - ,Analiza comparativa la renovarea unui
sistem de incalzire si racire a aerului la o cladire admi-
nistrativa romaneasca”, Calota Razvan, Titi Robert, s.a.,
Bucuresti, Romania;

Ora 16:45 - , Discutarea functionarii optimizate a
sistemului energetic la cladiri aproape zero energie in
China”, Huai Li, Zhen Yu, Jianlin Wu, Wei Xu si Shicong
Zhang;

REVISTA DE INSTALATII 4/2019 9
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Delegatia turcd, vorbeste Kemal Gani

Ora 17:00 - , Evaluarea durabilitatii termodinamice
pentru incalzirea de cladiri rezidentiale”, Milan Gojak si
Tamara Baijc, Belgrad, Serbia;

Ora 17.15 - ,Metoda calorica pentru evaluarea
energetica a dispozitivelor descentralizate de ventilatie
interna”,Christian Friebe, Andreas Hantsch, Sabine Doge
si Ralph Krause, Dresda, Germania;

Ora 17:30 - ,, Modele eficiente energetic a cladirilor
durabile din mediul urban”, Doaa M.EI-Sherif, Essam E.
Khalil, Cairo, Egipt;

Ora 17:45 - ,, Un studiu privind energia si eficienta
costurilor pentru cladiri de hoteluri existente in Turcia”,
Dr.Merve Atmaca, Prof. Dr. Zerrin Yilmaz, Istanbul, Turcia.

Sala A-053-10 Moderatori: Jean Menher, Crisoph
Kaup, Wei Liu

Ora 16:00 - ,,Impactul asupra mediului a panourilor cu
poliuretan”, Erika Guolo, Francesca Cappelletti, Piercarlo
Romagnoni si Fabio Raggiotto, Venetia, Padova, Italia;

Ora 16:15 - ,,Un set de instrumente pe baza de algo-
ritm pentru a sprijini managementul de calitate al perfor-
mantei cladirii”, Jan Mehnert, Dirk Reif3, s.a.
Braunschweig, Bielefeld, Aachen, Germania;

Sesiune de lucru, vorbeste Catalin Lungu, organizator
Congres CLIMA 2019
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Ora 16:30 - , Vulnerabilitatile si rezistenta locuintelor
daneze: Un studiu comparativ al raspunsurilor arhi-
tecturale la schimbarile climatice ... ", Mikkel Poulsen
Rydborg, s.a, Aalborg, Danemarca;

Ora 16:45 - ,, Functionarea eficienta a sursei de caldura
folosind temperatura ridicata a apei intr-o cladire avansata
de birouri”, Yuya Suzuki, Misa Imazu, Jun Shinoda, s.a.,
Tokio, Japonia;

Ora 17:00 - ,Analiza de masurare si evaluarea a uni-
tatilor de manipulare a deshidratantilor de aer cu diferite
surse de caldura”, Taro Sasamoto, Makiko Ukai, Tokio,
Nagoya, Japonia;

Ora 17:15 -, Influenta etansarii la aer a cladirii asupra
consumului de energie a sistemului de ventilatie in cladiri
rezidentiale aproape zero energie”, Wei Liu, Zhen Yu s.a.
Jiangsu, Beijing, China;

Ora 17:30 - Efectul ventilatiei transversale si a radiatiei
solare pe IAQ ca o functie a unghiul acoperisului”, Anil B.
Atalar, Murat Cakan, Istambul, Turcia, Anil B. Atalar,
Murat Cakan, Istambul, Turcia;

Sesiune de lucru, vorbeste Hovorka Frank, Presedinte REHVA

Ora 17:30 - , Impactul aspectului spatiului asupra
performantei energetice a cladirilor de birouri cuplate cu
lumina naturald cu simulare termica”, Tiantian Du, Sabine

Jansen, s.a. Delft, Olanda.

Sala G-M-04 Moderatori: Wei Ye, Sihvan Lee,
Sebastian Hudisteanu

Ora 16:00 - , Evaluarea performantelor energetice a
sistemelor VRF hibride pe baza metodei aprobate de
statul japonez”, Tokimi Kawase, Atsushi Hashimoto, Ken
Yasuda si Tatsuo Nobe, Tokyo, Japonia;

Ora 16:15 - ,, Aplicarea tehnica de izolare dinamica a
fluxului de aer a sistemului de ferestre”, Yuichi Omodaka,
Kyosuke Hiyama s.a, Kanagawa, Toyama, Japan;

Ora 16:30 - ,Schimbarile climatice si tehnologii de
constructii: investigatii ale viitoarelor scenarii meteo-
rologice privind performanta energetica a cladirii”, Daniel
Kierdorf, Jakob Hahn si Werner Lang, Munchen,
Germania;

Ora 16:45 - ,, Cadru pentru un model tranzitoriu bazat



CLIMA 2019

Tn pauza de cafea, Jaap Hogeling si Catalin Lungu

pe agent al comportamentului ocupantului legat de
energie”, Jakub Dziedzic, Da Yan si Vojislav Novakovic,
Trondheim, Norvegia, Beijing, China;

Ora 17:00 - , Studiu numeric privind blocarea eficienta
a caldurii la perdeaua de aer non-recirculant si viteza sa de
evacuare optima”, Sihwan Lee, Wakasato Nagano,
Japonia;

Ora 17:15 - ,, Evaluarea comportamentului unui sistem
de constructie inovator activat termic (TABS) cu PCM
pentru un proiect eficient”, MCarmen Guerrero, José
Sanchez s.a. Sevilia, Madrid,Lleida, Spania;

Ora 17:30 - , Analiza diferitelor izolatii de pereti
exterioare ale cladirilor folosind e QUEST"”, Abdellah
Zerroug, Egils Dzelzitis, Riga, Letonia;

Ora 17:30 - , Analiza numerica a eficientei energetice
si productia de energie fotovoltaica de constructii
integrate pentru diverse configuratii”, Sebastian Valeriu
Hudisteanu si Catalin George Popovici, lasi, Romania.

Sala B-01-26 Moderatori: Cristaian Inard, Catalin
Teodosiu, Razvan Popescu

Ora 16:00 - ,, Integrarea dinamicii fluidelor rapide si
modelul lantului Markov pentru estimarea transportului
tranzitoriu al particulelor in cladiri”, Wei Liu si Chun Chen,
Stockholm, Suedia, Hong Kong, China;

Ora 16:15 -, Controlul eficient al energiei a procesului

Tn pauza de cafea, Dusan Petra in stanga si Karel Kabele, in centru

de dezumidificare in schimbatoarele de caldura cu aer
bypass”, Stephan Kusche si André Badura, Berlin,
Germania;

Ora 16:30 - ,, Compararea tehnicilor de identificare a
modelului pentru MPC in toate sistemele de aer HVAC
intr-o cladire de invatamént”, Bart Merema, Hilde
Breesch si Dirk Saelens, Gent, Leuven, Belgia;

Ora 16:45 - ,, Analiza nevoii de modelare detaliate
pentru evaluarea calitatii aerului din interiorul cladirii
rezidentiale ", Louis Cony-Renaud-Salis, Nouamane Belhaj
s.a.La Rochelle, Champs-sur-Marne, Franta;

Ora 17:00 - , Un set de indicatori cuprinzatori pentru a
evalua flexibilitatea energetica: un studiu de caz pentru
cladiri rezidentiale”, Francesco D'Ettorre, Marcus
Brennenstuhl s.a. Dublin, Irlanda, Stuttgart, Germania;

Ora 17:15 - ,,Modelul de proiect dinamic de ventilatie
de deplasare”, Natalia Lastovets, Risto Kosonen, Juha
Jokisalo si Simo Kilpeladinen, Espoo, Finlanda, Nanjing,
China;

Ora 17:30 - ,,Model de control predictiv pentru cladiri
cu incalzire activa cu apa cu o teava”, Jiri Dostal, si Tomas
Baumelt, Praga, Republica Ceha.

Sala E-M-02 Moderatori: Vim Maassen, Jiri Dostal,
Andreea Voight

Wim Maassen MSc PDEng, Eindhoven Olanda

Ora 16:00 - ,, Evaluare olandeza a cerintelor preliminare
nZEB pentru spitale si cladiri universitare”, WWim
Maassen, Eindhoven, Olanda;

Ora 16:15 - , Influenta alimentarii cu aer exterior la
sistemele de climatizare cu ventilo convectoare pe pro-
lectare set-puncte si consumul de energie”, Aleksandra
Przydrézna si Edward Przydréozny, Cambridge, UK,
Wroclaw, Polonia;

Ora 16:30 - , Sisteme cu doua ventilatoare cu doua
conducte hibrid eficiente energetic”, Edward Przydrozny
si Aleksandra Przydrézna, Wroclaw, Polonia, Cambridge,
Anglia;

Ora 16:45 - ,Evaluarea performantelor diferitelor
configuratii de micro-cogenerare, in conditii de viata reale
si influenta comportamentului la sarcind partiala”, lvan
Verhaert s.a. Antwerp, Belgia;

Ora 17:00 - , Sporirea accesibilitatii, acceptabilitatea si
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Catalin Lungu, Florea Chiriac si Jaap Hogeling

atractivitatea renovarii energetice profunde a cladirilor
rezidentiale - o abordare etnografica ... ", Gregor Cerinsek
s.a. Ljubljana, Slovenia, Maastricht, Olanda;

Ora 17:15 - ,, Optimizarea eficientei de productie a
unitatilor de apa calda cu ajutorul simularilor de energie
pentru cladiri - compromis intre Legionella ... ", Elisa Van
Kenhove, s.a., Ghent, Belgia;

Ora 17:30 - ,Metodologia de proiectare pentru
producerea combinata si distributia de apa calda menajera
sifncalzirea spatiului”, lvan Verhaert, Antwerp, Belgia.

Sala B-01-25 Moderatori: Ovidiu Noran, Ralf Ulmer,
Sorin Caluianu

Ora 16:00 - ,, Sisteme de certificare pentru cladiri verzi
din Romania - LEED, BREEAM, case verzi & importanta
colaborarii interdisciplinare BIM in scopul realizarii ...”,
Laura Amaiei si Clarissa lvan, Bucuresti, Romania;

Ora 16:15 - , Strategiile de operare pentru a atinge
nivelul de aprovizionare si pentru a recupera temperatura
in sistemul de termoficare”, Haoran Li, si Natasa Nord,
Trondheim, Norvegia;

Presedinte REHVA Hovorka Frank, inméneaza Dipolma REHVA Anei
Maria Bianchi
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Ora 16:30 - , Dezvoltarea modelelor industriei 4.0 si
aplicabilitatea lor pentru BIM”, Maximilian Both, Jochen
Muller si Bjorn Kémper, Cologne, Germania;

Ora 17:00 - , Verificarea orientata pe utilizatori a
statiilor automate”, Ralf Ulmer, Jochen Mdller, Cologne,
Germania;

Ora 17:15 -, Proiectul 2020 BIMplement — Poate BIM
sa fie utilizat pentru profesii inteligente, ascendente din
punct de vedere al dexteritatii implicate in ...?",Peter op 't
Veld, Ana, Maastricht, Olanda, Paris, Franta;

Ora 17:30 - , Strategia de control pentru sistemele
fotovoltaice pe suport de baterie care vizeaza reducerea
sarcinii de varf”,Ruslan Zhuravchak, Natasa Nord and
Helge Brattebo, Trondheim, Norvegia;

Ora 17:45 - ,Climify.org: o solutie online pentru
controlul si monitorizarea mediului interior”, Davide Cali,
Ekkart Kindler, Razgar Ebrahimy s.a.Bygning, Danemarca,
Trondheim, Norvegia.

Presedinte REHVA Hovorka Frank, inméaneaza Dipolma REHVA lui
Stefan Stanescu

Sala G-M-10 Moderatori: Erick Melquoind, Raluca
Teodosiu, Ongun Berk Kazanci

Ora 16:00 - ,, Compararea performantei termice dintre
cladiri conventionale si din paianta”, Kaoutar Zeghari,
Hasna Louahlia, Malo Leguern s.a.Saint L6, Epron, Franta,
Plymouth, UK, Cotentin si Bessin, Franta;

Ora 16:15 -, Posibilitatile de aplicare a peretelui radiant
de racire in cladiri existente, ca parte a consolidarii lor”,
Michal Krajcik si Ondrej Sikula, Bratislava, Slovacia, Brno,
Republica Ceha;

Ora 16:30 - ,,Impactul scenariilor IPPC asupra calitatii
mediului interior al cladirilor istorice”, Jan Weyr, Richard
Kaln si Jiri Hirs, Brno, Republica Ceha;

Ora 16:45 - , Evaluarea si performanta energetica a
confortului termic al panourilor de tavan PCM pentru
racirea unei camere de birou renovata”, José Quesada
Allerhand, s.a. Olesen, Danemarca;

Ora 17:00 - , Investigarea influentei conditiilor de
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Stefan Corgnati si Hovorka Frank inméaneaza Diploma Medalia de Aur
lui Jaap Hogeling

functionare privind descarcarea panourilor de plafon
PCM", José Quesada Allerhand, Ongun Berk Kazanci si
Bjarne W. Olesen, Technical University of Danemarca

Ora 17:15 - , Solutii retrofite pentru o cladire istorica
integrata cu pompe de caldura geotermale”, Laura
Carnieletto, Giuseppe Emmi, Marco Artuzzi s.a., Padova,
ltalia;

Ora 17:30 - ,,Clima interioara in Biserica iezuita a
Sfantului Nume al lui Isus in Telc”, Ondrej Hnilica, Stefan
Bichlmair, Josef Plasek, Telc, Republica Ceha, Fraunhofer
Germania, Brno, Republica Ceha.

La terminarea sesiunilor de lucru, la Facultatea de
Inginerie a Instalatiilor s-a oferit Dineul Presedintelui.

S.C. PROIECT INVEST AMB S.R.L.

Director General, ing. MARIA BERCAN

CUIL: RO36017984; Nr. Reg. Com. J12/1740/2016

Str. Teleorman nr. 61, Cluj-Napoca, email: civitasproiectare(@gmai.com
Tel: +4 0728-325061; +4 0735-777779

Contul IBAN: RO56BTRLRONCRT0346978901

FIRMA NOASTRA ASIGURA SERVICII PENTRU URMATOARELE:
VERIFICARI PROIECTE IN DOMENIILE INSTALATII SANITARE(IS),
GAZE (1G), SISTEME DE DISTRIBUTIE A GAZELOR NATURALE (VGD).
PROIECTARE ARHITECTURA, CIVILE
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Cum s-a desfasurat Congresul CLIMA 2019

Dr. ing. loan Silviu Dobosi,
Prim Vicepresedinte AlIR,
Presedinte al Comitetului pentru Suporteri si Expozitii CLIMA 2019

In primul rand, trebuie sa spun ca acest Congres a fost extraordinar. Experienta a fost complets, de la munca asidud, la stres, la
prezentari, ateliere de lucru si cursuri de succes, la conversatii antrenante si distractie. A avut de toate. As repeta-o fara ezitare.
Evenimentul a fost peste asteptarile pe care le-am avut acum patru ani. Vreau sa le urez tuturor celor implicati un rezonant
“"multumesc”. Va urma desfasurarea cronologica a Congresului nostru.

Firstly, | must say that this Congress has been tremendous. The experience was complete, from hard work, stress, to
presentations, workshops and courses, exciting conversation and fun. He had it all. | repeat it without hesitation. The event was
over expectations that we've had four years ago. | want to wish them all those involved a resonant "thank you". Will follow the

deployment timeline of our Congress.

Duminica 26 Mai

Scena de deschidere cu liderii organizatori ai CLIMA 2019
Catalin LUNGU, loan Silviu DOBOSI, Sorin BURCHIU, llinca NASTASE,
Frank HOVORKA

Prima zi a trecut repede. Ziua in care expozantii si-au
instalat si inaugurat standurile. Ziua pentru inregistrari,
revederi si discursuri. Ceremonia de deschidere a fost

ASHRAE Cocktail condusa de catre colegul meu si organizator al
Catalin LUNGU, Florea CHIRIAC, loan Silviu DOBOSI, Congresului, Prof. Asoc. Dr. Ing. Catalin Lungu, in Aula
Sheila J. HAYTER, Sorin BURCHIU Bibliotecii Nationale a Romaniei.
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Deschiderea Expozitiei din cadrul CLIMA 2019

Au sustinut discursuri Presedintele Congresului si al
AlIR, Prof. Dr. Ing. Sorin Burchiu; Rectorul UTCB, Prof. Dr.
Ing. Radu-Sorin Vacareanu; Presedintele REHVA la
incheierea mandatului, Prof. Dr. Stefano Corgnati si
Presedintele ales REHVA, domnul Frank Hovorka.

Prima prelegere a Congresului din anul acesta a fost
sustinuta de Prof. Asoc. Dr. Arch. Catalina Turcu de la
University College of London. Imediat a urmat pre-

Stefan Popa Popa’S cu Shin-ichi Tanabe din Japonia
n plin moment artistic

CLIMA 2019 discutata la Radio France International Roménia
Frank HOVORKA si loan Silviu DOBOSI

zentarea Daikin, unul dintre sponsorii nostri Diamond.
Pentru putin timp am manevrat eu microfonul prezen-
tandu-i pe muzicieni, llie Stepan & Friends, pentru a-l pasa
celor care se descurca mai bine cu el.

Dupa concertul care a incheiat prima sesiune plenara,
expozitia a fost deschisa in mod oficial. In holul principal
am introdus a doua trupa de artisti ai serii, Stefan Popa
Popa’S si echipa sa, care urmau sa deseneze caricaturile
tuturor celor inregistrati pana in seara urmatoare. Prima zi
s-a Tncheiat cu cina de Intdmpinare, la sediul nostru,
Biblioteca Nationala a Romaniei.

Luni 27 Mai

Ziua a inceput puternic In Aula bibliotecii. Am participat
la sesiunea plenara condusa de catre domnul Frank

Auditori ai sesiunii plenare in a doua zi de conferinta

Hovorka si de catre domnul Jaap Hogeling, scaun al
CEN/TC371. Speakerii principali au fost Prof. Dr. Ing.
Jarek Kurnitski si Prof. Dr. Arch. Shin-ichi Tanabe. La scurt
timp dupa, Impreuna cu presedintele-ales al REHVA am
grabit pasul pentru un interviu radio cu Radio France
International Romaéania unde am discutat despre CLIMA
2019.
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Universitatii La Rochelle si domnul Mika Halttunen,
presedinte al Halton Group, au fost speakerii principali.
Dupa o scurta pauza, prezentarea lucrarilor a continuat.
Ziua s-a incheiat cu o cina speciala, a carui gazda a fost
presedintele Congresului, Prof. Dr. Ing. Sorin Burchiu in
campusul Facultatii de Inginerie a Instalatiilor.

Marti 28 Mai

Cea de-a treia zi a avut o structurd asemanatoare celei
precedente. Sesiunea plenara a diminetii a fost prezidata
de catre Presedintele REHVA, Prof. Dr. Stefano Corgnati
si de catre reprezentatul Waseda University din Japonia,
Prof. Dr. Arch. Shin-ichi Tanabe.

Sesiunea a debutat cu expunerea sponsorului nostru
Diamond, PAB Romania prin vocea directorului sau

Tmpreuna cu reprezentantii KGH din Serbia
la finalul celei de-a doua zi a conferintei

Mai multe subiecte au fost abordate. Obiectivul
Congresului, echilibrul energetic, educatia clientului in
vederea diminuarii consumului, cladiri inteligente &
sustenabile si asa mai departe. Dupa interviu ne-am intors
la biblioteca. Aici, prezentarea lucrarilor era in plina des -
fasurare. Cifrele care din jurul prezentarilor sunt fan-
tastice, pana la 10 lucrari sustinute simultan, si aproxi-
mativ 200 de lucrari pe zi.

Sesiunea plenara de la pranz a fost prezidata de Prof.
Dr. Eng. Jarek Kurnitski, vicepresedinte al REHVA si Prof.
Asoc. Dr. Arch. Catalina Turcu. In cadrul acestei sesiuni,
Profesorul Emerit Francis Allard, reprezentant al

‘ REH%F E - ‘

Imagine din cadrul workshop-ului intitulat ‘BIM FOR BUILT
ENVIRONMENT
Wim Maassen, Alin Epure, Dan Moraru, loan Silviu Dobosi

general, domnul Sandu lon. Speakerii principali au fost Dr.
Ing. Hui Zhang de la University of California din Berkeley,
SUA si domnul Pau Garcia Audi, responsabil cu politicile
din cadrul Comisiei Europene. Ziua a continuat cu o noua
runda de prezentari. Vicepresedintii REHVA, Dr. Ing. Atze
Boerstra si Prof. Asoc. Dr. Ing. Milos Lain au prezidat a
doua sesiune plenara. Speaker-ul principal al sesiunii a
fost Prof. Dr. Ing. Bjarne W. Olesen al Universitatii
Tehnice din Danemarca. Dupa a doua runda de prezentari,
ziua s-a incheiat cu Cina de Gala la Diplomatic Club.

Miercuri 29 Mai

Si ultima zi a fost una solicitanta si antrenanta.
Presedintii a celei de-a sasea sesiune plenara au fost Dr.
Ing. Hui Zhang si Prof. Dr. Manuel Gameiro da Silva,
vicepresedinte al REHVA. Primul speaker principal a fost
Prof. Dr. William P. Bahnfleth, reprezentand Universitatea
de Stat Pennsylvania. A fost urmat de Prof. Dr. Ing. Ovidiu
Noran reprezentant al School of Information and Com-
loan Silviu Dobosi, Frank Hovorka, Catalina Turcu si Catalin Lungu munication Technology, Griffith University din Australia.
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Echipa Dosetimpex si Universitatea Politehnica Timisoara

Ultima runda de prezentare a lucrarilor a inceput la scurt
timp dupa.

Impreuna cu echipa mea de la Dosetimpex am sustinut
un atelier de lucru in care am evidentiat caracteristicile al
procedurii Building Information Modeling — studiu de caz
Spitalul Orasenesc din Mioveni. Astfel s-au Tncheiat
sesiunile de prezentari. Dupa masa de pranz ne-am adunat
in Aula bibliotecii pentru a conchide Congresul. Era timpul

pentru "la revedere”. Timpul pentru ceremonii. Ultima
sesiune plenara a fost prezidata de catre domnul Sorin
Burchiu, domnul Catalin Lungu, doamna llinca Nastase,
domnul Frank Hovorka si de catre mine. A inceput cu
premiile acordate de catre Daikin urmate, in ordine, de:
Ceremonia de premiere & prezentare a concursului
studentesc organizat de catre REHVA; ceremonia de
premiere & prezentare a concursului studentesc din cadrul
lumii HVAC si discursurile noastre de final. Acesta a fost
sfarsitul CLIMA 2019.

Per total, sunt mandru de ceea ce am reusit. In mod
cert, nu a fost usor, dar ne-a facut placere sa organizam
un astfel de Congres. Pana la urma, asa s-au si format
aceste industrii, prin munca asidua si devotament. Cred
ca evenimentele care le promoveaza ar trebui sa urmeze
pasi asemanatori si sa starneasca emotii similare.
Farmecul Congresului consta in magnitudinea sa. Este
important sa poti aduna sute de profesionisti ai
domeniului chiar si pentru cateva zile. Este extraordinar sa
le poti da o voce sa-si expuna ideile si asta demonstreaza
succesul nostru ca organizatie cu implicare Tn plan
international. Si din nou, cu sincera recunostinta, trebuie
sa le multumesc prietenilor mei organizatori, partici-
pantilor, voluntarilor si fiecarui membru de personal al
locatiilor care ne-au gazduit zilele acestea. Astept cu
nerabdare Congresul CLIMA 2022 de la Rotterdam!

The way to build on!

Calea Dorobantilor nr. 70, Cluj-Napoca, Tel.: 0264-405202, Fax: 0264-412412, www.acicluj.com




EVENIMENT

A XXIX-a Conferinta tehnico-stiintifica cu participare
internationala

,INSTALATII PENTRU CONSTRUCTII S

ECONOMIA DE ENERGIE”,
lagi 27-28 iunie 2019

Conf. dr. ing. Vasilicd CIOCAN, Decan al Facultatii de Constructii si Instalatii

a Universitatii Tehnice ,Gheorghe Asachi” din lasi

Vicepresedinte AlIR, Presedinte al Filialei AlIR Moldova lasi
Conf. dr. ing. Victoria COTOROBAI, Filiala AlIR Moldova lasi

La sférsitul lunii iunie, in perioada 27-28 iunie 2019, s-a desfasurat in lagi, sub patronajul Asociatiei Inginerilor de Instalatii din
Romania - Filiala Moldova, a Universitatii Tehnice ,, Gheorghe Asachi” din lasi (Facultatea de Constructii si Instalatii, Departamentul
de Ingineria Instalatiilor) si a Companiei lesene De Constructii si Instalatii - DAS lasi, cea de-a XXIX-a editie a Conferintei Tehnico-
Stiintifice cu participare internationald implementare: , Instalatii pentru Constructii si Economia de Energie”.

In late June during 27 to 28 June 2019 was held in lasi, under the auspices of the Association of Installation Engineers in
Romania - Moldova Branch, Technical University "Gheorghe Asachi® University (Faculty of Civil Engineering, Plant Engineering
Department) and Company lasi Construction and installation - DAS lasi, the XXIX edition of Conference of the international
Scientific Technical implementation: "Building construction and energy savings”.

Conf. dr. ing. Vasilicd CIOCAN, presedintele Filialei AlIR Moldova,
Decan, Facultatea de Constructii si Instalatii U.T.Gh. Asachi lasi

Deschiderea oficiala a lucrarilor conferintei a fost
facuta de catre domnul conf. dr. ing. Vasilica CIOCAN,
presedintele Filialei Moldova a Asociatiei Inginerilor de
Instalatii din Romania si decan al Facultatii de Constructii
si Instalatii din lasi, care, dupa ce a punctat obiectivele
conferintei de la lasi in general si a celei din acest an in
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special, a subliniat contextul special si a transmis cuvantul
de salut al Presedintelui onorific al AlIR - Filiala Moldova,
domnul prof. univ. Dr. ing. Theodor MATEESCU, a urat
bun venit participantilor si succes in desfasurarea lucra-
rilor manifestarii si a dat cuvantul invitatilor de onoare: dl.
dr. ing. Stefan DUNA — Filialei AlIR Banat; dl. prof. dr. ing.
Stan FOTA - presedinte Filialei AlIR Brasov, dl. ing. lulian
SOLOMON, director marketing-dezvoltare in cadrul Com-
paniei de Constructii si Instalatii DAS lasi.

Membrii prezidiului au adresat salutul lor participantilor
la manifestare. In cuvantul lor, vorbitorii si-au exprimat
consideratiile personale referitoare la manifestare si au
subliniat necesitatea unor asemenea manifestari pentru
mentinerea coeziunii ntre educatie, activitatea profe-
sionala, executie si cercetarea in domeniu, precum si im-
portanta deosebita a tematicii conferintei In aceasta
perioada marcata de problemele tranzitiei energetice spre
resursele energetice regenerabile, precum si de schim-
bari majore in domeniul performantelor (energetice si
ecologice) ale cladirilor in general.

Contextul profesional din acest an a fost unul special.
2019 a fost anul in care Romaénia a gazduit doua mari
evenimente de interes in domeniul Instalatiilor pentru
constructii, respectiv cel de-al 13-lea Congresul Mondial
CLIMA-2019/REHVA 13th WORLD CONGRES, desfa-
surat la Bucuresti si a "10th International Conference On
Hydrogen Production - 3rd International Conference on
Research, Innovation and Commercialisation” desfa-
surata la Cluj-Napoca. Corelat cu aceste doua mari
evenimente internationale, care au determinat, intr-o
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Conf. dr. ing. Marina Verdes, Facultatea de Constructii si Instalatii
U.T.Gh. Asachi lasi

perioada scurta de timp (luna mai) o concentrare masiva a
eforturilor de participare la aceste manifestari stiintifice, la
nivelul Asociatiilor Inginerilor de Instalatii din Timisoara si
lasi s-a considerat oportun ca acest an sa fie unul special
si in ceea ce priveste desfasurarea manifestarilor la nivel
local, acestea fiind focusate in special pe tineret, ca un
experiment prietenos n actiunile de predare a stafetei dar
si ca o cointeresare responsabila in actiunile de comu -
nicare inter-specialisti.

Tematica din acest an a manifestarii vizeaza ca de
fiecare data eficienta energetica a cladirilor si instalatiilor
aferente dar deosebirea fata de alti ani consta in faptul ca
au fost invitati sa fsi exprime preocuparile in domeniu cei
mai tineri specialisti, studentii din anii terminali, cei de la
master, doctoranzii. Implicarea acestora in toate activi-
tatile profesiei si responsabilizarea lor inca de pe acum in
crearea celor mai bune conditii functionale pentru cladirile
viitorului este o necesitate majora in prezent.

Subiectele alese pentru comunicarile scrise sau pre-
zentarile orare s-au axat pe cerintele de actualitate in
dezvoltarea domeniului de Instalatii pentru constructii,
respectiv:

® Promovarea la nivel global a Trilemei Energiei, un
punct sensibil in tranzitia energetica de la un tip de
resurse energetice la altul,

e Cresterea performantelor energetice si ecologice ale
cladirilor si instalatiilor aferente;

e Cresterea continua a calitatii aerului interior in
eforturile de promovare a unor cladiri sanatoase s.a.

lasul si-a Tntdmpinat ocaspetii, ca de fiecare data, intr-o
atmosfera plinad de efervescenta, deopotriva intelectuala,
romantica, spirituala dar, de aceasta data, foarte tine -
reasca.

Lucrarile s-au desfasurat in sala de conferinte a
Hotelului Unirea.

La manifestare au participat cca 75 tineri viitori ingineri
de instalatii si cca 30 specialisti din toate sferele de
activitate ale domeniului instalatii pentru constructii,
economia de energie, executie, proiectare, cercetare si
nvatamant.

Agenda editiei a propus spre dezbatere, in cadrul
lucrarilor manifestarii sau numai aducand in atentia
participantilor, prin lucrarile publicate Tn volumul
manifestarii si alte subiecte din domeniul instalatiilor
pentru constructii, referitoare la:

e reglementari de proiectare, solutii, materiale,
echipamente, tehnologii si metode specifice pentru
conceperea si realizarea de cladiri cu eficienta energetica
si ecologica ridicata, care sa poata raspunde multiplelor
exigente ale utilizatorilor si sa se poata adapta eficient la
modificarile conditiilor de functionare;

* metode si instrumente de simulare si analiza a
comportamentului cladirilor si sistemelor de instalatii
aferente;

e sistemele de valorificare (generare si utilizare) a
energiei din resurse regenerabile si recuperabile;

® mijloace de promovare, la nivel global, a Trilemei
Energiei, un punct sensibil in tranzitia energetica de la un
tip de resurse energetice la altul;

e cresterea performantelor energetice si ecologice ale
cladirilor si instalatiilor aferente;

® cresterea continua a calitatii aerului interior Tn
eforturile de promovare a unor cladiri sanatoase s.a.

Lucrarile conferintei au continuat cu prezentarea in
plen a opt comunicari, cu subiecte de interes pe tema
conferintei si pentru domeniul instalatiilor pentru
constructii sianume:

* Modelarea termica a cladirilor de cult, prezentata de
asist. univ. dr. ing. Emilian TURCANU, conf. univ. dr. ing.
Marina VERDES, conf. univ. dr. ing. Vasilica CIOCAN din
Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi, in care
s-au diseminat o parte dintre cercetarile realizate in cadrul
unei teze de doctorat care a avut ca tematica optimizarea
sistemelor de incalzire din cladirile de cult;

Conf. dr. ing. Catalin George POPOVICI, Facultatea de Constructii si
Instalatii U.T.Gh. Asachi lasi
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e Sistemul Baumit Klima pentru un mediu sanatos in
cladirile vechi si noi, comunicare realizata de catre Ing.
Vasile GRADINARU, Baumit Romania;

¢ Investitia in cladiri verzi — o necesitate sau o tendinta,
comunicare realizata de catre st. ing. Dorin ROSCA si
conf. univ. dr. ing. Catalin George POPQVICI, de la Uni-
versitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi, lucrare in
care s-a incercat punctarea unor aspecte critice (de re-
glementare, de performanta a metodelor de evaluare, de
adecvare a metodelor de calcul cu particularitatile
climatice, de dotare, ... la locatie) in promovarea cladirilor
verzi;

e Tehnologii de valorificare a CO2 cu ajutorul energiilor
regenerabile, lucrare realizata de conf. univ. dr. ing.
Victoria COTOROBAI, dr. ing. loan Cristian COTOROBAI
prof. univ. dr. ing. Theodor MATEESCU, Universitatea
Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi, prin care s-au pre -
zentat posibilitatile de cuplare a sistemelor de valorificare
a energiilor regenerabile cu cele de colectare si valori-
ficare a CO2 cu plasma fierbinte sau plasma rece precum
si 0 analiza multi-obiectiv pentru optimizarea procesului;

e Armaturi pentru echilibrarea instalatiilor termice
prezentatd de domnul Ing. Georgian RADULESCU de la
Dolinex, lucrare in care s-au prezentat diferite astfel de
armaturi, aspectele de integrare corecta in sistemele
termice, limitele de performanta, respectiv autonomia
acestora;

e Luminanta fatadelor, intr-o noua lumina, prezentata
de domnul prof. univ. dr. ing. Catalin Daniel GALATANU
de la Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi,
care ne-a invitat la o plimbare la pas, prin lasi si la sederi si
observari asupra modului de iluminare al cladirilor, al
pietelor, aleilor, la masurari de marimi de interes si co-
mentarii asupra unor greseli repetate in acest domeniu,
cu implicatii majore in efectele asupra confortului vizual
urban, consumului de energie si costurilor in exploatare.
Si apoi ne-a purtat vizual si In alte locuri din lume, n
acelasi scop.

20 REVISTA DE INSTALATII 4/2019

¢ Ventilatia cu recuperare de caldura in scoli, pre-
zentata de catre Ing. Sabin PREDA, lucrare extrem de
utila viitorilor specialisti in domeniu, care trebuie sa
constientizeze diferenta dintre o simpla evacuare a aerului
viciat, cu debite destul de mari la scoli si ventilatia cu
recuperare de caldura.

Lucrarile acestei sectiuni au fost moderate de catre
conf. dr. ing. Marina Verdes, Vasilica CIOCAN.

Cea de-a doua zi a manifestarii a adus in atentia par-
ticipantilor alte subiecte de interes tematic, cu adresa-
bilitate specifica preocuparilor din domeniul instalatiilor
pentru constructii si economia de energie. S-au prezentat
sase comunicari cu subiecte generale sau particulare din
domeniul ingineriei instalatiilor, respectiv:

e Asigurarea "confortului electromagnetic/calitatii
electromagnetice a mediului” (?), o noua exigenta pentru
cladirile viitorului, comunicare realizata de drd. ing. lector
superior lulia NEGARA, Universitatea Tehnica a Moldovei
si conf. univ. dr. ing. Victoria COTOROBAI de la Univer-
sitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi, comunicare
in care se insista asupra recentelor actiuni de reglemen-
tare a aspectelor legate de crearea unei ambiante inte-
rioare sanatoase in care influenta undelor electro-
magnetice, electrice, de radio-frecventa, a radiatiilor de
diferite caracteristici si proveniente (radiatii radon,
telurice, cosmice, ruteniu, wifi, ...) sa nu afecteze omul.

e Eficienta energetica in constructii, o necesitate cu
implementare multipla, prezentata de prof. univ. dr. ing.
Dorina ISOPESCU de la Universitatea Tehnica “Gheorghe
Asachi” din lasi, care a prezentat o parte dintre rezultatele
obtinute in cadrul proiectul de cercetare "POC project
2014-2020, Priority axis 1, Action 1.2.3: Eco-innovative
products and technologies for energy efficiency in
constructions - EFECON *;

e Analiza functionarii la turatie variabila a instalatiilor
frigorifice ce functioneaza in regim de climatizare,
prezentata de Asist. univ. dr. ing. Marius ATANASIU de la
Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi, lucrare
in care au fost subliniate unele solutii de optimizare
energetica a instalatiilor frigorifice;

e Sistem performant de management al consumului

afr-o nauk

Prof. univ. dr. ing. Catalin Daniel GALATANU, Facultatea de Constructii
si Instalatii U.T.Gh. Asachi lasi
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de energie electrica fotovoltaica, realizata de st. ing. Petru
Valentin ROSU, asist. univ. dr. ing. Sebastian
HUDISTEANU, S.I. univ. dr. ing. Cristian CHERECHES de
la Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi, in
care s-a propus o masura de control al proceselor de
productiei/utilizare a energiei electrice obtinuta cu
sistemele de conversie fotovoltaica a energiei solare,
caracterizabil printr-o mare variabilitate atat in procesul de
pe productie cét sin cel de utilizare.

e Sisteme hibride de valorificare a energiei
regenerabile pentru cladiri, realizata de St. Irina-loana
GIURCA, Dr. ing. loan Cristian COTOROBAI, Conf. univ.
dr. ing. Victoria COTOROBAI Universitatea Tehnica
“Gheorghe Asachi” din lasi, care a prezentat diferite
posibilitati de integrare a sistemelor solare de valorificare
termica & electrica, sau sistemelor hibride solar-eoliene in
structura cladirilor.

In incheierea programului a fost programata o masa
rotunda cu tema "Instalatiile pentru constructii si
economia de energie”

Domnul dr. ing. Stefan STANESCU, Vicepresedinte
AlIR-Filiala Valahia, a formulat cateva concluzii izvorate din
continutul si atmosfera manifestarii si extrem de vasta sa
experienta in activitatea profesionala (proiectare,
executie, coordonare, invatamant), recomandandu-le
domnilor viitori ingineri sa-si faca vise, sa investigheze
posibilitatile de realizare, sa-si prioritizeze actiunile in
functie de posibilitati dar sa nu-si abandoneze nici-unul
dintre acesti "copii”, pentru ca posibilitatile pot fi extrem
de dinamice si uneori este suficient sa vrei ceva si sa
cauti In depozitul de echipamente, unelte, ... ceea ce ai
nevoie pentru a-ti implini proiectul. Le-a mai recomandat
sa fie atenti la proportia intre comunicarea reala, comu-
nicarea virtuala si risipirea in on-line.

Sesiunea a Il a a manifestarii a fost moderata de conf.
dr. ing. Victoria Cotorobai si sef. lucr. dr. ing. Andrei
BURLACU.

Incheierea lucrarilor a fost facuta de catre domnul
conf. dr. ing. Vasilica CIOCAN, presedintele A.l.I.R. -
Filiala Moldova, care a punctat faptul ca prin tematicile

Conf. dr. ing. Victoria COTOROBAI, Facultatea de Constructii si
Instalatii U.T.Gh. Asachi lasi

Prof. dr. ing. Mihai PROFIRE, Facultatea de Constructii si Instalatii
U.T.Gh. Asachi lasi

abordate, participarea la lucrari si modul de participare,
manifestarea si-a atins obiectivele enuntate.

Cu ocazia manifestarii, in presa locald s-au consemnat
subiectele principale din agenda manifestarii, rolul ma-
nifestarii de promotor al progresului tehnic In domeniu si
in special rolul initierii cadrului organizatoric pentru dez
bateri, analize, diseminari de informatii In domeniul
instalatiilor pentru constructii si economiei de energie.

Comitetul manifestarii alcatuit din:

¢ Presedintele Conferentei: Theodor MATEESCU prof.
univ. em. dr. ing., presedinte onorific AlIR Filiala Moldova.

e Presedintele Onorific al Conferintei: Gheorghe
BADEA prof. univ. em. dr. ing., presedinte onorific AlIR
Filiala Transilvania.

e Comitetul Stiintific: Theodor MATEESCU, Stan
FOTA, Vasilica CIOCAN, Marina VERDES, Mihai
PROFIRE, Catalin-Daniel GALATANU, Victoria
COTOROBAI, Catalin-GeorgePOPOVICI, Nelu-Cristian
CHERECHES, Diana ANCAS, Andrei BURLACU, lulian
GHERASIM, Razvan-Silviu LUCIU, Marius-Costel BALAN,
Valeriu-Sebastian HUDISTEANU, Florin-Emilian
TURCANU.

e Secretariat: Elena CRETU.

e Redactare: Vasilica CIOCAN, Andrei BURLACU,
Marius-Costel BALAN, au reusit, si de aceasta data, sa
asigure conditiile propice desfasurarii unei astfel de
manifestari.

Siin incheiere, reproducem, din Prologul manifestarii,
doua meditatii:

1."Vai de societatea care nu mai are tineri si de cea
care nu-si mai respecta batranii.” Se pare ca noi
experimentam ambele situatii, motiv pentru care putem
striga: "Motoare: actiune! cat nu este prea tarziu”.

2. Cand forta tineretii a trecut, cand nu ni se mai pare
ca totul e posibil s-a demonstrat ca totusi, varstnicii, prin
experienta, vointa si organizare pot obtine rezultate mult
mai bune decét cei ne-experimentati.
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Investigatii asupra microclimatului din
Catedrala Adormirea Maicii Domnului din lasi
si analiza economica privind reabilitarea
energetica

FLORIN-EMILIAN TURCANU, VASILICA CIOCAN, MARINA VERDES, CATALIN GEORGE POPOVICI,
ANCAS ANA DIANA, MARIUS COSTEL BALAN,RAZVAN SILVIU LUCIU, ANDREI BURLACU, SEBASTIAN VALERIU
HUDISTEANU

Lucrarea descrie comportarea unui sistem de incalzire cu radiatoare intr-o cladire de cult. Acestea sunt curent folosite in multe
biserici, constantandu-se o serie de neajunsuri. Distributia temperaturilor in spatiul analizat a fost simulata in 2D. Simularea s-a
bazat pe un exemplu, Catedrala Adormirea Maicii Domnului din lagi. Sistemul de incélzire cu radiatoare a fost simulat cu programul
FLUENT, rezultatele fiind edificatoare pentru starea de fapt din imobil. Un aspect important este impactul acestor sisteme de
incalzire asupra lucrarilor de arta, biserica fiind un edificiu din secolul XVIIl. Problematica actuala a mediului duce la dezvoltarea
continua a tehnologiilor utilizate pentru reducerea consumurilor de energie primara. Bisericile constituie o bogatie inestimabila,
adapostind elemente de patrimoniu conservate in muzee si cladiri istorice. Bisericile neincalzite au fost folosite de secole. Totusi
acum, cererea tot mai mare pentru un confort termic a facut sistemele de incalzire destul de comune dar adesea pot cauza pagube
mai mult sau mai putin evidente. In zonele cu climéa uscata, rece, incélzirea genereaza o stare climatica total diferitd de climatul
natural. In bisericile neincélzite, in care opere de arti au fost aclimatizate, in cele mai multe cazuri, aceasta diferentd mare de
factorii climatici si variabilitatea lor nu este tolerabild. Cu exceptia cdtorva cazuri, elemente de patrimoniu cultural care timp de
secole au fost tinute in biserici neincalzite sunt in stare buna - chiar si in stare optima. Apoi, dupa instalarea unuia sau mai multor
sisteme de incalzire diferite, au aparut semne de degradare rapida.

The paper describes the behavior of a radiator heating system in a cult building. These are commonly used in many churches,
and there are a number of shortcomings. The distribution of temperatures in the analyzed space was simulated in 2D. The
simulation was based on an example, the Assumption of the Virgin Mary Cathedral in lasi. The radiator heating system has been
simulated with the FLUENT program, the results being enlightening for the real estate situation. An important aspect is the impact
of these heating systems on works of art, the church being an edifice from the 18th century. Current environmental issues lead to
the continued development of technologies used to reduce primary energy consumption. Churches are an invaluable wealth,
sheltering heritage items preserved in museums and historical buildings. Unheated churches have been used for centuries.
However, the increasing demand for thermal comfort has made heating systems quite common but often can cause more or less
obvious damage. In cold, cold climates, heating generates a climate completely different from the natural climate. In unheated
churches where artworks have been acclimatized, in most cases, this great difference in climatic factors and their variability is not
tolerable. Except for a few cases, cultural heritage items that have been held in unheated churches for centuries are in good
condition - even in the optimal state. Then, after installing one or more different heating systems, signs of rapid degradation
occurred.

1. OPORTUNITATE $I NECESITATEA TEMEI trebuie pastrat si pretuit. Constructia acestora a insemnat

indeplinirea ritualului crestin creator de edificii sacre, in

Cladirile reprezinta elementele primordiale pentru
actiunile UE privind eficienta energetica. Consumul de
energie la nivel national reprezinta 45% din consumul
total de energie, fapt ce impune Imbunatatirea eficientei
energetice a cladirilor existente.

Cladirile cu functie de lacas de cult, aflate sau nu n
incinta unor asezaminte monahale care detin si valoare de
patrimoniu sunt, de obicei, biserici pictate iar fresca este
cea care confera valoare patrimoniului. Conservarea
picturilor interioare constituie sau ar trebui sa constituie o
preocupare majora la nivel de stat. Este implicat atat
patrimoniul national, cat si patrimonial mondial. Aceasta
este cerinta minima care se asociaza cladirilor de patri-
moniu, in spiritul Directivei Europene 31/2020/UE.

Bisericile fac parte din patrimoniul tarii noastre, ce
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care omul sa aduca slava si cinste Divinitatii. De-a lungul
vremii omul a integrat in aceste constructii diverse tehnici
si tehnologii care sa le creasca confortul. Acestea s-au
tradus atat in metode noi de constructie, materiale mai
bune si durabile, in picturi si fresce impresionante, inal-
tatoare, cat si in cresterea confortului termic pe durata
desfasurari serviciului religios, prin adoptarea sistemelor
de incalzire.

Calitatea de cladire de patrimoniu implica automat
includerea lacasurilor de cult/asezamintelor monahale in
circuitul turistic. Principala diferenta in raport cu functia
initiala a cladirilor o constituie prezenta turistilor si
dezvoltarea unor activitati conexe celor turistice In spatiul
asezamantului monahal. Atractia reprezentata de bise-
ricile pictate cu valoare de patrimoniu incluse in trasee
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turistice intens mediatizate, conduce la cresterea sem-
nificativa a numarului persoanelor care asista temporar la
serviciul religios, ceea ce din punct de vedere al micro-
climatului interior reprezinta o perturbatie majora in raport
cu situatia de referinta. Pe de alta parte modernizarea
cladirilor in scopul realizarii unor conditii de confort termic
in sezonul rece amplifica prezenta turistilor si perturbarea
climatului interior, acest lucru relevandu-se in aparitia
condensului in zonele cu punti termice ridicate, la inter
sectii de pereti, la soclu si la acoperis (Figura 1).

I

) b

Figura 1 a) Degradari in urma aparitiei condensului la soclu
b) Degradari care, surprinse in imagini cu termoviziune, redau zonele
cu punti termice ce favorizeaza aparitia condensului

Cladirile monument istoric care au un numar mare de
ore de functionare anual, dar carora nu li se poate mo-
difica aspectul fatadelor, trebuie eficientizate energetic.
Din aceasta categorie fac parte muzee, scoli, birouri,
spitale, hoteluri etc. Ele exista in aproape toate localitatile
si au o pondere importanta in consumul de energie, o
parte dintre ele implicdnd si asigurarea unor conditii
speciale de umiditate interioara, pentru a nu fi afectate
obiectele de patrimoniu expuse. In municipiul lasi, de
exemplu, exista numeroase astfel de cladiri, dintre care
pot fi mentionate Ansamblul Manastirii Sf. Trei lerarhi,
Catedrala Mitropolitana, Palatul Culturii, Universitatea Al.
I. Cuza, Spitalul Militar (fost liceu), Gara, Primaria, Teatrul
National si multe altele. Bisericile constituie o categorie
aparte, datorita caracterului intermitent al utilizarii si
faptului ca, in biserici, credinciosii pastreaza hainele de
strada, deci exigentele de confort termic sunt mai mo-
deste.

Normativele C 107/2005 si MC 001/2006 mentioneaza
in mod expres ca prevederile referitoare la eficientizarea
energetica nu se aplica la cladirile cu caracter de monu-
ment istoric. La cererea beneficiarului si a arhitectilor
acest calcul a fost realizat pentru a avea un ordin de
marime a gradului de izolare termica si a masurilor de
eficientizare energetica. In cele ce urmeaza se analizeaza
cateva variante de reabilitare energetica, aplicabile la
aceste tipuri de cladiri.

2. SCURT ISTORIC AL OBIECTIVULUI STUDIAT

Cladirea apartinadnd cultului romano-catolic poarta
hramul Adormirea Maicii Domnului si este situata in
municipiul lasi, in zona Il eoliana si zona Ill climatica a
Romaniei, cu o temperatura exterioara de -18°C. Edificiul a
fost ridicat intre anii 1782-1789. Acesta a suferit multiple

interventii in vederea reabilitarii, atdt in urma unor
cutremure cat si In urma incendiilor. De asemenea, pe
parcursul anilor, biserica a fost marita cu zona ce acum
serveste drept altar (Figura 2, Figura 3).

Figura 2. Forma actuala in plan a biserici Adormirea Maicii Domnului
din lasi

Figura 3 - Catedrala Veche Romano-Catolica Adormirea Maicii
Domnului din lasi

Monumentul cu valoare istorica are regimul de
naltime P, cu un spatiu util de 351,47 m2. Structura de
rezistenta este realizata din zidarie cu caramida plina.
Vechimea edificiului de 233 de ani, materialele folosite cat
si intemperiile vremii au dus la degradari multiple in
structura cladirii. Finisajele exterioare sunt degradate,
acestea prezentand fisuri si caderi partiale ale tencuielilor
(Figura 4).
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Figura 4. Imagini cu termoviziune ce surprind fisurile si puntile termice
din pereti exterior

Acoperisul este de tip sarpanta, neizolat, cu invelitoare
din tabla. Tamplaria este metalica cu geamuri simple.
Planseul peste spatiul util este din caramida peste care
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este un strat de beton armat. Pardoseala este de tip rece,
realizata din marmura. Grosimea peretilor variaza de la
110 cm la 85 de cm. Avand dimensiunile in plan de 40,61
m si 15,04 latime si cu o medie a inaltimii medii de 9,81
m, biserica inchide un volum de 2710 m3 cu o suprafata a
anvelopei de 1370 m2. Instalatiile ce servesc edificiul sunt
cele de energie electrica si energie termica. lluminatul
este realizat cu becuri incandescente, iar incalzirea se
realizeaza cu radiatoare (Figura 5).

Figura 5 - Imagine realizata in termoviziune asupra corpurilor de
incalzire din catedrala

3. INCALZIREA CU RADIATOARE MODELATA CU
ANSYS FLUENT

Modelarea Computational Fluid Dynamics (CFD) este
facuta intr-un plan de sectiune in care radiatoarele sunt
amplasate ca in biserica. Sectiunea are lungimea de 31 de
metri si Thaltimea de 12 metri. Caracteristicele termo-
tehnice ale anvelopei sunt urmatoarele: pentru acoperisul
coeficientul de transfer termic este A=0,9 W/m2K,
pardosela are A=1.1 W/m2K, pentru pereti A=1.1 W/m2K si
ferestrele au A=1.05 W/m2K. Pentru fiecare suprafata a fost
definita convectia libera. Radiatorele au fost descrise avand
un gradient de temperatura de AT80°C.

Caldura rezultata fiind calculata cu

relatia: . I;Ln--u:
Q=mCpAT (1 7. 1@+0n
unde: " B.Tos0n

. . . . 5. 3e+01

m devbltul masm_o_levﬂwd _ _ ki

* Cp caldura specifica a fluidului S.de+01

i 2 5 Da0

e AT diferenta de temperatura e g

4 1Te+«01

dintre tur si retur A Fiesar]
' . .. 3. 30+«
Programul folosit pentru analiza 5 Do+Or
CFD este ANSYS FLUENT. A fost 2.4e+01
o . . Lo A 2 Oa=01
generata o discretizare fina, avand un s BatDs
pas de minim de 5 cm si maxim de 8 1.90+01
cm. In constructia modelului s-a folosit o
sistemul de coordonate cartesian. In -1.4e+00
modelul CFD s-au rezolvat ecuatiile de <A

curgere, continuitate si energie. Modul
de implementare al acestor ecuatii
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este: standard, SIMPLU, derivata de ordinul 1, pentru
ecuatia de moment, energie cinetica, curgere si energie.
Modelul standard k-¢ cu functii standard pentru pereti a
fost definit. Deoarece caldura nu a fost introdusa prin
ventilare fortata dar prin circulatie naturala generata de
radiatoare, aproximarea lui Boussinesq a fost folosita
pentru densitatea aerului. Astfel a fost realizata o analiza
tranzitorie cu pas de timp de 1 minut si 100 de iteratii pe
minut.

In figura 6 este prezentat rezultatul analizei. Se pot
observa cu usurinta profilele straturilor de aer cu diferite
temperaturi, dispunerea acestora si felul cum geometria
biserici le influenteaza.

3.1 CONCLUZII PRIVIND iNCALZIREA CU
RADIATOARE

Desi radiatoarele par niste obiecte inerte asezate in
biserica modul de functionare al acestora este astfel,
aerul din jurul radiatorul se incalzeste, acesta devine mai
usor si se ridica pe pereteledin spatele lui. In figura 3
acest lucru se poate observa clar, curentii de aer an-
trenand particulele de praf, cu efecte negative asupra
picturilor si frescelor.

Totodata din figura 4 constatam un spectru larg al
temperaturilor existente in interiorul biserici. Aerul cald se
ridica spre tavan, formand un strat la partea superioara.
Aerul rece, mai dens, se acumuleaza la nivelul pardoselii.
Dupa o circulatie a aerului cu diferite temperaturi in
incinta, acestea tind sa se stabilizeze, formandu-se o
stratificare puternica a aerului.

Alte aspecte constate sunt:

e Circulatia aerului are efecte negative prin faptul ca
genereaza o uscare prematura si rapida a tuturor
obiectelor cu care vine in contact, picturi, fresce, diferite
obiecte de cult din lemn.

e Volumul de aer ce se pune in miscare antreneaza
praful, acesta ridicandu-se, este purtat de curenti e aer si
se depune In zonele cu punti termice, mai reci, unde aerul
cald condenseaza iar praful se depune.

Figura 6 — Conturile izoliniilor de temperatura din bisericd
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e Un alt aspect negativ al incalziri cu radiatoare este
acela ca regimul discontinuu de functionare al sistemului
face ca ciclurile de incalzire-racire ale aerului din incinta sa
afecteze finisajele interioare si obiectele de patrimoniu ori
de cate ori are loc serviciul religios.

¢ VVolumul de aer mare pe care il inchid bisericile face
ca Incalzirea lacasului de cult sa fie anevoioasa, sa solicite
o durata de timp Indelungata, impunand un regim de
functionare continuu pe durata sezonului rece.

e incalzirea cu radiatoare combinata cu degajarile de
umiditate de la persoane favorizeaza fenomenul de
condens pe suprafetele cu temperaturi reduse.

Metoda de analiza folosind programul CFD-Fluent
demonstreaza necesitatea simularilor privind studiul
confortulul termic. Pentru o analiza cat mai precisa si
detaliata este necesara o investigare in situ amplasandu-
se senzori de temperatura si umiditate pe o perioada de
timp mai indelungata.

Toate aspectele constatate aduc in discutie necesitate
folosiri cu discernamant a sistemelor incalzire iar acolo
unde este cazul o reevaluare a acestora. Daca situatia o
impune chiar schimbarea lor, cu unele noi, mai perfor-
mante, cu efecte mai putin daunatoare asupra obiectelor
de cult. Pentru ca in general oameni urmaresc confortul
propriu si nu pastrarea parametrilor optimi pentru con-
servarea obiectelor si edificiilor de cult, este necesara o
priorizare si reconsiderare e nevoilor de confort pentru
astfel de imobile.

4. ANALIZA PERFOMANTELOR ENERGETICE ALE
ANVELOPEI CLADIRII STUDIATE

Se realizeaza calculul termotehnic al elementelor de
anvelopare conform C107-2005.

Rezistentele termice corectate ale elementelor de
inchidere R" [m2-K/W] se compara cu rezistentele termice
normate R'min [m2.K/W].

Criteriul de satisfacere a exigentei de izolare

termica este ca R’ > R'min. Valorile comparative sunt
prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. Caracteristicile termotehnice ale anvelopei existente

R |2

menl I"‘.E"II |

(M K/W] | [ KW
] | 1 1.10 em 147. 1 [ 1 121 . | .80
Perete nord 0.8% em | 151 84 | 1.12%8 | 1 . R0H)
Perete viest 51.6% 1 00X | R0}
Peret 1 614 Wik | .80
Perete sud 1,10 em | 147.16 [0 024 | B0
I L T 1 JR. 128 1 .82

NCODErs W5 0] 931 £ M0
. 01 202 1.500)
[impliric exterioard nord | 30.23
extenoard vest | 4.2 o270 0,770

limpline extenoard sud 15 76 .37 i |
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Figura 7 - Grile privind clasificarea energetica a cladirii audiate

In urma analizei se constata ca majoritatea ele-
mentelor de constructie ale anvelopei cladirii nu inde-
plinesc exigentele minime de izolare termica. Calculul
consumurilor anuale se determina conform normativului
NP 048 - 2000 care se bazeaza pe transferul de caldura in
regim nestationar prin elementele de constructie ale
cladirii, tindnd seama si de efectul aporturilor de caldura
datorate activitatii umane si radiatiei solare asupra tem-
peraturii aerului interior. Estimarea acestui consum
serveste la notarea energetica a cladirii in vederea reali-
zarii certificatului energetic.

In acest fel consumurile anuale au valorile:

Consumul anual pentru incalzire:

Qe = 257,35 kWh/m2an

Consumul anual pentru preparare apa calda:

O'aee = 30,15 kWh/m2an

Consumul anual pentru iluminat:

WS, = 28,76 kWh/m2an

Consumul anual total:

Qe = 316,26 kWh/m2an

5.COMPLETAREA CERTIFICATULUI ENERGETIC

Certificatul energetic al cladirii se elaboreaza pe baza
consumurilor iar acestea ii atribuie clasificarea energetica
“D" si o valoare de Q% = 316,26 kWh/m2an pentru
consumul anual de caldurd pentru incalzire, apa calda si
iluminat (Figura 7).

6. PROPUNERI PRIVIND SOLUTIILE DE
MODERNIZARE ENERGETICA

Pe baza caracterului istoric, la obiectivul studiat nu se
poate interveni asupra fatadelor, pentru a le creste
rezistenta la transfer termic. Singurele locuri unde se
poate creste rezistenta termica este la nivelul pardoselii si
a acoperisului.

Se vor analiza doua modele economice si tehnice de
reabilitare:

- 0 solutie presupune doar reabilitarea termica a edi-
ficiului, implicand doar interventii pe partea de constructii
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pentru imbunatatirea protectiei termice a planseului sub
pod. Se propune montarea unui strat de izolatie termica
realizat din vata minerala, cu grosimea de 15 cm.

Noua rezistenta termica corectata creata este de R’ =
3,367 [m2K/W]. Pentru imbunatatirea protectiei termice a
pardoselii de parter, se propune montarea unui strat de
izolatie termica din placi de polistiren extrudat, in grosime
de 10 cm, rezistenta termica corectata creata fiind de R’ =
3,138 [m2K/W].

- 0 a doua solutie ce propune eficientizarea functionarii
instalatiilor concomitent cu pachetul intai de reabilitare a
anvelopei astfel:

- pentru instalatiile de incalzire se vor folosi corpuri de
incalzire performante (avand un indice ridicat de incarcare
termica a metalului pentru durata de viata) si corelarea
marimii acestora cu solutiile de reabilitare termica a
anvelopei cladirii;

- echiparea corpurilor de incalzire cu robineti de reglare
termostatata;

- automatizarea echipamentelor termoenergetice in
punctul termic;

- pentru prepararea apei calde menajere se vor folosi
armaturi sanitare cu consum redus de apa (baterii ames-
tecatoare prevazute cu dispersoare, robinete “cu
perlator”);

- montarea de echipamente moderne pentru pre-
pararea apei calde menajere

- posibilitatii montarii de echipamente care utilizeaza
energii regenerabile).

La nivelul instalatiei de iluminat se propun urmatoarele
aspecte care vor duce la un consum energetic mai scazut:

- refacerea integrala a instalatiilor de iluminat;

- stabilirea corecta a numarului de corpuri de iluminat
n functie de destinatia incaperii si nivelul de iluminare
necesar in functie de specificul activitatii ce se desfasoara
in acestea, utilizarea corpurilor de iluminat cu lampi
fluorescente sau cu LED-uri (dotate cu condensatoare
pentru Tmbunatatirea factorului de putere si balasturi

Tabel 2. Consumuri individuale pe fiecare grilad de consum si
consumul total anual in [kWh/an] pentru fiecare tip de solutie
propusa

i Pachi 1pil ki | inst lola

Tabel 3. Comparatie privind solutiile propuse
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electronice) intrucat acestea au o eficacitate luminoasa
ridicata (flux luminos raportat la puterea electrica).

Prin aplicarea solutiilor de reabilitare termica a
anvelopei cladirii se obtine imbunatatirea performantei de
izolare termica a cladirii si totodata incadrarea intr-o clasa
superioara privind notarea in certificatul energetic. Dar
reabilitarea termica impreuna cu cea a instalatiilor inte-
rioare atribuie cladirii ameliorate clasificarea energetica
"B" si o valoare de 151,19 kWh/m2an pentru consumul
anual de caldura pentru incalzire, apa calda menajera si
iluminat. Separat pe utilitati termice clasificarea ener-
getica a cladirii de referinta este:

- pentru incalzire: clasificarea “C” si consumul specific
122,97 kWh/mZ2an ;

- pentru apa caldad menajera: clasificarea “A” si con-
sumul specific 7,26 kWh/m2an;

- pentru iluminat: clasificarea ,A" si consumul specific
20,95 kWh/m2an.

7. ASPECTE ECONOMICE CE PRIVESC CELE DOUA
PACHETE DE MODERNIZARE

Acestea reprezinta o forma simplificatd de evaluare a
rentabilitatii investitiilor (tabelul 2, tabelul 3). Analiza
economica se bazeaza pe urmatoarele ipoteze si valori:

- costurile medii ale energiei termice la data Intocmirii
auditului energetic sunt urmatoarele:

- energie termica (pretul actual al energiei termice
pentru incalzire este 55,16 Euro/Gceal- pret Geal= 250
RON):

Cet = 0,05 Euro/kWh (1)

- costurile medii ale energiei electrice la data Intocmirii
auditului energetic sunt urmatoarele:

Cee = 0,1 Euro/kWh

- durata (simpla) de recuperare a investitiei, Ny [ani]

Ng = CINV/AE'Cet/ee (2)

in care:

-Cinv — costul lucrarilor de modernizare energetica,
[Euro]

- AE — economia de energie realizata prin aplicarea
solutiilor de modernizare energetica, [kWh/an]

- Cet/ee — COstUl specific al energiei termice/electrice,
[Euro/kWh]

- e - costul unitatii de energie economisita pe durata de
viata a solutiei [Euro/kWh]

e = C|Nv/AE'NS (3)

in care:

- Ng — durata de viata estimata a solutiei de moder-
nizare energetica =15 ani.

8. CONCLUZII

Prin actiunea de reabilitare si modernizare termica a
cladirilor se urmareste reducerea consumurilor de energie
pentru incalzire, prepararea apei calde de consum si
iluminat.

Cresterea eficientei energetice are efecte benefice
asupra mediului inconjurator. Solutiile adoptate pentru
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modernizarea sistemelor de incalzire, preparare apa calda
si iluminat, corelate cu cele de reabilitare termica trebuie
sa raspunda si criteriilor estetice care implica uneori
valoarea istorica a cladirii studiate.
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Conferinta de presa - TERMINAREA
LUCRARILOR LA SPITALUL DIN MIOVENI

Dr. Ing. loan Silviu Dobosi,
Prim Vicepresedinte AlIR,
Director General DOSETIMPEX, Proiectantul General al Spitalului Mioveni

Pe ziua de 26 august 2019, a avut loc Conferinta de presa cu ocazia terminarii lucrarilor la SPITALUL din MIOVENI. Dupa trei
ani de la inceperea lucrarilor, constructia noului Spital din Mioveni a fost finalizata.

b e I MIBVENI

=4 i

Vedere fatada principala a Spitalului Orasenesc din Mioveni
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In deschiderea Conferintei de Presa a
luat cuvantul domnul lon Georgescu,
Primarul Orasului Mioveni, care, prin
discursul sau, a punctat importanta
punerii in functiune a Spitalului din
Mioveni.

Asa cum se poate vedea in imaginea
de la inceputul articolului, spitalul din
Mioveni are un subsol, parter si sase etaje.
Totodata, spitalul va dispune de 250 de
paturi. Va avea o dotare medicala de top
cu RMN, angiograf, computer tomograf si
alta aparatura medicala de ultima
generatie.

lon Georgescu, Primarul Orasului
Mioveni

Medicul Mugur Stancu, manager de
proiect a vorbit despre importanta dotarii
spitalului cu aparatura moderna si in
special a angiogafului care permite
interventia in caz de infarct.

Medicul Teodor Constantinescu,
Presedintele Consiliului de Administratie a
Spitalului din Mioveni, a prezentat
alcatuirea functionala a spitalului care e
compus din mai multe sectii precum:
Medicina Interna, Ginecologie, Pediatrie,
Cardiologie, Chirurgie, Neurologie. Mai
sunt compartimentele de Primiri Urgente,
Sectia de ATl — o0 sectie moderna de

|

Tn deschiderea conferintei de pres3, de la dreapta spre stanga: loan Silviu Dobosi, lon Georgescu, Fanica Niculescu si Teodor Constantinescu

Doctor Mugur Stancu - manager de proiect

Director General Medicare — Antreprenor General

w
|

/

\

Doctor Teodor Constantinescu, Presedintele Consiliului de

Administratie al Spitalului Mioveni
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Imagine din interiorul unei sali de operatii

radiografie imagistica, computer tomografie, RME,
radiologie si multiple ecografe.

In cadrul Sectiei de Medicina Interna sunt com-
partimente de gastroenterologie, imunologie, diabet,
endocrinologie. Sectia de chirurgie include chirurgie
vasculara, ORL, ortopedie, urologie. Spitalul dispune de 5
sali de operatii, una dintre ele aflandu-se in sectia de
Ginecologie si Obstetrica. Astfel, unitatea de primiri
urgente permite preluarea in acelasi timp a patru
ambulante cu pacienti incadrati la cod rosu.

DoamnaFanica Nicolescu, reprezentanta firmei con-
structoare a aratat ca fiecare pat are centrala de monito-
rizare care indica in fiecare moment starea pacientului.
Paturile sunt de o constructie speciala si permit asezarea
pacientului in diferite pozitii, In functie de nevoie.

Din punct de vedere al sigurantei seismice, cladirea
spitalului a fost incadrata in clasa de importanta | — cladire
cu functiune esentiala, fiind proiectata conform celor mai
actuale normative de siguranta structurala in caz de
cutremur.

Imagine din interiorul unui cabinet de consultatii/investigatii/interventii
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Imagine din interiorul unui salon

loan Silviu Dobosi, directorul firmei de proiectare, a
aratat ca pe parcursul realizarii investitiei au existat etape
in care s-a modificat legislatia, astfel fiind necesara
adaptarea proiectului spitalului la noile cerinte. Poate
afirma profesional ca Spitalul din Mioveni este un spital
care se ridica la nivelul asteptarilor si cerintelor din
prezent.

Autoritatile locale afirma ca investitia facuta la Spitalul
din Mioveni este cea mai mare investitie facuta in ultimi
30 de ani. Cheltuielile totale se ridica la 60 de milioane de
EUROQ. De la guvern s-au obtinut 24 de milioane de EURO
iar restul de 36 de milioane de EURO au fost asigurate din
bugetul local al orasului Mioveni.

La inceputul lunii decembrie, Spitalul Orasenesc din
Mioveni va fi dat in exploatare.

Primarul din Mioveni, lon Georgescu, a mentionat ca
va trebui obtinuta autorizatia de functionare de la
Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta, autorizatia de
functionare de la Directia de Sanatate Publica care
urmeaza sa fie trimise la Casa Nationala de Sanatate
pentru a obtine organigrama de functionare...

Consiliul de Administratie urmeaza sa organizeze
concursul pentru angajarea personalului medical, astfel
fncat Tn maximum 6 luni spitalul sa functioneze integral si
la parametri normali.
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Dr. ing. Vasile Minea
Hydro-Québec Research Institute,
Québec, Canada

Cartea Industrial Heat Pump-Assisted Wood Drying
contine 17 capitole care fisi propun sa actualizeze tehno-
logiile conventionale si neconventionale de uscare a lem-
nului, in contextele energetice actuale si viitoare, atat in
lume cét si in tari ca Statele Unite, Canada, Noua Zee-
landa, China, Rusia, etc.

Lucrarea vizeaza aspecte variate, mergand de la pro -
grese tehnologice recente in domeniul pompelor de
caldura, in general, pana la modelarea, simularea si con-
trolul optim al cuplului uscator-pompa de caldura, si
sinteza unor experiente efectuate in laborator si in mediul
industrial.

Aspecte termofizice si energetice fundamentale ale
proceselor de uscare conventionale ale lemnului sunt mai
intai explicate si sintetizate.

Mai multe aspecte moderne ale tehnologiei de uscare
a lemnului cu pompe de caldura (exemplu: componente
avansate, necesarul de energie al uscatoarelor, mode-
lizare, programe de simulare, etc.) sunt apoi prezentate cu
un accent special pe metodele de cuplare optima a sis-
temului uscator-pompa de caldura, de control si de
fmbunatatire a eficientei energetice.

Exercitiile rezolvate incluse in majoritatea capitolelor
au drept scop sa contribuie la clarificarea metodelor de
calcul/design al unor parametri termofizici si/sau compo-
nente.

Sunt de asemenea
discutate cele mai pro-
mitatoare progrese in
tehnologia uscarii

INDUSTRIAL HEAT
PUMP-ASSISTED
WOOD DRYING

Vasile Minea _

industriale a lemnului cu
pompe de caldura, cat
si viitoarele cerinte la

nivelul cercetarii si
dezvoltarii In acest
domeniu.

Cartea este desti-
nata atat inginerilor
practicieni implicati in
selectionarea si/sau
dimensionarea siste -
melor de uscare avan -
sate, céat si cerceta-
torilor stiintifici. Este
vorba de o lucrare de

INDUSTRIAL HEAP PUMP -
ASSISTED WOOD DRYING

Cartea Industrial Heat Pump-Assisted Wood Drying a fost publicata in 2018 de
editura Taylor & Francis, CRC Press in cadrul seriei de carti Advances in Drying
Science and Technology initiatda de Profesorul Arun S. Mujumdar
(https.//www.crcpress.com/ Advances-in-Drying-Science-and-Technology/book-
series/CRCADVSCITEC).

referinta ce acopera vastul domeniu al principiilor uscarii,
diferite echipamente de uscare si aspecte ale uscarii
proprii sectorului de uscare industriala a lemnului.

Scopul principal al acestei carti este de a furniza infor-
matii generale specialistilor in pompe de caldura asupra
proceselor termofizice de uscare a lemnului si, pe de alta
parte, informatii de baza asupra pompelor de caldura aer-
aer cu compresie mecanica de vapori comunitatilor acade-
mice si industriale care activeaza in domeniul uscarii.
Numai o buna intelegere a ambelor tehnologii, cea a
uscarii lemnului si cea a pompelor de caldura, urmata de o
colaborare strénsa intre specialistii uscarii si pompelor de
caldura poate asigura dezvoltarea unor concepte noi,
avansate, de integrare a celor doua tehnologii complexe.

Scopul final al cartii este de a contribui la cresterea
numarului de implementari industriale ale proceselor de
uscare a lemnului asistate de pompele de caldura datorita,
n principal, eficacitatii lor energetice extrem de ridicate in
comparatie cu procesele de uscare conventionale bazate
pe utilizarea exclusiva a combustibilor fosili.

¢ aplind

Executie de instalatii termice,
ventilatie si sanitare

SC APLIND SRL

Director General
Ing. Mihai GUSTIUC

Strada Vulturilor nr. 18-18A,
sector 3, Bucuresti

Tel.: +4021 312 07 67
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©IMMERGAS
MAGIS Combo

Sistemul hibrid pompéa de caldura + centrald termica
este un ansamblu care incalzeste, raceste si prepara apa
calda de consum cu ajutorul unei unitati interioare cu
condensare. MAGIS Combo indeplineste toate aceste
functii, satisfacand cele mai Tnalte exigente ale
utilizatorilor in conditii de maxima economicitate.

MAGIS Combo este compus dintr-o unitate care se
instaleaza in exteriorul cladirii si o unitate interioara, care
inglobeaza o centrala termica cu condensare. Unitatea
exterioara este disponibila in 3 versiuni monofazate: 5, 8
si 10 kW. Unitatea interioara este echipata cu o centrala
cu condensare (27,3 kW pentru prepararea apei calde de
consum si 24 kW pentru incalzire) si cu un modul hidraulic
integrat, care gestioneaz a schimbul de energie intre
circuitul de agent frigorific al pompei de caldura si circuitul
de apa al instalatiei de racire / incalzire / preparare ACC.
Unitatea interioara poate functiona si singura, furnizand
caldura si apa calda de consum, permitand instalarea
unitatii exterioare intr-o faza ulterioara a lucrarilor.

MAGIS COMBO ocupa spatiu redus si, in comparatie
cu o centrala cu condensare, permite economii consi-
derabile de energie. Este deosebit de potrivitd pentru
cladirile noi, care au un grad Tnalt de izolare termica.
Reprezintd decasemenea o solutie excelenta si atunci
cand se nlocuiesc centrale vechi din instalatii de tem-
peraturi medii si ridicate, deoarece temperatura de
incalzire a agentului termic furnizat de centrala poate
ajunge péana la 80 °C.

Minaragmoan

-
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AVANTAJELE SISTEMULUI HIBRID:

SOLUTIE PENTRU CLADIRI NOI

MAGIS Combo se inscrie in gama Immergas de solutii
tip split si este ideald pentru obtinerea unor evaluari
energetice foarte ridicate la cladirile rezidentiale noi. Insta -
latia de Tncalzire/racire poate fi realizata in pardoseala, in
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- sistem hibrid

pereti sau cu ventiloconvectoare (de plafon sau de perete)
din oferta Immergas.

STIMULENT PENTRU INLOCUIRI

In comparatie cu o centrala cu condensare, ofera
economii mai mari in ceea ce priveste costurile de
exploatare, deoarece in anumite perioade ale zilei pompa
de caldura suplineste cu succes centrala termica.

ELECTRONICA INTEGRATA INTELIGENTA

Placa electronica acorda prioritate fie centralei cu
condensare, fie pompei de caldura, In functie de conditiile
meteorologice, pentru a asigura performante superioare
n orice anotimp. De asemenea, ea a fost proiectata
pentru a putea gestiona doua zone de instalatie (fara
utilizarea unui Manager de Sistem — accesoriu): o zona
directa si 0 zona de amestec (atat in regim de incalzire cat
si de racire). Cu ajutorul Managerului de Sistem (si cu alte
accesorii specifice) se pot gestiona mai mult de 2 zone de
instalatie, precum si dezumidificarea acestora.

PROTECTIA TIMPOTRIVA INGHETULUI

Deoarece circuitul de apa al pompei de caldura se afla
n interiorul cladirii, la unitatea interioara ajungand agentul
frigorific care vine de la unitatea exterioara, solutia split
MAGIS COMBO este ideala pentru proiectarea/realizarea
sistemelor aflate in zone foarte reci.

SOLUTIE COMPACTA

Centralele sunt bine integrate, pentru a oferi un
avantaj In ceea ce priveste instalarea si pentru a reduce
necesarul de spatiu.

IMPACT VIZUAL REDUS

Unitatea exterioara este mai mica decat o pompa de
caldura normala deoarece schimbatorul de caldura agent
frigorific/apa nu se afla in aceasta, ciin unitatea interioara. Ea
ofera astfel o mai mare flexibilitate atunci cand se alege o
pozitie de instalare pe peretii exteriori sau pe balcon.

IDEALA PENTRU COMBINAREA CU SISTEME
FOTOVOLTAICE

Pompa de caldura hibrida MAGIS Combo este dis-
ponibila in doua versiuni constructive:

1) MAGIS Combo (versiunea cu preparare instantanee
de ACC)

La aceasta versiune, numai centrala cu condensare func-
tioneaza in regim de apa calda de consum (datorita nece -
sarului mare de agent termic), prepararea realizandu-se prin
intermediul unui schimbator de caldura cu placi incorporat.
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Fig. 1 = MAGIS Combo - varianta instantanee - regim de incélzire
asigurat de pompa de caldura

Prin racordarea unitatii interioare in serie cu un boiler
separat (optional) se permite si integrarea incalzirii solare
pentru prepararea apei calde, ceea ce duce la importante
reduceri de costuri.

Functionarea Tn regim de racire se realizeaza prin
activarea circuitului gazului refrigerant. Deoarece prepararea
ACC este realizatad de centrala, in regim de vara pompa de
caldura poate functiona simultan (pentru racire) cu centrala.
Pentru instalatia de racire se pot utiliza ventiloconvectoarele
(de plafon sau de perete) din oferta Immergas.

in regim de incalzire, comutarea logica intre cazan si
pompa de caldura poate fi setata in 2 moduri diferite:

a) Cu temperatura de comutare exterioara variabila in
functie de temperatura pe tur (modul “"AUTO");

b) Cu temperatura exterioara de comutare fixa (modul
“"MANUAL").

Schema din Fig. 1 reprezinta functionarea MAGIS
Combo in regim de incalzire, utilizand pompa de caldura.
in aceasta situatie MAGIS Combo poate prepara simultan
cu incalzirea si ACC, cu ajutorul centralei cu condensare.

Daca pompa de caldura este activata dar temperatura
pe tur nu poate atinge valoarea setata intr-un timp de -
terminat, va porni centrala pentru a asigura agentul termic
necesar iar pompa de caldura se va opri (vezi Fig. 2).
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Fig. 2-MAGIS Combo - incélzirea este realizata de centrala cu
condensare

2) MAGIS Combo Plus (versiunea numai pentru
incalzire)

In cazul acestei versiuni, prepararea apei calde pentru
consum poate fi realizatd cu ajutorul unui boiler extern de
apa calda de consum (optional), care se racordeaza la
unitatea interioara cu condensare. La functionarea in
regim de ACC, cazanul si pompa de caldura functioneaza
pe acelasi circuit de tur / retur al boilerului (dar nu
simultan!).

Sunt disponibile doua moduri de functionare logica n
regim de preparare ACC:

SIMULTANEITATE ACC = NU (setare standard);

SIMULTANEITATE ACC = DA.

Cu setarea standard NU, in cazul cererii concomitente
de incalzire si ACC, prepararea ACC are prioritate; func-
tioneaza un singur generator: pompa de caldura sau
centrala, corespunzator temperaturii exterioare si timpului
de asteptare.

Acest mod de functionare este ideal pentru instalatii
cu inertie termica mare; in plus, favorizeaza performantele
energetice, pompa de caldura fiind utilizata si pentru
prepararea de ACC.
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Fig. 3—MAGIS Combo Plus - récire efectuata de pompa de caldura si
preparare ACC de cétre centrala cu condensare

Functionarea n regim de racire si ACC

In regim de vara, selectand modul “SIMULTANEITATE
ACC =DA":

- cazanul satisface necesarul de caldura pentru
prepararea ACC;

- pompa de caldura functioneaza pentru instalatia de
racire (vezi Fig. 3).

Putere de incilzire [kW]
Centrala
cu condensare

Pompa de caldura

N
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Fig. 4 — MAGIS Combo Plus —incélzire efectuata de pompa de caldura

La fel ca la versiunea instantanee, MAGIS Combo Plus
are pentru regimul de incalzire 2 logici de comutare intre
cazan si pompa de caldura:

a) Cu temperatura de comutare exterioara variabila in
functie de temperatura pe tur (modul “AUTO");

b) Cu temperatura exterioara de comutare fixa (modul
"MANUAL").

Debit ACC
(AT 30°C) [If min]

Putere de racire
(kw]

MAGIS COMBO 5 5,80 24,0 6,03 131
MAGIS COMBO 8 7,71 24,0 7,58 13,1 |
MAGIS COMBO 10 9,70 24,0 7,58 13,1 |

Putere de incalzire [kW]

Putere de racire

Pompa de caldura

Central3d cu condensare [kwW]

MAGIS COMBO 5 PLUS 5,80 24,0 6,03
MAGIS COMBO 8 PLUS 7,71 24,0 7,58
MAGIS COMBO 10 PLUS 9,70 24,0 7,58

Datele despre pompa de caldura se refera la urmatoarele conditii: temperatura de incalzire a aerului / apei 7-6°C / 30-35°C;

temperatura de racire a aerului / apei 35-24°C / 23-18°C.
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MAGIS COMBO

Confort
total
CU energie

regenerabila

@I MMERGAS

aicod.it

Sistem hibrid care incalzeste, raceste si prepara apa calda de consum cu ajutorul unei unitati interioare de condensare.
Conceput pentru a satisface cele mai exigente cerinte in materie de confort. MAGIS COMBO ofera economie de energie de pana
la 50%, ocupa putin spatiu si este disponibil in doua variante: o versiune combi, ideala pentruinlocuirea sistemelor de incalzire
cu radiatoare si o versiune doar pentru incalzire, care poate fi racordata la un boiler, ideala pentru cladirile rezidentiale noi,
unde este necesara utilizarea energiei regenerabile.

MAGIS COMBO: inteligenta si eficienta sistemelor hibride.
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BREVET

A CONSTRUCTIE DE CANALIZARE CU
RO SC - :
LATIMEA MINIMA DE NUMAI: 55 CM
TEHNOLOGIA ROBOTERR: CONCEPUT & FABRICAT IiN

® NIVELEAZA PATUL DE NISIP, ASISTAT DE LASER
oz s RC MANIA

@ NIVELEAZA NISIPUL PESTE TEVI

AVANTAJELE TEHNOLOGIEI:

o SIGURANTA MUNCII

» REDUCEREA LATIMII SANTULUI: 90 > 55 cm

» REDUCE CANTITATEA DE PAMANT EXCAVAT CU: 30-50%
» PRECIZIE DE NIVELARE / MONTARE DE: =1 CM

% VITEZA DE EXECUTIE RIDICATA

# CONSUM SCAZUT DE ENERGIE: 1 EURO / 2!

& NU MA| SUNT NECESARE PANOURILE DE SPRIJIN

% REDUCEREA ERORILOR UMANE: PANTA SINUSOIDALA...

TEVI CE POT FI MONTATE:

TEVIPVC . —Mv
o — SV
® TEVI POLIETILENA m
® TEVI POLIPROPILENA
® TEVIPAFSIN

@ TEVICORUGATE

@ TEVI CERAMICA

MAI MULTE DETALII + VIDEO PE: ROBOTERR.RO

ROBOTUL

DE CONSTRUCTIE
CANALIZARE

+12O0RE
AUTONOMIE

S.C. ROBOTERR SEWERAGE CONSTRUCTION S.R.L. | %3 0752 777 711 - office@roboterr.ro I & ROBOTERR.RO
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Echipa ta de top
pentru

Cu tehnologia de masurare de la Testo, aveti toate sarcinile de masurare sub control

www.testo.ro



' DA ’K’N Arta climatului controlat

Partener Premium Daikin

www.climatizareonline.ro



‘ MITSUBISHI
AV N ELECTRIC

CLIMATIZARE

Simti arta japoneza 1in aer.

}. 3
'
https:/fles.mitsubishielectric.it/ro

MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V. amaterdam Sucursald Bucurest, Str, Tudor Viadimirescu nr 22, Bucurest, ROMANIA - Tet, (004) 0312290840

SERIA DE SOLUTII DE LA MITSUBISHI ELECTRIC DEDICATA
CLADIRILOR MARI

Spalil de calitate cu tehnologie de vérf si economie de energie. Descoperd oferta
completd Mitsubishi Electrie pentru incilzire, ricire si producere de apd caldd menajerd,
cu solufi ideale pentru hotelun, apartamente, cladin pentru activitdti tertiare. O serie de
cladini cu impact redus asupra mediului si economi mar de energie, cu gestionane si
monitorizare de la distantd, datoritd serviciulul cloud. Inovatie, durabilitate ecologica si
experienta pentru un confort de neegalat




PDAIKIN

The future is in

.. your hands
' Define the future of A/C

|

Introducing the new Sky Air A-series with ultra-efficient
Bluevolution R32 technology, available in three
models: the world-class Alpha, Advance and Active.

The new Sky Air with R32 delivers future-proofed, best-in-class
climate control for your business and customers.

Design flexibility. More compact. Quieter. With an extended operating
range in all climate conditions.

Help is at hand. Quicker and easier installation and usability, even for
replacement systems.

Daikin at the heart of the system. Exceptionally low running costs. Even lower
environmental impact. All thanks to Daikin’s tried, tested and trusted technology.

Geared for comfort. Optimal remote control, geared to your customers’
individual needs.

R32is an industry revolution. Be part of it.

Get ahead of the competition.
Talk to Daikin about Sky Air today.

www.daikin.eu/sky-air-bluevolution

SMI‘ Alpha-series
SMI' Advance-series
SMr Active-series

BLUEBVOLUTION





