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b The future is in

. . . your hands

Introducing the new Sky Air A-series with ultra-efficient
Bluevolution R32 technology, available in three
models: the world-class Alpha, Advance and Active.

The new Sky Air with R32 delivers future-proofed, best-in-class
climate control for your business and customers.

Design flexibility. More compact. Quieter. With an extended operating
range in all climate conditions.

Help is at hand. Quicker and easier installation and usability, even for
replacement systems.

Daikin at the heart of the system. Exceptionally low running costs. Even lower SM" Alpha-series

environmental impact. All thanks to Daikin’s tried, tested and trusted technology. s A
. , IQ’AII' Advance-series
Geared for comfort. Optimal remote control, geared to your customers

individual needs. SMr Active-series

R32is an industry revolution. Be part of it.

Get ahead of the competition.
Talk to Daikin about Sky Air today.

www.daikin.eu/sky-air-bluevolution BLUEVOLUTION
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EVENIMENT

A XXXVlll-a editie a Conferintei ,, Stiinta Moderna si Energia
2019" - Cluj-Napoca 15— 17 Mai 2019

Congresul CLIMA 2019
Bucuresti 26 —29 MAI 2019

PRODUCEREA HIDROGENULUI

Hidrogenul in Romania

Tehnologii curate de generare a hidrogenului verde

INCALZIRE

Evaluarea comportamentului termic
al structurii intr-o cladire verde cu ajutorul TABS

CONSUMUL DE ENERGIE

Consideratii asupra metodelor de calcul al consumului de
energie pentru cladiri, influenta comportamentului
ocupantilor asupra consumului de energie al cladirilor

EDITORIAL

Doamna Godeanu Marioara aprope de tehnologia zeilor

APARITII EDITORIALE

Advances in HEAT PUMP-ASSISTED DRYING
TECHNOLOGY
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EVENIMENT

A XXXVIill-a editie a Conferintei ,Stiinta
Moderna si Energia 2019"

Organizata de Filiala AlIR Transilvania
Cluj-Napoca 15 - 17 Mai 2019

Prof. univ. emer. dr. ing. Gheorghe BADEA - Presedinte de Onoare al Filialei AlIR Transilvania
Conf. dr. ing. loan ASCHILEAN - Presedinte al Filialei AlIR Transilvania

Respectand traditia, in zilele de 15, 16 si 17 mai 2019, la Cluj-Napoca, in ambianta deosebita oferitd de Grand Hotel Italia, s-a
desfasurat Conferinta ,, Stiinfa Moderna si Energia — SME 2019”. Ajunsa la cea de-a XXXVlll-a editie si in acest an conferinta a
abordat teme de maxima importanta si actualitate, captdnd astfel interesul participantilor. Organizatorii conferintei au fost:
Academia de Stiinte Tehnice din Roménia - ASTR, AlIR — Asociatia Inginerilor de Instalatii din Roménia — Filiala Transilvania, UTCN -
Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca, Facultatea de Instalatii, ICSI Rdmnicu Vélcea — Institutul National de Cercetare Dezvoltare
pentru Tehnologii Criogenice si Izotopice Ramnicu-Valcea si AEHR — Asociatia pentru Energia Hidrogenului din Roménia.

Respecting the tradition, the days 15, 16 and 17 may 2019, in Cluj-Napoca, in the special ambience provided by Grand Hotel
Italy, took place the Conference "Modern Science and Energy-SME 2019". At the XXXVIII Edition and this year's Conference
addressed the topics of utmost importance, and thus attracting the interest of current participants. Organizers of the Conference
were: the Academy of Technical Science-ASTR, AlIR Romania-Installation Engineers Association from Romania-Transilvania
Branch, UTCN-Technical University of Cluj-Napoca, Installation Faculty, ICSI Rémnicu Vélcea- National Institute of research-
development for Cryogenic and Isotopic Technologies Rdmnicu Valcea and Energy Association AEHR-Hydrogen from Romania.

In debutul conferintei, membrii prezidiului, unii dintre
acestia fiind participanti la conferinta inca de la primele
editii, au adus salutul lor gazdelor, exprimandu-si totodata
speranta ca traditia va continua si va fi dusa mai departe
de noua generatie de specialisti sub indrumarea inte-
leapta a inaintasilor lor.

In luarea sa de cuvant, dl. dr. ing. loan Silviu DOBOSI,
prim-vicepresedinte AlIR, a prezentat mesajul de felicitare
din partea AlIR, adresat comitetului de organizare a
conferintei.

In cadrul lucrarilor conferintei au fost prezentate 82 de
lucrari Tn plen, iar in cadrul sectiunii de postere au fost
prezentate 19 lucrari, autorii acestora provenind de la
institutii de cercetare-dezvoltare, universitati si asociatii
tehnico-profesionale din 24 de tari.

Deschiderea lucrarilor conferintei de catre prof. univ. em. dr. ing.
Gheorghe Badea, de la stanga la dreapta: Prof. dr. ing. Gabriel IVAN,
Prof. dr. ing. Vasile DADARLAT, Prof. dr. ing. Tudor PRISECARU, Conf.
dr. ing. loan ASCHILEAN

In acest an, conferinta a avut doi presedinti de onoare,
pe dl. prof. univ. dr. fiz. Liviu SOFONEA de la Comitetul
pentru Istoria si Filosofia Stiintei si Tehnicii al Academiei
Romane si prof. dr. ing. T. Nejat VEZIROGLU de la Aso-
ciatia Internationala pentru Energia Hidrogenului. Copre-
sedintii conferintei au fost dl. prof. em. dr. ing. Gheorghe
BADEA si dl. prof. dr. fiz. loan STEFANESCU. Presedinte
invitat a fost dlI. prof. dr. ing. Ibrahim DINCER de la
Ontario Tech University. Vicepresedintii conferintei au
fost dl. conf. dr. ing. loan ASCHILEAN de la Universitatea
Tehnica din Cluj-Napoca si dl. dr. ing. loan IORDACHE de
la Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru
Tehnologii Criogenice si lzotopice Ramnicu-Valcea.

Cuvantul presedintelui de onoare prof. dr. fiz. Liviu SOFONEA
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Cuvantul vicepresedintelui Conf. dr. ing. loan ASCHILEAN, de la stdnga
la dreapta: Prof. dr. ing. Vasile DADARLAT, Prof. univ. emer. dr. ing.
Gheorghe BADEA, Prof. dr. ing. Tudor PRISECARU,

Prof. dr. ing. Daniela MANEA, Dr. ing. loan Silviu DOBOSI

Prezentarea lucrarilor a fost sustinuta atat in limba ro-
mana, ca tara gazda, céat si in limba engleza. Pe parcursul
prezentarii lucrurilor, organizatorii au pus la dispozitia
participantilor serviciu de traducere simultana.

Tn perioada 15 mai orele 9:00 si 17 mai 2019 orele 13,
s-a organizat expozitie de postere, unde au fost expuse
urmatoarele lucrari:

- INOVARE IN CONFORTUL TERMIC

lvan Maria-Alexandra, Grigorescu Gabriel George
- CLADIRILE CU ENERGIE ZERO DIN ROMANIA
Ivan Gabriel, Badea Gheorghe, Mateescu loan, Ivan,

Maria Alexandra, Grigorescu Gabriel George,

Mateescu Ovidiu

-TORIU - PERSPECTIVE IN DEZVOLTAREA ENER-

GETICIl ROMANESTI
Mateescu loan, Ivan Gabriel, Mateescu Ovidiu,
Badea Florin, Mateescu Monica, Garlea Cristina

- HIDROGENUL IN ROMANIA

Gheorghe Badea, loan Mateescu, loan Aschilean,

Gabriel lvan, Ovidiu Mateescu, Silviu Gheorghe,

Gabriel Constantin

-STOCAREA HIDROGENULUI TN GOLURILE

SUBTERANE
Gresita Irinel, Popescu Sorin, Blejdea Elena, lvan
Maria Alexandru
- PRODUCTIA DE HIDROGEN PRIN EXPLOATAREA
ENERGIEI REGENERABILE

Cotorobai V., Mateescu Theodor, Helerea Elena, Brata

Silviana, Cotorobai loan-Cristian

-BREVETE-IN ASTEPTARE, MOBILE, ALCALINE,

SISTEM DE ELECTROLIZA CONTROLAT PLC CU
RECUPERAREA PARTIALA A REACTIVILOR
ELECTROCHIMICI
Michael Frimann
-MODELAREA TEORETICA A SILICIULUI POROS
IMPODOBITE CU ATOMI METALICI PENTRU
STOCARE DE HIDROGEN
Israel Gonzélez, Francisco de Santiago, Lucia G.
Arellano, Alejandro Trejo, Alvaro Miranda, Miguel
Cruz-Irisson

-EFECTUL Y - DOPINGUL LA TRECEREA DE
PROPRIETATI CATALITICE CUO/CEO2 CATALI-
ZATORI PENTRU REACTIA SCHIMBULU| APA-GAZ
Lyuba llieva, lvan lvanov, Petya Petrova, Gabriel
Munteanu, Yordanka Karakirova, Janusz W. Sobczak,
Wojciech Lisowski, Zbigniew Kaszkur, Tatyana
Tabakova

-HY.ED.RO - EDUCATIA HIDROGENULUI iN
ROMANIA
Manta loana, Carcadea Elena, Lungu Florin-
Alexandru, Raboaca Maria-Simona

- CRESTEREA CO2 SI INTEGRAREA PRODUCTIEI DE
SMR - ETAPA 3
Marcelo Tagliabue

- OPTIMIZAREA SEMICONDUCTORULUI NS TIO2-
CEO2 FOTOANOD PENTRU PRODUCEREA DE
HIDROGEN SOLAR EFICIENT FOTOELECTRO-
CHIMIC
Mridula Tripathi, Priyanka Chawla

-O ANALIZA A PRODUCTIEI DE CARBON SI
HIDROGEN PRIN PLASMELE TERMICE
Aurelio Labanca

- PROIECTAREA $I CONCEPTUL UNUI REACTOR DE
HIDROGEN BAZATE PE PROCESUL DE REFOR-
MARE A PRODUCERII DE ENERGIE CURATA
Raboaca Maria Simona, Rasoi Gabriel, Schitea Dorin,
Mocanu Dan, Armeanu Adrian, Filote Constantin,
Pentiuc Radu Dumitru

- DEPOZIT DE HIDROGEN SEZONIER iN PESTERI DE
SARE: SELECTIA SITULUI UTILIZAND LUAREA
DECIZIILOR MULTICRITERIALE
lordache Mihaela, Schitea Dorin, Deveci Muhammet,
Akyurt Ibrahim Zeki, lordache loan

- PRODUCTIA DE HIDROGEN PRIN INTERMEDIUL
WGSR IN DETRIMENTUL CATALIZATORILOR DE
AUR SUSTINUT DE ALUMINA: DESFACEREA
EFECTULUI DE METODA DE PREPARARE Sl
CONTINUTUL Y-DOPAT CERIA
Tabakova Tatyana, Ivanov Ivan, Zanella Rodolfo,
Karakirova Yordanka, Petrova Petya, Sobczak Janusz
W., Lisowski Wojciech, Kaszkur Zbigniew, Munteanu

Gabriel, llieva Lyuba

11

Cuvéntul presedintelui invitat prof. dr. ing. Ibrahim DINCER, de la
stdnga la dreapta: Dr. loan IORDACHE, Prof. dr. ing. Gabriel IVAN,
Prof. dr. ing. Vasile DADARLAT
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- ANALIZA COMPARATIVA - MULTICRITERIALA PE
SURSE DE ALIMENTARE A VEHICULELOR CU
ENERGIE REGENERABILA: VEHICULE PE CELULE
DE COMBUSTIE CU HIDROGEN VS. VEHICULE
ELECTRICE PE BATERIE
Felseghi Raluca-Andreea, Filote Constantin, Rey
Adrian-Radu, Carlea Filip, Oprea Claudiu, Raboaca
Maria Simona

Autorii si titlurile lucrarilor prezentate in plen sunt

enumerate in continuare. Moderatori la lucrarile
prezentate au fost: Pof. dr. ing. IBRAHIM DINCER, Dr.
ELENA CARCADEA, Prof dr. ing. GIUSEPPE
SPAZZAFUMO, Prof. dr. ing. GABRIEL KAMIEL, Dr.
NIKOLLAOS LYMPEROPOQULOQS, Prof. dr. ing. TUDOR
PRISECARU, Prof. dr. TURHAN NEJAT VEZIROGLU, Prof.

Sala de Conferinia

dr.ing. YUNUS A. CENGEL -MODELAREA REFORMATORILOR DE ABURI DE
METAN FOLOSIND INVATAREA AUTOMATIZATA
15 mai 2019 intre orele 14.40 si 16:20 Tudorache Diana-Elena, Ohayon Jonathan
Tn Sala S1 Vivaldi s-au prezentat lucrarile: -SINTEZA NANOPARTICULELOR DE METAL
-AMESTEC DE CATALIZATORI DE OXIDARE MONODISPERSATE LIMITATE IN PORII MOFS Sl
COBALT/CELIU FOARTE ACTIVI SI STABILI PENTRU INTERACTIUNEA LOR CU HIDROGENUL
PRODUCTIA DE H2 PRIN DESCOMPUNEREA H2S Malouche Abdelmalek, Zlotea Claudia, Blanita
IN CONDITII EXCESIVE ALE H20 Gabriela, Lupu Dan
Tzouliana Kraia, Michalis Konsolakis, George E. Tn Sala S2 Bernini s-au prezentat lucrarile:
Marnellos - METANOL CATALITIC PENTRU ACTUALIZAREA DE
-O NOUA METODA BAZATA PE RETELE NEU- BIOGAZ
RONALE PENTRU A MAXIMIZA TRANSFERUL DE Jan Kulas Lukés Polak, Ales Doucek, Jirina Polédkové
PUTERE INTR-UN SISTEM DE PRODUCTIE DE -EFECTUL RAPORTULUI DIFERIT DE INJECTIE
HIDROGEN DIESEL ASUPRA PERFORMANTEI S| EMISIILOR A
Mraoui Abdelhamid, Khellaf Abdallah 3 UNUI MOTOR CU COMBUSITIBL PE HIDROGEN
- STUDIU PRIVIND TRECEREA LA SCARA NUMERICA Tarkan Sandalci, Onur Gezer, Yasin Karagdz, Hasan
SUPERIOARA A PROCESULUI DE ABSORBTIE A Kéten
HIDROGENULUI IN SISTEME DE DEPOZITARE Sl - COMPARATIE EXPERIMENTALA A CONSUMULUI
DE PURIFICARE A IZOTOPILOR DE HIDROGEN DE COMBUSTIBIL SI EMISII DE PEM FC-BATERIE Sl
PENTRU URANIU SARACIT UN VEHICUL USOR CU MOTOR CU APRINDERE
Jaeseung Lee, Muhammad Faizan C., Gundu PRIN SCANTEI.I_E DE PROPULSIE HIBRID
Mohamed Hassan,Afroz Alam, Kyeongmin Oh, Yasin Karagdz, OzgUn Balci, Azade Attar, Hasan Koten
Jaeyoo Choi, Hyunchul Ju -CELULE DE COMBUSTIBIL MICROBIENE MICRO
- CARACTERIZAREA REACTORLUI TERMOCHIMIC HIBRID, CELULE PEM DE COMBUSTIBIL HIBRID Sl
PENTRU SIMULARI DINAMICE DE CENTRALE SISTEME MOTOR DE PROPULSIE PE BENZINA,
SOLARE COMPARAT CU CONSUMUL DE CARBURANT SI
Stefan Brendelberger, Ibrahim Kola Muritala, Martin EMISIILE PENTRU UN VEHICUL INTR-UN CICLU DE
Roeb, Christian Sattler CONDUCERE

Azade Attar, Ozgiin Balci, Sefa Kale, Yasin Karagoz
- ABORDARI CU PRIVIRE LA PREDICTIA SI ANALIZA
PERFORMANTEI PENTRU RETELE NEURONALE
ARTIFICIALE SI EXPERIMENTALE SI ANALIZA
EMISIEI BIODIESELULI AMESTECAT (B25) SI
IMBOGATIT CU HHO INTR-UN MOTOR CU ARDERE
INTERNA
Raif Kenanoglu, Mustafa Kaan Baltacioglu, Merve
Erkinay Ozdemir, Mehmet Hakan Demir
-PRIVIRE DE ANSAMBLU ASUPRA STATILOR DE
ALIMENTARE A VEHICULELOR ELECTRICE CU
CELULE DE COMBUSTIE CU HIDROGEN
Felseghi Raluca-Andreea, Filote Constantin,
Soimosan Teodora- Melania, Corsiuc Georgiana

Cuvantul prim-vicepresedintelui AlIR dr. ing. loan Silviu DOBOSI Dorina, Enache Adrian, Raboaca Maria Simona
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Lucrarile Conferintei

Tn Sala S3 Leonardo s-au prezentat lucrarile:

-PRODUCTIE DE METANOL PRIN UTILIZAREA
HIDROGENULUI DIN ENERGIE SOLARA CON-
CENTRATA
Monnerie Nathalie, Gunawan Philipe, Roeb Martin,
Sattler Christian

-PRODUCTIA DE HIDROGEN - FOTOCATALITIC
FOLOSIND ENERGIE SOLARA CONCENTRATA Sl
MICROREACTOARE
Mateu Collell, Isabel Serrano, Alejandra Castedo,
Lluis Soler, Jordi Llorca

-PRODUCEREA DE BIOGAZ PRIN REACTIE
ANAEROBA DIN FRUCTE, PRODUSE ALIMENTARE
S| DESEURI VEGETALE FOLOSIND MICROOR-
GANISME MEZOFILE: EFECTUL METODELOR DE
PRE-TRATAMENT
Chaurasia Amit Kumar, Siwach Puneet, Mondal
Prasenjit

-EFECTUL PROTOCOALELOR PIROLIZEI LIG-
NITULUI ASUPRA PROPRIETATILOR FIZICO-
CHIMICE SI REACTIVITATII GAZEIFICARII
MANGALULUI
Kaklidis Nikolaos, Lampropoulos Athanasios, Papista
Eleni, Binas Vassilios, Konsolakis Michalis, Marnellos
George E.

-DEZVOLTAREA UNUI CICLU IMBINAT BAZAT PE
BIOGAZ INTEGRAT CU GAZEIFICARE SI DIGESTIA
ANAEROBA A SUBSISTEMELOR
Sorgulu Fatih, Dincer Ibrahim

-MODEL 3-D A UNUI REFORMATOR DE ABURI-
METAN PENTRU PILELE DE COMBUSTIE
ECHIPATE CU MEMBRANA SCHIMBATOARE DE
PROTONI
Yagmur Nalbant, C. Ozgur Colpan

in Sala S4 Raffaello s-au prezentat lucrarile:

-350W PEMFC STIVA DE DEZVOLTARE PENTRU
EXOSCHELET ALIMENTAT
Seung-Gon Kim, Byung-Hak Jung, Chan-Soo Kim

- MODEL ZERO-DIMENSIONAL A UNEI CELULE DE
COMBUSTIBIE DIRECTA DIMETIL ETER
Alpaydin Glveng Umur, Colpan Can Ozgur, Devrim
Yilser

- PROIECTAREA S| IMPLEMENTAREA DE PUTERE
DISTIBUITA A CIRCUITELOR DE CONTROL
PENTRU SISTEME DE CELULE DE COMBUSTIBIE
Chien-Chang Wu, Yi-Cheng Chen, Tsung-Lin Chen

-MODIFICARI BIDIMENSIONALE SI TRIDIMEN-
SIONALE MICROSTRUCTURALE N ELECTROLIZA
CELULELOR DE OXID SOLIDE ANOD
Chengzhi Guan, Yu Wang, Linjuan Zhang, Xiao Lin,
Guoping Xiao, Jiangiang Wang

-ANUMITI INDICATORI TN EVALUAREA ASPEC-
TELOR DE DURABILITATE EXERGETICA PENTRU
GAZUL DE HIDROGEN CARE CURGE PRIN
CONDUCTE INELAR CURBATE
Midilli Adnan, Kucuk Haydar, Akbulut Ugur

- PRODUCTIA DE HIDROGEN FOLOSIND UN OCEAN
DE ENERGIE
Rostami Masoud, Ghandehariun Samane

Joi 16 mai intre orele 11:00 si orele 12:20

Tn Sala S1 Vivaldi s-au prezentat lucrarile:

-FUNCTIONAREA A UNUI REFORMATOR DE
HIDROCARBURI AUTOTERMAL Cu
RH/CE0.75ZR0.2502-A-N AL203/PLASA DE SARMA
FECRAL, MODULUL DE FAGURE CATALITIC
Vladimir Rogozhnikov, Vladislav Shilov, Pavel
Snytnikov, Nikolay Kuzin, Dmitry Potemkin, Natalia
Ruban, Alexander Kulikov, Vladimir Sobyanin

- PRODUCTIA DE HIDROGEN PRIN REFORMAREA
AUTOTERMALA A CH4 PESTE NI/CE1-
XMXQOY/AL203: EFECTUL COMPOZITIEI SUPORT,
M = HG, LA, MG
Ekaterina Matus, llyas Ismagilov, Darya Nefedova,
Vladimir Ushakov, Svetlana Yashnik, Mikhail
Kerzhentsev, Zinfer Ismagilov

-MODELARE MATEMATICA A PRODUCTIEI DE
HIDROGEN PRIN HIDROLIZA DE AMONIAC
BORANE
Ceren Yiksel Alpaydin, C. Ozgur Colpan, Senem
Karahan Gilbay

-ULTIMELE PROGRESE IN HIDROGENAREA CO2
PENTRU PRODUSE CU VALOARE ADAUGATA- PROVO-
CARI CURENTE, DEZVOLTARE SI DIRECTII VITOARE
Samrand Saeidi, Kamiel Gabriel

- PRODUCTIA DE HIDROGEN PRIN EXPLOATAREA
ENERGILOR REGENERABILE
Cotorobai V., Mateescu Theodor, Helerea Elena,
Brata Silviana, Cotorobai loan-Cristian

Tn Sala S2 Bernini s-au prezentat lucrarile:

- ANALIZA PERFORMANTEI SI EMISIEI LA TURBINE
DE GAZ ALIMENTATE CU HIDROXID IMBOGATIT
CU AMONIAC
Raif Kenanoglu, Mustafa Kaan Baltacioglu, Semir
Gokpinar, Ertugrul Baltacioglu, Kadir Aydin

- DETERMINAREA DISTRIBUTIEI DE ENERGIE SI DE
PERFORMANTA A BATERIEI SUPLIMENTARE DE
TRACTIUNE A VEHICULUI ELECTRIC HIBRID CU
COMBUSTIBIL DE HIDROGEN
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Arat Hlseyin Turan, Tang¢ Bahattin, Conker Caglar,
Baltacioglu Ertugrul, Aydin Kadir
-ANCHETA EXPERIMENTALA PE CELULE DE
COMBUSTIBIE UTILIZATE PE UN VEHICUL CU
SISTEM DE PROPULSIE HIBRID
Arat Hiseyin Turan, Sirer Meryem Gizem
-OXIDARE PARTIALA DE DIMETIL ETER LA
H2/SYNGAS SPRIJINIT PE CATALIZATORI DE
CUPRU SI METALE NOBILE
Sukhe Badmaeyv, Nikita Akhmetov, V.D. Belyaev, V.A.
Sobyanin
-IMPORTANTA UTILIZARII SISTEMELOR DE CON-
TROL CCTV IN TIMPUL SI PE INTREAGA DURATA
DE VIATA A SECTIUNILOR DE CANALIZARE
Chira Teodor Valeriu, Bolboaca Andrei, lacob Cristina,
Deac Anagabriela, Muresan Dan

in Sala S3 Leonardo s-au prezentat lucrarile:

-REACTII ALUMINIU-APA LA TEMPERATURA
TNALTA PENTRU CEREREA DE PRODUCTIE DE
HIDROGEN
Keena Trowell, Sam Goroshin, David Frost, Jeffrey
Bergthorson

- ANALIZAND EFECTELE DIVERSELOR PROIECTII DE
CL LA PROIECTAREA REZISTENTEI TRANSPOR-
TULUI OXIGENULUI IN STRATUL DE CATOD
CATALIZATOR LA CELULE DE COMBUSTIBIE
POLIMER ELECTROLIT
Jaeseung Lee, Muhammad Faizan C., Gundu
Mohamed Hassan, Afroz Alam, Kyeongmin Oh,
Hyunchul Ju

-ANALIZA, MODELAREA SI SIMULAREA
MOTORULUI STIRLING IN CONDITII REALE
Adrian Bot, Vasile Rednic, Nicolae Aldea

-STUDIUL PLASMEI SI EFECTUL INCALZIRII
ASUPRA INFILTRATIEI DE HIDROGEN PRIN
MEMBRANA PD0.60-CU0.40 INTR-UN REACTOR
CU MICRO-CANALE
El-Shafie Mostafa, Kambara Shinji, Hayakawa Yukio

-EFECTUL PH MEDIU PRIVIND STABILITATEA
ELECTROZILOR NANOPULBERI ZNO PENTRU
GENERAREA DE HIDROGEN FOTOELECTRO-
CHIMIC
Sankir Nurdan Demirci, Coskun Ozlem, Altaf Cigdem
Tuc, Abdullayeva Nazrin, Oymez Alp Eren, Kullahcioglu
Burkay, Sankir Mehmet Samane Ghandehariun

Tn Sala S4 Raffaello s-au prezentat lucrarile:

-GRAFENUL COMPOZIT MODIFICAT CU
MEMBRANE CU SCHIMB DE ANIONI PENTRU
ELECTROLIZA APEI ALCALINE (EAA)

lon-Ebrasu Daniela, Caprarescu Simona, Chitu Alin,
Schitea Dorin, Soare Amalia, Carcadea Elena, Varlam
Mihai, Bruno Pollet

-ELECTROZI DE NICHEL RANEY PENTRU
ELECTROLIZA EFICIENTA A APEI ALCALINE

Gunter Schiller, Asif Ansar, Andreas Brinner, Regine
Reilsner

REVISTA DE INSTALATII 3/2019

-APLICAREA METODEI DE PRELUCRARE A
IMAGINII IN PRODUCTIA DE GAZE HIDROXIDE
Mustafa Kaan Baltacioglu, Caglar Conker

- PROIECTAREA SI ANALIZA OPERATORULUI FUZZY
PROPORTIONAL INTEGRANTA DERIVATA (FPID)
PENTRU SISTEMELE DE CELULE USCATE HHO
Caglar Conker, Mustafa Kaan Baltaciogl

- COMPARAREA PERFORMANTELOR LA PORNIT-
OPRIT SI CONTROLULUI PID IN SISTEMELE DE
CELULE USCATE HHO
Caglar Conker, Mustafa Kaan Baltacioglu

Joi 16 mai intre orele 14:20 si orele 15:40

Tn Sala S2 Bernini s-au prezentat lucrarile:

- CONSOLIDAREA DEPOZITARII DE HIDROGEN PRIN
ACUMULARE MICROBIANA: MODELARE Sl
SIMULARI NUMERICE
Eddaoui Noura, Panfilov Michel, Aniss Said

- ANALIZA EXPERIMENTALA A PLASMEI SI EFECTUL
INCALZIRII PE COMPORTAMENTUL PATRUNDERII
H2 PRIN PD-CU40 % MEMBRANE CU DECALAJ DE
1MM LA LUNGIMEA PLACII REACTORULUI
El-Shafie Mostafa, Kambara Shinji, Hayakawa Yukio

-ANALIZA DE PRODUCTIEI DE HIDROGEN DIN
GAZEIFICAREA DESEURILOR MUNICIPALE SOLIDE
Ozturk Merve, Dincer Ibrahim

-CONCEPT TEHNIC, PROIECTAREA SI DEZ-
VOLTAREA UNUI SISTEM DE STOCARE A HIDRO-
GENULUI BAZAT PE MATERIALE NANOSTRUC-
TURATE
Rasoi Gabriel, Raboaca Maria Simona, Schitea Dorin,
Mocanu Dan, Armeanu Adrian, Filote Constantin,
Pentiuc Radu Dumitru

Tn Sala S3 Leonardo s-au prezentat lucrarile:

-EXPLORAREA POTENTIALULUI DE TRANZITIE
ASOCIAT CU PRODUCTIA DE HIDROGEN DIN
NORVEGIA

Sigrid Damman, Audun Ruud, Eli Sandberg, Trond
Halvorsen, Paolo Pisciella, Eva Rosenberg, Ingeborg
Graabak, Ulf Johansen
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-UN PEM ELECTROLITIC COMPACT Sl EFICIENT
BAZAT PE PROIECTAREA STIVEI LA COMPRESIA
HIDRAULICA A UNEI SINGURE CELULE
Florian J. Wirkert, Jeffrey Roth, Stefan Jagalski,
Philipp Neuhaus, Mats Podleschny, Ulrich Rost,
Michael Brodmann

-ALIAJ TERNAR PTCOMN ACCEPTAT DE
CATALIZATORI PENTRU REACTIA EVOLUTIEI DE
HIDROGEN
Muntean Roxana, Pascal Dragos-Toader, Rost Ulrich,
Marginean Gabriela, Vaszilcsin Nicolae, Brodmann
Michael

-ECHILIBRU HY - DEMONSTREAZA UTILIZAREA
HIDROGENULUI N SISTEMELE ENERGETICE
Frimat David

-EFECTUL DE FLUX S$SI MEA ASUPRA PERFOR-
MANTEI ELECTROLITICE PEM - O INVESTIGATIE
NUMERICA S| EXPERIMENTALA p—
Carcadea Elena, Varlam Mihai, lon-Ebrasu Daniela,
Petrov Konstantin, Jianu Catalin, Patularu Laurentiu,
Schitea Dorin

in Sala S4 Raffaello s-au prezentat lucrarile:

-ULTIMELE PROGRESE IN HIDROGENAREA CO2
PENTRU PRODUSE CU VALOARE ADAUGATA-
PROVOCARI CURENTE, DEZVOLTARE SI DIRECTII

Festivitatea de premiere

VIITOARE -MANAGEMENTUL AUTONOMIEI APElI CU
Samrand Saeidi, Kamiel Gabriel CONDENSATOR N SISTEMUL DIRECT METANOL
- EXAMINAREA PERFORMANTEI SISTEMULUI DE PILA DE COMBUSTIE
ENERGIE HIBRID INTEGRAT SOLAR - VANT Alper Can Ince, C. Ozgur Colpan, M. Fazil Serincan
PENTRU PRODUCEREA DE HIDROGEN SI -0 SINTEZA OPTIMIZATA A METODE| PENTRU
COMPRESIE PRODUCEREA NANOFIBRELOR DE CARBON PRIN
Fatih YILMAZ, Murat OZTURK, Resat SELBAS TEHNICA DE ELECTROFILARE
- ANCHETA TERMODINAMICA A UNUI COLECTOR Andrei Radu Dorin, Marinoiu Adriana, Sisu Claudia,
SOLAR CU CONCENTRARE PE BAZA SISTEMULUI Petreanu lIrina, Bucura Felicia, Constantinescu
INTEGRAT PENTRU POLI-GENERARE Marius, Soare Amalia, Carcadea Elena
Yilmaz Fatih, Ozturk Murat, Selbas Resat -ANALIZA PRODUCTIEI DE HIDROGEN SI A
-PROIECTAREA UNEI STATII DE ALIMENTARE A CONSUMULUI IN CADRUL UNUI SISTEM HIBRID
VEHICULELOR ELECTRICE PRIN PANOURI SOLARE DE ENERGIE PENTRU O CLADIRE
SI CELULE DE COMBUSTIBIE CU HIDROGEN Badea Gheorghe, Aschilean loan, Chira Nicolae, Aciu
Filote Constantin, Felseghi Raluca-Andreea, Aschilean Claudiu, Ivan Gabriel, Mateescu loan, Gavris Ovidiu,
loan, Rata G., Rata M., Raboaca Maria Simona Felseghi Raluca Andreea

- ANALIZA UTILIZARII HIDROGENULUI CA O SURSA
DE ENERGIE DIN PUNCT DE VEDERE SOCIAL, Vineri 17 mai intre orele 11:00 si orele 12:40
ECONOMIC, IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI SI

RISCURILE TEHNOLOGICE GENERATE DE Tn Sala S3 Leonardo s-au prezentat lucrarile:
PRODUCTIE, DEPOZITARE SI TRANSPORT -TORIU - PERSPECTIVE N DEZVOLTAREA ENER-
Gheorghe Badea, loan Aschilean, Raluca-Andreea GETICEI ROMANESTI
Felseghi Mateescu loan, Ivan Gabriel, Mateescu Ovidiu,
Badea Florin, Mateescu Monica, Gérlea Cristina
Tn Sala S1 Vivaldi s-au prezentat lucrarile: - ESTIMAREA COSTURILOR CICLULUI DE VIATA N
-IMOBILIZAREA LICHIDELOR IONICE N PILELE DE ALIMENTAREA CU HIDROGEN iN LANT IN COREEA
COMBUSTIE HT-PEM Youngkyun Seo, Seongjong Han, Meangik Cho
Rolf Hempelmann, Galina Skorikova -ANALIZA - TERMO-ECONOMICA A CENTRALEI
- COMPARAREA TEHNICILOR DE MODELARE 0-D SOLARE CU ABUR DIRECT CU SISTEM DE
PENTRU REFORMAREA DIRECTA INTERNA A STOCARE A ENERGIEI HIDROGENULUI
OXIDULUI SOLID LA PILELE DE COMBUSTIBIE Faeze Moradi Nafchi, Ehsan Baniasadi, Ebrahim
Anil Erdogan, C. Ozgur Colpan Afshari, Nader Javani
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-ANALIZA PERFORMANTEI A PRODUCERII DE
HIDROGEN DIN REACTII ALUMINIU-APA
Oruc Onur, Dincer lbrahim

-ALIAJE MULTI-PRINCIPALE-ELEMENTE, O NOUA
CLASA DE MATERIALE PENTRU STOCAREA
HIDROGENULUI IN STARE SOLIDA
Zlotea Claudia, Montero Jorge

in Sala S4 Raffaello s-au prezentat lucrarile:

- PRODUCTIA DE HIDROGEN CU CATALIZATOR DE
NICHEL TMBOGATIT INDUSTRIAL CU FIER PRIN
REFORMAREA ABURULUI DE METAN
Salhi Nassima

-PRODUCTIA DE HIDROGEN PRIN TULPINI
PSIHROFILE IZOLATE DIN ANTARCTICA FOLOSIND
CA SUBSTRAT DESEURI AGROINDUSTRIALE
Cecilia Lizeth Alvarez-Guzman, Victor E. Balderas
Hernandez, Antonio De Leon-Rodriguez

-STRAPUNGEREA BIOMASEI| ULEIULUI DE
PIROLIZA PENTRU H2 IN CUPTOARE TUBULARE
BOBINATE CU ZONA UNICA DE INCALZIRE CU
AJUTORUL PLASMEI UNUI CUPTOR CU
MICROUNDE
Yildirim Tosun

-FLUIDE DE TOPIT SARE PRIN RADIATIE PENTRU
STOCAREA ENERGIEI TERMICE
Yildirim Tosun

-HIDROGEN NUCLEAR: CE ESTE SI PENTRU CE
ESTE UTIL IN ROMANIA
lordache loan, Stefanescu loan, Schitea Dorin

-IMBUNATATIREA OPERATIUNII UNEI CENTRALE
DE TRATARE A APELOR REZIDUALE IN ROMANIA
lacob Cristina, Deac Anagabriela, Chira Teodor
Valeriu, Bolboaca Andrei

in Sala S1 Vivaldi s-au prezentat lucrarile:

- PRODUCTIA DE HIDROGEN BAZAT PE ENERGIE
SOLARA PENTRU INDUSTRIILE DE PETROL SI
GAZE
Shayan Sadeghi, Samane Ghandehariun, Marc A.
Rosen

- GENERATORUL SOLAR DE HIDROGEN PENTRU
PRODUCTIA DE COMBUSTIBIL CARBON-NEUTRU
Nima Bahrami, Samane Ghandehariun

-ANALIZA DE DURABILITATE — EXERGETICA A
ENERGIEI GEOTERMALA S| SISTEMULUI
BIODIGESTER SOFC INTEGRAT
Selcuk Inac, Salih Ozen Unverdi, Adnan Midilli

-CICLUL DE VIATA AL EMISIILOR DE GAZE CU
EFECT DE SERA LA PRODUCTIA DE HIDROGEN
PRIN VANT/ELECTROLIZA
Samane Ghandehariun

- STUDIU COMPARATIV PE DIVERSE METODE DE
STOCARE DE HIDROGEN
Masoud Rostami, Samane Ghandehariun

Dupa cum transpare si din titlurile lucrarilor enumerate
mai sus si in acest an au fost abordate teme de maxima
importanta pentru domeniul energiei, al instalatiilor si al
specialistilor care isi desfasoara activitatea In domeniul
constructiilor si al instalatiilor.

In seara celei de a doua zile a conferintei a avut loc si
masa festiva, precedata de o festivitate de premiere,
aferenta sectiunii de postere.

In cea de-a doua zi, dupa finalizarea celei de-a doua
sesiuni de comunicari s-a rostit cuvantul de incheiere a
conferintei cu speranta reintalnirii la cea de-a XXXIX-a
editie, care sa fie cel putin la fel de fructuoasa ca aceasta,
din punct de vedere stiintific, tehnic si a relatiilor de
colaborare inchegate.

S.C. PROIECT INVEST AMB S.R.L.

Director General, ing. MARIA BERCAN
CUI: RO36017984; Nr. Reg. Com. J12/1740/2016
Str. Teleorman nr. 61, Cluj-Napoca, email: civitasproiectare(@gmai.com

Tel: +4 0728-325061; +4 0735-777779

Contul IBAN: RO56BTRLRONCRT0346978901
FIRMA NOASTRA ASIGURA SERVICII PENTRU URMATOARELE:

VERIFICARI PROIECTE IN DOMENIILE INSTALATII SANITARE(IS),

GAZE (1G), SISTEME DE DISTRIBUTIE A GAZELOR NATURALE (VGD).

PROIECTARE ARHITECTURA, CIVILE
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Hidrogenul in Romaénia

prof.dr.ing. Badea Gheorghe, dr.ing. Mateescu loan, conf.dr.ing. Aschilean lon,
prof.dr.ing. Ivan Gabriel, ing. Mateescu Ovidiu, sl.drd.ing. Gheorghe Silviu, dr. Badea Florin,

ing. Constantin Gabriel

Membrii: Asociatia pentru Energia Hidrogenului din Romania

Adresa e-mail: mateescu.ioan@gmail.com

Hidrogenul in sistemul energetic este considerat un intermediar care realizeaza jonctiunea intre noile surse de energie si
consumatori, care sé fie economic transportabil la distante mari si sa poata fi depozitat.

In prezent cercetari pentru producerea hidrogenului se fac la doud institute de cercetare (ICSI Rdmnicu Vélcea si ICPE
Bucuresti) si trei universitati care au in programa lor cursuri cat si tineri care sunt doctoranzi, cu teme care tin de domeniul analizat
(Universitatea Tehnica din Cluj Napoca, Universitatea Politehnica din Bucuresti, Universitatea Babes—Bolyai din Cluj Napoca).

In the energy system, hydrogen is considered an intermediary who carries out the junction between the new power sources
and consumers, to be economically transportable across great distances and can be stored.

In present, research for the production of hydrogen is done at two research institutes (ICSI Rémnicu Vélcea and ICPE
Bucharest) and at three universities who have in their curricula courses, as well as young people who are doctoral students, their
analyzed subject pertaining the field (Technical University of Cluj Napoca, University Politehnica of Bucharest, Babes-Bolyai

University of Cluj Napoca).

Elaborarea standardelor pentru interfetele sistemelor
de producere a hidrogenului din surse regenerabile de
energie si din alte surse, siguranta in functionare a echi-
pamentelor de stocare si aspectele de securitate aferente
infrastructurii pentru transportul si distributia hidrogenului
se realizeaza Tn cadrul ASRO (Asociatia Roméana de
Standardizare) prin comitetul tehnic CT 395-Hidrogen n
sisteme energetice. Sunt in lucru peste 25 standarde
europene (noi si revizuite) care vor fi implementate n
Romaénia tn urmatorii ani.

Legea nr. 34/2017 privind instalarea infrastructurii
pentru combustibili alternativi, inclusiv hidrogenul,
reglementeaza masurile destinate instalarii infrastructurii
pentru combustibili alternativi, cu scopul de a reduce la
minimum dependenta de petrol si de a atenua impactul
transporturilor asupra mediului.

Prin infiintarea in Romania a Asociatiei T&T Energy
care se ocupa cu folosirea toriului in energetica con-
structiilor, inclusiv la fabricarea hidrogenului, se cauta a se
dezvolta aceasta oportunitate, cu risc mic de emisii
radioactive, in cooperare cu societati de profil din alte tari.

Dupa studiile efectuate de noi, deseurile menajere
care se produc pe tot teritoriul Romaniei si care in prezent
se transporta la distante mari pentru a fi stocate in
depozite “ecologice” de mari dimensiuni sunt o materie
prima consistenta pentru producerea de hidrogen.

Noi ne-am alaturat unor idei care propun ca toate
desurile biodegradabile si mai ales cele din plastic,
cauciucuri sau namolul de la statiile de epurare care nu pot
fi valorificate dupa sortare, sa fie prelucrate in instalatii tip
piroliza. Dupa piroliza se obtine un produs solid bogat in
carbon care poate fi un fertilizant pentru solurile degradate,
un ulei de piroliza ce poate fi folosit in industria
petrochimica si farmaceutica si un gaz de piroliza ce are in
componenta hidrogen peste 85%. Arderea hidrogenului in
instalatiile energetice (industriale si casnice) se face prin

Statie de produs hidrogen casnic (Ergosup)-P=100 atm
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SLOVACIA

Hidrogenul in Romania"

(existent sl propunere anul 2020).
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arzatoare catalitice care, Tn Romania, au fost cercetate de
colective conduse de prof. dr.ing. Badea Gheorghe.

Folosirea pe scara larga a hidrogenului necesita a se
produce si exploata cu maxima siguranta echipamente
care sa aiba o buna fiabilitate. In una din cele mai
avansate tari din Europa care foloseste hidrogenul pentru
autovehicule (Norvegia) s-a produs o explozie, fara victime
omenesti, care a condus la oprirea alimentarii cu hidrogen
a tuturor statiilor de alimentare.

In Romania inca nu sunt reglementari sa poata fi folosit
hidrogenul pe scara larga in industrie, transporturi, agri-
cultura si in mediul casnic. In luna mai 2019 o echipa de
specialisti a dezbatut la Busteni, la Centrul de Pregatire
pentru Personalul din Industrie, un program de realizare a
principalelor normative care trebuiesc elaborate pe baza
standardelor nationale si internationale.

O penetrare profunda si larga a hidrogenului in sec-
toare si regiuni nu va fi posibila fara disponibilitatea unor
politici adecvate care sa conduca la extinderea pietelor de
hidrogen in diferitele sectoare de utilizare finala (mobili-
tate, incalzire, industrie), precum si o politica industriala
adecvata care genereaza productia de hidrogen, atét la
scara descentralizata, cat si centralizata, precum si la o
infrastructura ulterioara capabila sa se interconecteze
productie catre clienti si utilizatori finali.

12 REVISTA DE INSTALATII 3/2019
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TEHNOLOGII CURATE DE GENERARE A
HIDROGENULUI VERDE

Conf. dr. ing. Victoria COTOROBAI

Victoria COTOROBAI, Universitatea Tehnicd Gheorghe ASACHI din lasi,
loan-Cristian COTOROBAI, S.C. DAS S.R.L

Aceasta lucrare este rezultatul unor cercetari documentare pentru identificarea
celor mai performante tehnologii de generare a hidrogenului verde si de identificare a
politicilor de tranzitie spre hidrogenul verde. In cadrul lucrarii s-a facut o sintetica
prezentare a tehnologiilor de generare a hidrogenului, perspectivele de deschidere a
pietii hidrogenului, in viziunea specialistilor in domeniu si s-a prezentat o noud
tehnologie care are mari sanse sa contribuie la schimbarea/reducerea orizontului de
deschidere a pietii de hidrogen verde .

This paper is the result of documentary researches for the identifcation of the
best technologies for green hydrogen generation and the identification of transitional
policies towards green hydrogen. The paper includes a synthetic presentation of
hydrogen generation technologies, the prospects for the hydrogen market according
to specialists in the field. In addition, a new technology that is likely to contribute to

Universitatea Tehnica Gheorghe ASACHI
din lasi

1. Tranzitia de la era carbonului la era
hidrogenului, o directie de indeplinire a
actualei tranzitii energetice

Specialistii care au cercetat directii de dezvoltare n
scopul infaptuirii tranzitiei energetice au ajuns la un
consens general referitor la faptul ca ” hidrogenul curat va
juca un rol-cheie 1n tranzitia mondiala la un viitor energetic
durabil”.

Argumentele aduse de specialisti in favoarea utilizarii
hidrogenului ca vector energetic universal sunt multiple.
Hidrogenul

e este un purtator de energie versatil;

® poate fi produs prin utilizarea unei game largi de
resurse energetice primare (combustibili fosili, resurse
energetice regenerabile) ;

e tehnologiile de producere sunt diverse dar in ultimul
timp se contureaza tehnologii care utilizeaza: procesul de
electroliza a apei (separarea apei pure sau foarte recent
chiar a apei de mare in H, si O), cu aport de energie din
resurse regenerabile;

® poate fi stocat;

e poate fi transportat si distribuit: printr-un sistem de
conducte special construit; prin infrastructura sistemelor
de alimentare cu gaze existente; imbuteliat in rezervoare;

e valorificarea energetica a acestuia se poate realiza cu
ajutorul pilelor de combustie, dar nu numai, in diverse
aplicatii (generare de energie termica, electrica pentru uz
domestic, In transporturi etc.);

Pretul de productie este inca relativ ridicat. Acesta ar
putea insa sa scada relativ repede astfel incat in 2030-
2035 acesta sa permita generarea de energie la preturi
competitive cu alte sisteme de generare.

broaden/reduce the horizon for opening the green hydrogen market was presented.

Totusi, utilizarea sa pe scara larga se confrunta inca cu
nuMeroase pProvocari.

Agentia Internationala pentru Energie a pregatit recent
un studiu major pentru a evalua nivelul de dezvoltare al
tehnologiilor de productie a hidrogenului, costurilor si po-
tentialul de producere industriala si implementare treptata
in sistemele energetice. Raportul va reprezenta o contri-
butie esentiala la presedintia Japoniei din 2019 a G20.

1.1. Principalele tehnologii utilizate pentru generarea

hidrogenului sunt:

e hidrogen "gri* o tehnologie de productie industriala,
din gaze naturale, tehnologie cu emisii semnificative de
carbon. Emisiile de CO2 cresc pretul hidrogenul “gri” dar
totusi acesta are pretul de productie cel mai scazut
(Pcost_hidrogen gri = 1,50 Euro/ kg), dar acesta este
puternic dependent de pretul gazelor naturale. Pe de alta
parte accesul la gazele naturale este o problema delicata
in viitor. In plus, daca se adauga si pretul CO, emis in
procesul de productie se poate atinge, la nivelul anului
2030, un pret de cost, Peost_nidrogen gri = 2,00 Euro/ kg.

¢ hidrogenul "albastru®, o tehnologie mai curata, la care
emisiile de carbon sunt captate si stocate/reutilizate.
Pretul de cost este si in acest caz dependent de pretul
gazelor naturale dar, in aceasta tehnologie, reducerea
emisiilor de CO, datorita colectarii si stocarii/reutilizarii
poate inclina balanta spre un pret de cost mai redus in
viitor.

e hidrogenul "verde", care este generat de surse de
energie regenerabile; in procesul de producere nu sunt
generate emisii de carbon. Pretul de cost al acestuia
depinde de pretul de cost al energiei din resursele
regenerabile. In prezent, specialistii au estimat pretul de
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generare al acestuia, Pcost hidrogen verde = (3,50-5,00) Euro/
kg. In acest pret de cost se include si pretul electrolizei,
proces desfasurat cu ajutorul energiei electrice obtinuta din
energie regenerabila. Acest cost, oneros in prezent, se va
reduce cu 70% in urmatorul deceniu. Scaderea rapida a
costului energiei verzi, care a ajuns in prezent, in zonele cu
potential energetic din resurse regenerabile ridicat, la
Pcost_energie_ verde =CCa. 1,5 centi/KWh, ceea ce face ca
hidrogenul verde sa devina atractiv, chiar si in zonele in care
potentialul energiei verzi este relative redus.

1.2.Piata globala de hidrogen curat se deschide

Hidrogenul poate fi transportat relativ facil, ceea ce
face ca acesta sa poata fi generat acolo unde energia
verde este accesibila si ieftina si poate fi expediat in in-
treaga lume. In aceste conditii, Tn raport cu evolutia/in-
volutia nivelului costurilor de transport, cu politicile
favorabile in domeniu, piata globala a hidrogenului s-a
deschis.

Unii specialisti estimeaza faptul ca in Europa de Nord-
Vest, ca urmare a cresterii productiei eoliene offshore,
piata hidrogenului curat poate deveni accesibila in urma -
torul deceniu (inceputul anilor 2030).

Producatori industriali importanti si-au fixat tinte de
cost pentru hidrogenul verde si politici de atingere a
acestora:

e Engie a fixat urmatoarea tinta: Cost hidrogen verde
=cost hidrogen gri la orizontul anilor 2030.

e Guvernul japonez a fixat limitele de cost pentru
hidrogenul verde, la orizontul anilor 2040.

e Companiile europene creative considera ca ar putea
fi dezvoltate piete premium pentru consumatorii care
doresc sa plateasca 1% péana la 3% mai mult pentru pro-
dusele fabricate cu hidrogen verde; oferta companiei
daneze de electricitate Orsted include "productia de
hidrogen verde pentru uz industrial” Tn una din licitatiile
eoliene offshore din Olanda.

1.3. Politicile de modelare a viitorului hidrogenului,

strategii de fortare a tranzitiei

Modelarea viitorului hidrogenului se poate realiza,
partial si prin politicile energetice, In special prin fixarea
preturilor minime pentru CO, si masurile de incurajare a
tranzitiei energetice. Printre politicile deja lansate in
directia favorizarii unei piete a hidrogenului verde trebuie
amintite, paradigmatic, ca exemple pozitive de urmat:

e Extinderea programului cu emisii reduse de carbon
de catre Guvernul olandez: subventii pentru producerea
energiei regenerabile, in prezent; includerea treptata a
tuturor modalitatilor posibile de reducere a emisiilor de
CO,, inclusiv CCUS (Captare carbon, utilizare si stocare).
Consecintele estimate, in ordinea aparitiei acestora pot fi:
activarea pietei proiectelor de hidrogen albastru si,
ulterior, a celei de hidrogen verde.

¢ Includerea in strategia privind hidrogenul din Franta a
obiectivului de ecologizare a utilizarii curente a hidro-
genului rosu Tn industrie prin stabilirea tintelor pentru
2022 si 2027.
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® Propunerea organizarii de licitatii combinate de
campuri eoliene offshore pentru electroliza realizata de
actori din industria Germaniei (Shell, Siemens, Tennet), in
scopul conectarii lantului valoric intr-o singura oferta.

¢ Generalizarea standardelor de emisii zero pentru
vehicule in tot mai multe orase/tari europene.

¢ Diverse alte propuneri la nivel european: obligatia de
amestec a gazului curat (inclusiv a hidrogenului) in siste-
mele de alimentare cu gaze naturale, In scopul lansarii
pietei cu hidrogen in Europa, chiar daca debutul se va
realiza la niveluri scazute.

e dublarea eforturilor de cercetare si dezvoltare a
hidrogenului nepoluant cu posibile consecinte: eliminarea
subventiilor pentru combustibilii fosili; garantii de origine
pentru hidrogenul albastru si verde; aplicarea favorabila a
Directivei europene privind energia din surse regene-
rabile; standarde comune de calitate si siguranta; abordari
de reglementare unitare pentru jucatorii de pe piata hidro-
genului.

e S-au inclus n creuzetul european mult mai multe
ingrediente care sa permita formularea unor politici de
stimulare a crearii unei piete unice de hidrogen in Europa.
Acestea vor fi facute publice pana la sfarsitul anului.

2. 0 tehnologie curata de producere a
hidrogenului pentru viitor care poate
contribui la crearea rapida a pietii
hidrogenului verde. Producerea hidrogenului
din nanopulbere de aluminiu

Este o posibila viitoare tehnologie de masa pentru
producearea hidrogenului.

Procesul de generare a hidrogenului dintr-o pulbere din
aliaj de aluminiu nanogalvanic prin amestec cu apa a fost
descoperit din intdmplare, la un Laborator de Cercetare al
Armatei (ARL) din America, unde aceasta nanopulbere era
reziduu dintr-un proces de generare al altui produs.

Aceasta pulbere nanogalvanica (Fig. 1) poate fi pro-
dusa convenabil (tehnologic si economic) in cantitati mari.
"Pudra poate fi obtinuta folosind tehnici de fabricatie din
aluminiu pur sau aliat" (Anit Giri, 2018).

Fig. 1. Nanopulbere stabild din aliaj de aluminiu. Pulberea nanogalvanica
de aluminiu este stabila din punct de vedere structural.
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Fig. 2. Utilizarea nanopudrei de aluminiu la generarea hidrogenului
(Anthony J. Roberts de la ARL unfld un balon cu hidrogen produs dintr-o reactie
chimica dintre apa si o pulbere de nanomateriale de aluminiu.)

Procesul de generare a Hidrogenului gazos prin utili -
zarea acestei pudre si a unui adaos de apa (inclusiv a altor
amestecuri care contin apa) este un proces simplu. Aliajul
de aluminiu nanogalvanic/nanopulberea include materiale
care Tmpiedeca Tncapsularea straturilor de oxid de alu-
miniu, facilitdnd astfel producerea continua de hidrogen.

Acest lucru permite generarea hidrogenului si energiei
la punctul de utilizare cu ajutorul nanopulberii si a unor
celulele de combustie si/sau motoare de ardere interna
(conform afirmatiilor dr. Anit Giri, un om de stiinta, con-
ducatorul Directiei de cercetare materiale si arme, din
Laboratorul de Cercetare al Armatei/ ARL din America).

Pulberea poate fi transportata in mod convenabil si in
conditii de siguranta maxime prin intermediul unor pungi
vidate sau alte mijloace sigure (tablete etc.) Se elimina
riscurile pe care le prezinta transportul hidrogenului lichid,
la mari presiuni, cu ajutorul recipientilor metalici.

Sintetic, avantajele utilizarii acestor nanopulberi pentru
generarea hidrogenului, identificate chiar de cercetatorii
care au descoperit-0, sunt importante si promitatoare
pentru dezvoltarea tehnologiilor de generare a hidro-
genului. Pulberea nanogalvanica de aluminiu:

e este un melanj de aliaje de aluminiu stabile;

® nu este toxica;

e este prietenoasa cu mediul/ecologica: "Produsele
sale secundare sunt stabile si netoxice” (Anit Giri, 2018);

e poate genera hidrogen, prin descompunerea spon-
tana a apei, in absenta oricarui catalizator;

® poate servi la fabricarea la scara si la locul de interes
a hidrogenului;

® se poate transporta usor;

e este extrem de eficienta : "1 kg de pulbere poate
genera 4,4 kWh de energie” (A. Giri, 2018);

e este o0 sursa de hidrogen versatila: cu ardere directa
(sursa de combustibil pentru centrale termice, vehicule
etc.); poate fi utilizata in celulele de combustie pentru
alimentarea oricarui dispozitiv electronic; "ar putea fi
utilizata in imprimarea 3 -D / fabricarea de aditivi pentru a
crea roboti auto-cannibalizing / drone"(Anit Giri, 2018).

in laborator, specialistii au caracterizat ratele de ge -
nerare a hidrogenului si puritatea gazelor generate

2.
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(Dowding, 2018): "Procesul de fabricatie ... este
... foarte rapid - cu un randament teoretic de
hidrogen de 75% intr-un minut, la temperatura
si presiune standard, si un randament teoretic
de 100% in trei minute".

De asemenea, au fost si sunt inca inves-
tigate efectele schimbarilor compozitionale ale
aliajelor si schimbarile sistematice din
microstructura pulberilor.

Inventia a fost inregistrata in Registrul
Federal/\Vol.83, No. 119/20 iunie, 2018 (Anexa 2).
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CONGRESUL CLIMA 2019
BUCURESTI 26 - 29 MAI 2019
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REHUR (3" HUAC World Congress
2800 ""LJU nurra: est, ?cnmmq

Congresul CLIMA 2019 s-a tinut in Bucuresti, in perioada 26 — 29 mai 2019 si a fost organizat de catre Asociatia Inginerilor de
Instalatii din Roménia-AlIR si Universitatea Tehnica de Inginerie Civild din Bucuresti, Facultatea de Inginerie a Instalatiilor.

Congresul CLIMA 2019 a fost cea mai mare si mai prestigioasa manifestare tehnico-stiintifica organizata vreodata in domeniul
constructiilor si instalatiilor din Roménia.

La Congres s-au inscris 1056 de participanti din 40 de tari, s-au facut 529 de prezentari, au participat 11 personalitati din tara si
din strainatate, au fost 15 sponsori, 22 de expozanti si s-au organizat 19 ateliere de lucru.

CLIMA Congress 2019 was held in Bucharest from 26 to 29 May 2019 and was organized by the Association of Installation
Engineers from Romania-AllR and Technical University of Civil Engineering of Bucharest Faculty of Installations Engineering.

CLIMA Congress 2019 was the largest and the most prestigious technical and scientifical event ever organised in Romania in
the field of building services.

The Congress had 1056 participants from 40 countries, 529 papers were presented, it was attended by 11 personalities from
home and abroad, there were 15 sponsors, 22 exhibitors and 19 workshops have been organized.

{
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in ziua de 26 mai, la ora 16:30, in Aula Librariei
Nationale a avut loc ceremonia de deschidere a

CONGRESULUI CLIMA 2019

Lucrarile au fost deschise de Prof. asoc. dr. ing. Catalin

LUNGU, organizatorul Congresului CLIMA 2019.

Prof. asoc. dr. ing. Catalin LUNGU, Organizatorul Congresului
CLIMA 2019

Din partea organizatorilor Congresului CLIMA 2019, au
luat cuvantul:

Prof. dr. ing. Sorin BURCHIU, Presedinte AlIR,
Decanul Facultatii de Ingineria a Instalatiilor Bucuresti;

Prof. dr. ing. Radu Sorin VACAREANU, Rectorul
Universitatii TEHNICE DE Constructii Bucuresti;

Prof. dr. Stefano CORGNATI Fost Presedinte REHVA,

Frank HOVORKA Presedinte REHVA.

Prof. dr. arh. Catalina TURCU, University College of London, UK

Dr.ing. loan Silviu DOBOSI, Prim Vicepresedinte AlIR si REHVA

Meritul deosebit in organizarea CONGRESULUI
CLIMA 2019 I-a avut Prof. as. dr. ing. Catalin LUNGU,
Prodecan al Facultatii de Inginerie a Instalatilor din
Bucuresti, Vicepresedinte AlIR si REHVA, Presedintele
Filialei AlIR Valahia.

In continuare Prof. as. dr. arh. Catalina TURCU, a
prezentat lucrarea: , Decarbonizarea mediul construit: ne
face mai sanatosi si mai fericiti?”

A avut loc Prezentarea Sponsorului Diamant: Hilde
Dhont — Managerul departamentului DAKIN Europa
Centrul de Cercetare a Mediului: Viziunea DAIKIN 2050.

A urmat un concert dat de “ Ilie Stepan si prietenii”.

S-a deschis EXPOZITIA CLIMA 2019 si Surprize Popa
Popas, Coordonator Dr.ing. loan Silviu DOBOSI.

Luni 26 mai 2019, la ora 8:30, in Aula Librariei
Nationale a avut loc Sesiunea Plenara CLIMA 2019,
prezidatd de: Frank Hovorka Presedinte REHVA, Franta;
Jaap Hogeling Presedinte CEN/TC371, EPBD CENTER,
Olanda.

Imagini din sala la deschiderea lucrarilor Congresului CLIMA 2019
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Frank HOVORKA Presedinte REHVA

Au fost prezentate lucrarile:

- ,Cladiri aproape zero energie si implementarea
EPBD”, Prof. dr. ing. Jarek KURNTSKY, Vicepresedinte
REHVA, Universitatea de Tehnologie Talin, Estonia;

-, Importanta mediului social in cladiri. Industrii - spre
cladiri cu zero energie si calitatea Tnalta a mediului
interior”, Prof. dr. arh. Shin-ichi Tanabe, Universitatea
Weseda, Japonia.

A avut loc PREZENTAREA Sponsorului de Smarald:
Erick Melquiond, Presedinte/Director al Strategiei,
Eurovent Certita Certification; Certificarea de a treia parte.

Bogdan Rogin - Consilier Politic- Comitetul de
dezvoltare regionala al Parlamentului Europei; O initiativa
despre simplificarea legislatiei.

Sesiunea de prezentare a lucrarilor a inceput de la ora
10:30

Lucrarile s-au desfasurat pe 10 sectii.

In continuare se prezinta lucrarile:

Sectia 1 A, SalaA-03-09, Moderatori: Risto KOSONEN,
Olli SEPPANEN, Cristina CROITORU

- Ora 10:30 - , Proiectarea orientata spre om a unui
mediu interior termic” - Masanari Ukai, Tatsuo Nobe.
Waseda University, Department of Architecture, Tokyo,
Japonia;

- Ora 10:45 - “Efectele de atenuare a mediului termic
fn zona suburbana” - Yoshihito Kurazumi, Emi Kondo,
Nagoya, Japonia

- Ora 11:00 - “O revizuire a volumului total de mediu si
a micro-mediului controlat individual” - Weixin Zhao ,
Risto Kosonen, Espoo, Finlanda;
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- Ora 11:15 - “Climatul interior si performanta
energetica cu aproape zero energie pentru centre de
ingrijire si cladiri ale scolii” - Kaiser Ahmed, Kalle Kuusk,
Henrik Heininen , Endrik Arumagi, Targo Kalamees,Tero
Hasu, Nicola Lolli,Finlanda, Estonia, Norvegia;

- Ora 11:30 - ,Un studiu asupra conditiilor reale
asociate cu prezenta Acinetobacter sp. intr-o camera de
asteptare la spital”, Akane Odagiri, U Yanagi, Miyoko
Endo and Hisato Oda, Finlanda si Estonia;

- Ora 11:45 - "Evaluarea a patru modele pentru
estimarea senzatiei termice in bucataria rezidentiala
chineza”, Xiaojie Zhou, Sumei Liu, Xuan Liu, Xiaorui Lin,
Ke Qing, Weizhen Zhang, Jian Li, Jiankai Dong, Dayi Lai si
Qingyan Chen, Tianjin China, West Lafayett USA.

- Ora 12:00 - “Studii privind confortul termic de somn
subiectiv si comportamentele adaptative In cladiri
rezidentiale in noua orase din China”, Weiping Hong,
Junjie Liu, Jingjing Pei si Dayi Lai, Tianjin, China;

- Ora 12:15 - "Evaluarea capacitatii de racire a siste-
mului de ventilatie cu difuzie prin tavan — Studiu experi-
mental la scara larga”, Samira Rahnama, Peter Vilhelm
Nielsen , Alireza Afshari, Niels Christian Bergsoe , Hicham
Johra si Rasmus Lund Jensen Copenhagen SV, Denmark;

- Ora 12:30 - ,, Eterogenitatea in concentratia de CO, in
aerul liber din orasul Copenhaga” - Hiroki Takahashi,
Mariya Petrova Bivolarova, Athanasia Keli, Jirgen Nickel
si Arsen Krikor Melikov, Japonia, Danemarca;

Olli SEPPANEN, Bordul REHVA

- Ora 12:45 - “Includerea efectelor de racire si
ventilatie intr-un singur indicator IEQ” - Matjaz Prek,
Gorazd Krese si Ziga Lampre, Slovenia;

- Ora 13:15 - “Orientarile finlandeza privind ratele de
ventilatie pentru cladiri non-rezidentiale” - Olli Seppéanen,
Jorma Séteri, si Mervi Ahola , Finlanda.
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Prezentare de lucrari, moderatori: Risto KOSONEN, Olli SEPPANEN,
Cristina CROITORU

Sectia 1 B, Sala D-05-10. Moderatori: Philomena
BLUYSSEN, Dirk MUELLER, llinca NASTASE

- Ora 10:30 - “Un model numeric si validarea ma-
terialelor cu schimbare de faza la panouri radiante de
racire”, Hansol Lim, Hye-Jin Cho, Seong-Yong Cheon,
Soo-Jin Lee, si Jae-Weon Jeong, Corea;

- Ora 10:45 - “Evaluarea experimentala a materialelor
cu schimbare de faza la panouri radiante de racire
integrate cu module termoelectrice”, Yong-Kwon Kang,
Beom-Jun Kim, Corea

Ora 10:45 - “Perceperea calitatii aerului din diferite
surse de miros, evaluate de copii de scoala primara”-
Tatiana Armijos Moya, Dadi Zhang, si Philomena M.
Bluyssen Olanda;

- Ora 11:00 - “Fezabilitatea unui sistem de ventilatie
pasiv cu un amortizor termic”, Motoya Hayashi, Hoon
kim, Yoshinori Honma si Junichiro Matsunaga, Japonia;

- Ora 11:15 - “Combinatiile dintre pompe de caldura si
panouri fotovoltaice pentru cladiri renovate”, Andreas
Heinz, Christian Gaber, Austria;

- Ora 11:30 - “"Ancheta privind
comportamentele ventilatiei in cladiri
rezidentiale ventilate mecanic din
China”, Yue Qi, Junjie Liu, Xilei Dai,
Lei Zhao, Dayi Lai si Shen Wei, Tianjin,
China;

- Ora 11:45 - “Investigarea
experimentala a diferitelor duze
proiectate In interiorul grinzilor de
racire active”, Max Rohn, Paul
Mathis, Dirk MUlle, Universitatea din
Aachen;

- Ora 12:00 - “Metoda de evaluare
a mediului termic in case de locuit
folosind rezultatele incalzirii”, Yosuke
Watanabe, Yumiko Araki, Mika Saito,
Chaichang Chen, Misa Imazu, Shin-
ichi Kagiya, Hiroko Fujimura, Keiko
Tsuda si Shin-ichi Tanabe,Tokyo,
Japonia;

Dr. ing. Stefan STANESCU, Vicepresedinte AlIR

Prezentare de lucrari, moderatori: Philomena BLUYSSEN, Dirk
MUELLER, llinca NASTASE

- Ora 12:15 - “Sisteme solare de produs aer rece
pentru cladiri cu mai multe familii; hidraulica si analiza
datelor climatice”, Daniel Carbonell, Jeremias Schmidli,
Daniel Philippen, si Michel Haller, Elvatia;

- Ora 12:30 - “Eficienta schimbului de aer in ventilatia
camerelor”, Alo Mikola, Juhan Rehand si Jarek Kurnitski,
Tallinn, Estonia;

- Ora 12:45 - “Retele de ventilatie finlandeze pentru
cladiri rezidentiale”, Jorma Sateri, Olli Seppéanen, si Mervi
Ahola Finlanda.

Sectia 1 C, SalaE-M-02, Moderatori : Atze BOERSTRA,
Rodica FRUNZULICA, Stefan STANESCU.

- Ora 10:30 - “"Consumul de energie al sistemului de
VAC pentru statii de metrou”, Ziyi Su, Xiaofeng Li, Beijing
China;

- Ora 10:45 - “Efectele unui sistem de aer conditionat
folosind efectul Coanda intr-un birou, mediu interior”,
Hitomi Igarashi, Takashi Akimoto, Daisuke Hatori, Shun
Kato, Hikari Sakakibara si Madoka Kimura, Ibaraki Japonia;

- Ora 11:00 - “Potentialul de
economisire a energiei din
aerul exterior asistat de un
dezumidificator cu membrana
in vid”, Seong-Yong Cheon,
Soo-Yeol Yoon, Su Liu si Jae-
Weon Jeong, Corea;

- Ora 11:15 - “Efectul
temperaturii unei solutii
desicante la performanta unui
Regenerator cu flux
fncrucisat”, Hye-Won Dong,
Hye-Jin Cho, Seul, Corea;

- Ora 11:30 - ” Evaluarea
comportamentului termic a
structurii intr-o cladire verde”,
Hiroshi Muramatsu, Tatsuo
Nobe, Tokyo, Japonia;

- Ora 11:45 - “Comparatie
experimentala de panouri
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radiante de tavan si panouri tavan
care contin materiale cu schimbare
de faza”, Dragos-loan Bogatu,
Eleftherios Bourdakis, Ongun Berk
Kazanci si Bjarne W Olesen,
Danemarca;

- Ora 12:00 - “Analiza performantei
experimentale a unui sistem de pompe
de caldurg cu surse multiple si mai
multi utilizatori; experiment pe
perioada de iarna si evaluarea
performantei in actiunea de incalzire”,
Mingzhe Liu, Ryozo Ooka, Toshiyuki
Hino, Ke Wen, Wonjun Choi, Doyun
Lee, Shintaro lkeda si Djafar Reza
Palasz, Tokyo Japonia;

- Ora 12:15 - “Producerea de apa
calda si apa curenta cu o pompa de
caldura aer-apa utilizand caldura
deseu de la un compresor de aer fara
ulei”, Cem Gulseven, M. Zeki Yilmazoglu, Ankara, Turcia;

- Ora 12:30 - “Studiul unui sistem geotermal, ldnga
Bucuresti”, Galina Prica, Lohengrin Onutu, Gratiela
Tarlea, Bucuresti, Romania;

- Ora 12:45 - “Examinare metodei de introducere a
aerului si confortul termic al unui sistem de aer
conditionat variabil folosind efectul Coanda”, Hikari
Sakakibara, Takashi Akimoto, Hitomi Igarashi, Shunsuke
Nakamura si Madoka Kimura, Tokyo, Japonia;

- Ora 13:00 - “Performanta de racire a plafonului radiant
la un sistem de aer conditionat cu plafon de textile radiant
cu unitati de casete de plafon a sistemului de aer
conditionat impachetat”, Toshio Yamanaka, Mari Kuranaga,
Tatsunori Maeda si Haruto Kitakaze, Osaka, Japonia.

Sectia 1 D, Sala E-M-03, Moderatori; Francis ALLARD,
Guangyu CAOQ, loan Silviu DOBOSI.

- Ora 10.30 - “Analiza intensitatiilor energiei utilizata
anual, in unitati de apartament tindnd seama de variabilele
stratificarii”, Hye-Sun Jin, Han-Young Lim, You-Jeong
Kim, Soo-Jin Lee, Sung-Im Kim, Jae-Han Lim si Seung-
Yeong Song, Corea de Sud;

- Ora 10:45 - “ldentificarea consumului de energie
orara la producerea de ACM intr-un hotel din Norvegia
utilizadnd metode statistice ”, Dmytro Ilvanko, Natasa Nord,
Norvegia;

- Ora 11:00 - “ImmoGap — analiza diferentelor de perfor-
manta pentru apartamente de locuinte”, lgor Mojic, Meta
Lehmann, Stefan van Velsen si Michel Haller, Elvetia;

- Ora 11:15 - “Masurarea rapida a rezistentei termice a
peretiilor conform extensiei ISO 9869, metoda medie”,
Arash Rasooli, Laure Itard,Olanda;

- Ora 11:30 - “Spre consum zero energie la cladiri de
spital: studiul de caz sediul unei policlinici”, Enrico
Dainese, Shalika Walker, Wim Maassen si Wim Zeiler,
Olanda;

- Ora 11:45 - “Test de proba al decalajului la sistemele
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Francis ALLARD

de fncalzire prin pardoseala cu
PCM”, Sung Ho Choi, Tae Won
Kim, Corea de Sud,

- Ora 12:00 - “Studiu comparativ
privind consumul de energie
electrica si monitorizarea unui
patinoar in aer liber”, Gianni
Flamaropol, Gratiela Maria Tarlea,
Elena Camelia Tamas , Dragos
Hera, Bucuresti, Romania;

- Ora 12:15 - "Evaluarea in
profunzime a modelarii consumului
de energie pentru proiectarea si
functionarea energiei net pozitive a
casei Solar Decathlon”, Brendan
Banfield, Clayton McDowell, Duane
A. Robinson, Ashish Agalgaonkar,
Wollongong, NSW Australia;

- Ora 12:30 - "Recuperarea
caldurii in sistemele de ventilatie -
utilizarea deseurilor de caldura sau energie regenerabila”,
Claus Handel, Bruxelles, Belgia;

- Ora 12:45 - “"Metamodelarea consumului de energie
din cladiri concentrat pe climat, operatiune, factori legati
de utilizarea spatiului si utilizatori”, Aymeric Novel,
Francis Allard si Patrice Joubert, Franta;

- Ora 13:00 - “"Modelarea energiei cladirii pentru analiza
performantei energetice a unui spital in diverse locatii”,
loan Silviu Dobosi, Cristina Tanasa, Nicoleta-Elena Kaba,
Adrian Retezan si Dragos Mihaila, Dosetimpex SRL,
Timsoara.

Sectia 1 E, Sala A-03-10, Moderatori: Jarek
KURNITSKY, Milos LAIN, Francesca R D'ambrosio

- Ora 10:30 - “Generatia pasiva de la un model de
sistem de energia termoelectrica integrat cu materiale cu
schimbare de faza”, Yoo-Suk Byon, Hansol Lim, Yong-
Kwon Kang, Soo-Yeol Yoon si Jae-Weon Jeong, Corea;

- Ora 10:45 - “Performanta practica a ventilarii naturale
metrice bazata pe autonomia termica pentru proiectarea

m

Prezentare de lucrari, moderatori: Jarek KURNITSKY, Francesca R
D'ambrosio, Milos LAIN
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Prezentare de lucrari, moderatori: Manuel GAMEIRO DA SILVA, Milos
LAIN, Stefano CORGNATI, Frank HOVORKA, Jarek KURNITSKY,
Catalin LUNGU

durabila a cladirii”, Kyosuke Hiyama si Liwei Wen,
Kanagawa, Japonia;

- Ora 11:00 - “Flux de lucru pentru simularea cuplarii
luminii de zi si energie”, Tobias Skov Pedersen si Helle
Foldbjerg Rasmussen, Taastrup, Danemarca;

- Ora 11:15 - “O abordare de imbunatatire a perfor
mantei energiei si costului la un arhetip de locuinte
sociale In regiuni cu climat rece”, Yigit Yilmaz si Burcu
Cigdem Yilmaz, Istanbul, Turcia;

- Ora 11:30 - “Raspuns la cererea de incalzire a
spatiului folosind modelul predictiv de control intr-o
cladire de birouri educationale”, Aleksi Méaki, Juha
Jokisalo si Risto Kosonen, Helsinki, Finlanda;

- Ora 11:45 - “O metodologie simpla pentru a compara
costul si beneficiul unui acoperis traditional, verde si
racoros”, Diletta Di Lorenzo, Valeria Lupo, Giorgia Peri,
Gianfranco Rizzo si Gianluca Scaccianoce, Palermo, Italia;

- Ora 12:00 - “Ancheta privind
eficienta distributiei energiei si aerului
la un centru de date, cu imbunatatirea
racirii pentru a sprijini servere de inalta
densitate”, Jinkyun Cho, Yongdae
Jeong, Beungyong Park, Sangmoon
Lee, Corea;

- Ora 12:15 “Identificarea
modelului de circulatie generala
potrivit pentru viitoarele cladiri, analiza
energiei de racire”, Kuo-Tsang Huang,
Yu-Teng Weng, Ruey-Lung Hwang,
Taipei, Taiwan;

- Ora 12:30 - “Un studiu privind
contaminarea microbiana fntr-un tub
schimbator geotermal printr-un
experiment de laborator”, Hyuntae
Kim, Makoto Koganei, Yamaguchi
University, Japonia;

- Ora 12:45 - “"Componente pre-
fabricate inovatoare inclusiv diferite
deseuri de materiale de constructii
reducerea energie cladire si

Jaap Hogeling Presedinte CEN/TC371, EPBD
CENTER, Olanda.

1

minimizarea impactului asupra mediului “, Loredana
Fodor, Vilma Ducman, Giovanni Ferrarini, Sergio
Tamburini, Constantinos Tsoutis, Francesca Becherini,
Antonio Garrido-Marijuan, Giulia Mezzasalma, Leonardo
Rossi, Emil Lezak si Adriana Bernardi, Padova, Italia;

- Ora 13:00 - “Izolarea interna retrofita cu perete
ventilat si circulatia aerului uscat — concentrarea pe distri-
butia fluxului de aer si atenuarea zgomotului”, Christian A.
Hviid, Dessy Wina Harjani si Fabricio Lucchesi,
Copenhaga, Danemarca.

Sectia 1 E, Sala G-M-04, Moderatori: Blake WENZ,
Sebastian THEIREN, Angel DOGEANU

- Ora 10:30 - “Un indice de carbon al insertiei
profesionale pentru proiectarea, constructia si exploatarea
sitului cladirilor”, Boggarm Setty si James Woods,
Fairfax, USA;

- Ora 10:45 - “Studiu privind mediul constient teh-
nologic intr-o cladire foarte inalta: evaluarea performantei
PV avand in vedere climatiul aerologic”, Ryosuke
Inomata, Takashi Akimoto, Daisuke Hatori, Shigeaki
Takanishi, Shunsuke Nakamura, Yosuke Mochizuki, Nana
Araki si Daiki Yamashina, Tokyo, Japonia;

- Ora 11:00 - “Importanta instalatiilor de constructii in
evaluarile de constructii ecologice”, Michaela Lambertz,
Sebastian TheilRen, Jannick Hoper si Reinhard Wimmer,
Koln, Germania;

- Ora 11:15 - “Analiza preliminara experimentala si
numerica a a unui sistem de umidificare pe pat ambalat
de silica gel”, Edoardo Cazzaniga, Luigi Colombo si
Stefano De Antonellis, Milano, Italia;

- Ora 11:30 - “"Microbiomul intr-o cladire de birouri
folosind un sant de racire ca o conducta de aer
exterioara”, Mizuki Niimura si U Yanagi, Japonia;

- Ora 11:45 - “Ar putea etichetele
verzi sa devina noua norma?’?”,
German Molina, Michael Donn,
Micael-Lee Johnstone si Casimir

MacGregor, Wellington, Noua
Zealanda;
- Ora 12:00 “Calibrare a

modelului de energie a cladirii
folosind conditiile de operare derivate
din monitorizare”, Cristina Tanasa,
Cristina Becchio, Stefano Paolo
Corgnati, Valeriu Stoian si Daniel Dan,
Timisoara, Romania, Torino, ltalia;

- Ora 12:15 “Eliminarea
proiectarii-functionarii diferentei de
energie: un studiu de caz asupra
dezvoltarii unui curs la nivel
universitar”, Blake Wentz, Timothy
Wentz, Nebraska-Lincoln, USA;

- Ora 12:30 “Spre un sistem de
management al cladirii de generatie
urmatoare ”,Ovidiu Noran, lon Sota si
Peter Bernus, Queensland, Australia;
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- Ora 12:45 - “Studii privind confortul acustic intr-o
casa pasiva”, Catalin BAILESCU, Tiberiu CATALINA si
Vlad IORDACHE, Romania.

Sectia 1 G, Sala B-01-26, Moderatori: Cristian Inard,
Dick van Dijk, Jaap Hogeling

-0ra 10:30- “CLIMA 2019 - Studiu de modelare a unui
sistem de pereti PCM cu tevi incapsulate pentru izolarea
cladirii si indepartarea activa a caldurii”, Tian Yan, Xinhua
Xu si Jiajia Gao Wuhan, China;

- Ora 10:45 - “Stabilirea rezolutiei inalte pentru date
meteorologice orare pentru simularea consumului de
energie in cladiri in diferite regiuni”, Feng-Yi Lin, Ruey-
Lung Hwang si Tzu-Ping Lin, Taiwan;

- Ora 11:00 - "Model de caseta gri pe baza de CO,
pentru estimarea ratei fluxului de aer si ocuparea inca-
perii”, Sebastian Wolf, Maria Justo Alonso, Davide Cali,
John Krogstie, Hans Martin Mathisen si Henrik Madsen,
Danemarca;

- Ora 11:15 - “Proiectarea optima a unui mediu interior
folosind un model de turbulente k-¢ alaturat RNG”,
Xingwang Zhao si Qingyan Chen, Tianjin, China;

- Ora 11:30 - “Analiza sensibilitatii de varf si sarcina
anuala de racire a spatiului la un model simplificat de
cladire dinamica de birouri”, Vasco Zeferina, Christina

Tn perioada 9 - 11 octombrie 2019

va avea loc la SINAIA

A 54-a CONFERINTA NATIONALA DE INSTALATII
CU PARTICIPARE INTERNATIONALA

Performanta in mediul construit al mileniului trei:
eficienta, siguranta, sanatate

organizata de: ASOCIATIA INGINERILOR DE INSTALATII DIN ROI\/IANIAL
in colaborare cu SOCIETATEA DE INSTALATII ELECTRICE SI AUTOMATIZARI

DIN ROMANIA

Deschiderea si lucrarile Conferintei vor avea loc la Cazinoul din Sinaia.

Birch, Rodger Edwards si Ruth Wood, Manchester, UK;

- Ora 11.45 - “Un studiu asupra rezultatului simularii de
instalare a umbririi orizontale pentru racire pasiva a cladirii
in Coreea de Sud”, Seok-Hyun Kim, Soo Cho, si Young-
Hum Cho, Daejeon, Corea;

- Ora 12:00 - “Un studiu asupra neliniaritatii a compor-
tamentului termic a unei cladiri bazate pe metamodelare”,
Issa Jaffal si Christian Inard, Paris, Franta;

- Ora 12:15 - “Studiu asupra performantei ventilatiei
incrucisate al locuintelor in orasul pasiv Kurobe”, Yoju
Homma, Takashi Kurabuchi, Tokyo, Japonia;

- Ora 12:30 - “"Noua familie de standarde EN ISO
52000 pentru evaluarea punerii in practica a performantei
energetice a cladirilor”, Dick van Dijk si Jaap Hogeling,
Rotterdam, Olanda;

- Ora 12:45 - “Cum va modifica climatul eficienta
obiectivelor? Impactul simulat al utilizarii datelor meteo
recente comparativ cu datele istorice europene”, Delia
D’Agostino si Danny S. Parker, Ispra, Italy, Florida, USA;

- Ora 13:00 - “Aspecte cu privire la previziunea
coroziunii electrodului de pamént in solul Timisoarei”,
Stefan Pavel, loan-Bogdan Pascu, Bogdan-Ovidiu Taranu,
Oana-Alexandra Gra, Romeo Negrea si loan-Silviu Dobosi,
Timisoara, Romania.
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Evaluarea comportamentului termic

al structurii intr-o cladire verde cu ajutorul
TABS

Hiroshi Muramatsu, Tatsuo Nobe - Kogakuin University, Department of Architecture,
1-24-2, Nishi-Shinjuku, Shinjuku-ward, Tokyo, Japan, mail: muramatsu@nikken.jp

Articolul a fost prezentat in cadrul Congresului CLIMA 2019, luni 27 mai 2019.

In acest studiu a fost analizata o cladire de birouri din Japonia care incorporeaza sisteme de economisire a energiei si tehnologii
de mediu. Aceasta cladire de birouri are o fatada verde, natural ventilats, placi din beton fara plafoane suspendate, si sisteme
termo-active. S-au instalat in aceasta cladire doua sisteme de incalzire- radiatie de plafon si sistem de climatizare cu introducerea
aerului prin intreaga pardosala. In plus, a fost instalat un sistem de ventilatie naturald. A fost supravegheat fluxului termic intre
suprafata plafonului si mediul interior al acestei cladiri din 2015 pana in 2016. Plafonul foloseste caldura inmagazinata in beton si
mentine o temperatura constanta la locul de muncé in timpul si dupd orele de birou. De asemenea, s-au efectuat masuratori
detaliate a fluxului de caldura de la suprafata plafonului si mediul interior in vara anului 2017. Rezultatele au arétat ca sistemul de
radiatie de plafon oferda un mediu stabil termic. In plus, s-a arétat cé datoritd comportamentului termic al structurii s-a imbundatatit
functionarea sistemului de incalzire a plafonului radiant.

In this study, an office building in Japan that incorporates energy-saving features and environmental technologies was
investigated. This office building features a green fagade, natural ventilation, a concrete slab with no suspended ceilings, and
thermo-active building systems. Two airconditioning systems were installed in this building—a ceiling radiation air-conditioning
system and a whole floor-blow off air conditioning system. In addition, a natural ventilation system was installed. We surveyed the
heat flux of the ceiling surface and indoor thermal environment of this building from 2015 through 2016. The ceiling using the heat
storage amount of concrete maintains a constant temperature in the workplace during as well as after office hours. We also
performed detailed measurements of the heat flux of the ceiling surface and indoor thermal environment in the summer of 2017.
The results showed that the ceiling radiation air-conditioning system provided a stable thermal environment. Furthermore, we
report that making use of the thermal behavior of the skeleton improved the operation of the ceiling radiation airconditioning

system.
1. Introducere

La 11 martie 2011, s-a produs marele cutremur in estul
Japoniei. Plafoanele au cazut in multe cladiri si au aparut
restrictii in consumul de energie electrica, ceea ce a
determinat birourile sa taie lumina si aerul conditinat. Ca
urmare acestor masuri, birourile care nu aveau ferestre
care sa se deschida au avut probleme de functionare.

Acest studiu investigheaza integrarea ultimei teh-
nologii de cladiri verzi, astfel incat sa aplice cele mai multe
dintre lectiile invatate la cutremur. Cladirea din studiul are
fatada verde, ventilatie natural, placi din beton fara pla -
foane suspendate si sisteme termo active ale cladirii
(TABS).

Planul etajului cladirii are un hol de-a lungul ferestrelor
ca un “culoar perimetral”, si cladirea are o fatada verde.
Acestea functioneaza ca o zona termica tampon. Ocu -
pantii, mergand de-a lungul culoarului perimetral, pot sa
se bucure de verdeata si au un acces usor la ferestre si
obloane.

Doua sisteme de incalzire au fost instalate In aceasta
cladire — un sistem de incalzire cu radiatie de plafon si un
sistem de aer conditionat cu aer insuflat pe intreaga
suprafata a pardoselii.

Sistemul de incalzire cu radiatie de plafon utilizeaza o

structura cu grinda intoarsa. In acest sistem radiatia de
plafon se realizeaza prin tevi inglobate in placa de beton,
prin care circula un debit de apa rece sau calda. Sistemul
de incalzire cu radiatie utilizeaza un tavan dintr-o placa de
beton cu o mare capacitate termica; aceasta ridica con-
fortul si stabilitatea mediului termic interior. Cateva
ferestre pot fi deschise sau inchise printr-un sistem auto-
mat de operare, bazat pe temperatura sau umiditatea
interioara si exterioara. In plus, ferestrele sunt automat
deschise sau inchise in timpul diminetii devreme. Prin
urmare, plafonul din beton cu o mare capacitate termica
poate efectua stocare de caldura.

Aceasta cladire se evidentiaza prin utilizarea TABS. in
Europa, TABS a fost instalat in multe cladiri la sfarsitul
anilor 1990 (Olsen, 2012). Cu toate acestea, in Japonia
TABS a fost instalat in doar cateva cladiri. Autorii au
urmarit fluxul de caldura de la suprafeta plafonului la
mediul interior din 2015 pana in 2016. Plafonul utilizeaza
caldura stocata a betonului si mentine o temperatura
constanta la locul de munca in timpul si dupa orele de
birou.

De asemenea, s-au efectuat masuratori detaliate ale
fluxului termic de la suprafata plafonului la mediul interior
in vara anului 2017. Rezultatele arata ca sistemul de
incalzire cu radiatie de plafon asigura un mediu termic
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stabil. In plus am constatat ca datoritda comportamentului
termic al structurii s-a imbunatatit functionarea sistemului
de incalzire cu radiatie de plafon.

2 Metode

2.1 Scurta descriere a constructiei

Tabelul 1 listeaza informatii asupra cladirii studiate.
Figura 1 prezinta o vedere laterala de est a cladirii, care
este situata intr-o zona urbana din Tokyo. Datorita feno -
menului urban de insula de caldura, temperatura ex-
terioara poate adesea depasi vara 35°C. Cu toate acestea,
iarna aceasta poate cobori la aproape 0°C. In perioadele
intermediare cand temperatura exterioara este aprope de
20°C, ventilatia natural este eficienta.

Tabelul 1. Scurta descriere a cladirii
Numele cladirii Coop Kiosai Plaza
Locatia Tokio, Japnia
Suprafata la sol 1556,80 m2
Suprafata totald desfasurata 8652,86 m2
Numarul de etaje 8 niveluri deasupra terenului si
2 niveluri sub teren

Structura pe cadre. |zolarea
dispozitivelor de baza si Izolarea
structurii de baza a fundatiei,
sistem de izolare seismica
Aprilie 2015

Structura

Teminarea constructiei

Fig. 1 Vedere a partii de est a cadirii

Aceasta cladire Incorporeaza diverse caracteristici de
economisire a energiei ;i tehnologii de mediu, care sunt
prezentate in figura 2. Figura 3 arata fatada verde si
balcon din aceasta cladire. Acestea functioneaza ca
scuturi de radiatie solara. Figura 4 prezinta instalatia solara
de preparat apa calda instalata pe acoperis. Caldura solara
este transmisa apei reci printr-un schimbator de caldura.

2.2 Sistemul de Tncalzire si de aer conditionat
In figura 5 se prezinta sistemele de incalzire, si in figura

6 se prezinta o placa de tavan si spatiul din pardoseala.
Sistemul de Tncalzire cu radiatie de plafon utilizeaza o
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Fig. 3. Fatada verde si balconul

Fig. 4. Panouri solare de incdlzit apa calda
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17T LL 2.3. Sistemul de ventilatie naturala
iwn=. e i W\ ’

Plafon radiant J

Fatada verde _ T
si balcoane Culoar perimetral

Insuflare de are
- prin pardoseala

In figura 8 se prezinta planul cla-
dirii si in figura 9 se arata ferestrele
acestei cladiri. Sistemul de ventilatie
naturala Tn aceasta cladire functio-

neaza automat la deschidere si inchi-

__| Aer ’“"""'al T I dere a patru ferestre instalate pe
e = rnm fiecare eta]. Aceste ferestre sunt des-
J Unit chise si inchise automat, pe baza

3 e 7 _ = temperaturii si umiditatii din interiorul

TP m— » cﬁl?ntgmlg?e%igncgg?ét;g:::a si exteriorul camerei, viteza vantului

n exterior, si ploaie. Cincisprezece

ferestre sunt deschis si inchis manual

de un lucrator de birou. Atunci cénd

sistemul de ventilatie naturala este in functiune,
sistemele de aer conditionat sunt oprite.
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Fig. b. Sisteme de incalzire

Vant predominant Tn perioada intermediara

- ; - ‘h—‘- o c-ha——-.- R . e
@x\
-
& 0 - -
Loc de munca ']

Fig. 6. Vedere a plafonului din beton si a spatiului din pardoseala
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= Deschiderea si Inchiderea automata a ferestrelor
=== Deschiderea si inchiderea manuala a ferestrelor

Fig. 8. Planul cladirii

Fig. 7. Vedere din interiorul cladirii in timpul orelor de serviciu

structura cu grinda intoarsa. In acest sistem, plafonul
radiant se realizeaza prin conducte inglobate Tn placa de
beton, prin care curge apa rece sau calda. in spatiul din
pardoseala cu structura de grinda intoarsa, sistemul de
climatizare este format de o unitate fan coil. Planul cladirii
are un hol deschis in lungul ferestrelor ca un culoar
"‘perimetral” si o fatada verde. Acestea functioneaza ca o ;
zona tampon termic. Prin urmare, un sistem ge climatizare Fig. 9. Ferestrele cladiri
pentru zonele perimetrale nu este necesar. In figura 7 se

arata interiorului cladirii in timpul orelor de serviciu.
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X -

® : Aparate de masura a
temperaturii interioare

® : Aparate de masura a distributiei

verticale a temperaturii
® : Fluxometru termic

==: Deschiderea si inchiderea
automata a ferestrelor

== : Deschiderea si inchiderea
manuala a ferestrelor

Fig. 10. Punctele de masurare

2.4. Masuratori

In figura 10 se prezinta punctele de masurare, iar in
tabelul 2 se prezinta perioadele de masurare. In tabelul 3
sunt prezentate aparatele de masurare. Aparatele pentru
masurarea temperaturii interioara a aerului, temperatura
cu glob, umiditatea relativa a aerului si viteza aerului, sunt
amplasate pe birouri. Dispozitive de masurare a distri-
buitiei pe verticald a temperaturii au fost plasate in zona
de interior, zona de perimetru est si zona de perimetru
vest. Pentru a masura fluxul de caldura a suprafetei
plafonului fluxmetrele au fost plasate in interior si pe
perimetrul est si vest din suprafetele de plafon.

Tabelul 2. Perioada de masurare

Vara

17 aug. - 14 sept. 2015

27 iul.

- 17 aug. 2016

21 aug. - 15sept. 2017

Perioada intermediara

1 oct.- 30 oct 2015
3 oct. - 28 oct. 2016

larna 21 dec. 2015 - 14 ian. 2016
26 dec. 2016 — 11 ian. 2017
Tabelul 3. Aparate de masura
Aparat de
Aparat de mésura a
Nume masura a distributiei Fluxmetru
aparat | temperaturii | vertical a termic
interioare temperaturii
Aspect -__Hx
Instalare| Mesele Suprafata
personalului tavanului
Temperatura |
aerului 5min |
Tim Temperatura | Distributia
roa P | cu glob 5 min | verticala :-'luxl_Jl
... | Umiditatea | a temperaturii | €rMIC
masura | g .o 5 min 1 min
Viteza aer
1 min [
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3 Rezultatele

3.1. Mediul termic

3.1.1. Temperatura interioara
Figura 11 arata valorile temperaturii din interior si din

exterior pe timpul verii. In timpul verii, temperatura medie
a aerului Tn timpul orelor de serviciu a fost 26,7 ° C.
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Fig. 12. Temperatura interioara si exterioara iarna
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Fig. 13. Temperatura interioara si exterioara si rata de deschidere a
ferestrelor la sistemul de ventilare naturala
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Diferenta de temperatura intre perimetru si interior a fost
mai mica de 1 ° C. Dupa orele de birou, cand aer condi-
tionat a fost oprit, temperatura interioara a fost stabil in jur
de 26 ° C, din cauza utilizarii capacitatii termice. Figura 12
arata valorile medii ale temperaturii din interior si exterior
pe timpul iernii. Temperatura medie interioara a aerului in
timpul orelor de serviciu a fost 24,7 © C. Diferenta de
temperatura intre perimetru si interior a fost mai mica de
0,5 ° C. Dupa orele de birou cand aerul conditionat a fost
oprit, temperatura interioara a scazut cu aproximativ 2 ° C.
S-a confirmat ca mediul termic a fost foarte stabil n
timpul de vara si de iarna, deoarece acumularea termica a
acestei cladiri este mare. Figura 13 arata valorile medii ale
temperaturii din interior, temperatura exterioara si rata de
deschidere a fereastrelor cu sistemul de ventilare naturala
n functiune. Ferestrele au fost deschise automat intre
orele 06:00 si 09:00 si temperatura interioara a scazut cu
aproximativ 2 © C. Ulterior, temperatura interioara a
crescut lent, dar au ramas in jur de 27 ° C, si rata de
deschidere fereastra a fost de aproximativ 20 %. S-a
confirmat ca temperatura interioara a fost relativ stabila
atunci cand sistemul de ventilare naturala a fost opera-
tional in timpul orelor de serviciu.

3.1.2. Distributia vertical a temperaturii

Figura 14 arata distributia verticala a temperaturii vara,
iarna si In perioada intermediara. In timpul verii, tempe-
ratura aproape de tavan a fost aproximativ 24,5 ° C in
timpul orelor de serviciu, sistemul de incalzire cu radiatie
de plafon a fost exploatat astfel incat temperatura
suprafetei plafonului a atins 22 ° C. Temperatura la alta
inaltimea a fost n jur de 26 ° C, iar distributia pe vertical a
temperaturii a fost mica. in timpul iernii, diferenta de
temperatura dintre plafon si pardoseala in zona ocupata a
fost aproximativ 1,5 ° C, cu exceptia orei 09:00 cand a
fost pornit sistemul de aer conditionat. S-a confirmat ca
vara si de iarna, temperatura interioara a fost caracterizata
de o diferenta mica pe verticala. In perioada intermediara,
prin operarea sistemului de ventilatie naturala la ora 09:00
la inceputul zilei de lucru, temperatura din zona ocupata
pe verticala a variat intre 21 ° C si 25 ° C, cand aerul rece
dimineata a fost introdus devreme la locul de munca.
Dupa aceea,s- a stabilizat in jur de 25 ° C.
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Fig. 14. Distributia verticala a temperaturii vara, iarna si in perioada
intermediara

3.1.3. Distributia vitezei aerului

In figura 15 se arata valorile medii de distributie a
vitezei aerului interior, vara, iarna si in perioada interme-
diara. Viteza aerului interior a fost mai mica de 0,1 m/s
vara si iarna. In perioada intermediara, de ventilatie
naturala, sub influenta aerului introdus din exterior, viteza
aerului interior, in zona perimetrala a fost mai mare decat
0,3 m/s. Cu siguranta se poate spune ca a existat o mica
influenta asupra coditiilor de munca prin adoptarea
culoarului perimetral.
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Fig. 15. Distributia medie a vitezei aerului interior vara, iarna siin
perioada intermediara

3.2. Comportarea termica a structurii

3.2.1. Fluxul termic de la suprafata plafonului

In Figura 16 se prezinta fluxul de caldura de la su-
prafeta plafonului in timpul verii. In timpul verii, instalatia
cu radiatie de plafon a fost pornita la 08:30, iar fluxul de
caldura a suprafatei plafonului a crescut treptat, in timp
pana la 17:00, aproape de sfarsitul orelor de serviciu;
fluxul de caldura a suprafatei plafonului a atins un maxim
la 23 W/m2. Figura 17 prezinta fluxul de caldura a supra-
fetei plafonului in timpul iernii. Deoarece la locul de
munca sarcina de caldura interna a fost semnificativa,
fluxul de caldura ascendant de la suprafata plafonului a
devenit mai mic de 5 W/m2.

In figura 18 se prezinta fluxul de caldura a suprafetei
plafonului in perioada intermediara cand functioneaza
ventilatia naturala. Ferestrele au fost deschise si inchise
automat si au fost deschise intre 06:00 08:00 pentru a
introduce aer rece din exterior. Intre timp, betonul din
plafon cu o mare capacitate termica a efectuat stocarea
de caldura. Fluxului termic in acel moment a fost de
aproximativ 10 W/ma2. Intre 10:00 la 18:00, caldura stocata
in plafonul de beton a fost radiata in incapere.

3.2.2. Comparatia fluxului termic intre interior si

perimetru

Din planul parterului se vede ca locul de munca are un
culoar perimetral drept zona de tampon termic. Prin
urmare, cladirea nu are un sistem de climatizare pentru
zonele de perimetru.

Figura 19 prezinta fluxul de caldura a suprafatei
plafonului, temperatura structurii si temperatura aproape
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Fig. 18. Fluxul termic al suprafetei tavanului in perioada intermediara cu
operarea sistemului de ventilare naturald

de plafon in perimetrul de vest, interior si perimetrul de
est . Temperatura interioara aproape de plafon a ramas in
jur de 26 ° C In timpul orelor de serviciu, cea a perime-
trului de est a ramas la mai putin de 27 ° C, iar cea din pe-
rimetrul de vest a ramas sub 28 ° C. Temperatura aproape
de plafon a perimetrului a crescut din cauza sarcinii
termice a ferestrelor, dar a ramas sub 28 ° C din cauza
transferului termic prin convectie intre placa de plafon si
structura.

Fluxul de caldura de la suprafata plafonului in
perimetrul de est a fost 27 W/m2, si in perimetrul de vest
a fost de maximum 33 W/m2. In schimb, fluxul de caldura
in interior a fost aproximativ 15 W/m2. Temperatura
structurii din perimetru si interior arata acelasi com-
portament si mediul de radiatie devine aproximativ
uniform. Se poate spune ca mediul termic din perimetru
este stabilizat datorita comportamentului termic al
structurii.
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Fig. 19. Fluxul termic al suprafetei plafonului in perimetrul vest (sus),
interior (mijloc) si in perimetrul est (jos)

3.2.8. Flux de caldura a plafonului si temperature

structurii

Prin pornirea sistemului de incalzire cu radiatie de
plafon la 08:30, fluxul de caldura a suprafetei plafonului
ajunge maxim la 17:00, aproape de sfarsitul orelor de
serviciu. Acest lucru are loc printr-un decalaj de timp a
comportamentului termic a structurii.

In tabelul 4 se prezinta conditiile de operare a
sistemului de incalzire cu radiatie de plafon. Cazul 1 se
refera la orele de birou, cazul 2 are un avans fata de
programul de birou cu o ora, si cazul 3 are un avans fata
de programul de lucru de doua ore si o scurtare de o ora
din programul operativ.

Tabelul 4. Conditiile de operare a plafonului radiant
Cazul de operare Programul de operare

Cazul 1 De 1a 8:301a 18:30
Cazul 2 Dela7:301a17:30
Cazul 3 De la6:301a 15:30

In figura 20 se prezinta fluxul de caldura de suprafata
plafonului pentru toate cazurile. In cazul 1, fluxul de
caldura a suprafetei plafonului ajunge maxim la sfarsitul
orelor. In cazul 2, fluxul de caldura a suprafetei plafonului,
maxim a ajuns la 16:00, cu maxime care apar mai
devreme decat in cazul 1 cu doua ore. In cazul 3, fluxul de
caldura a suprafetei plafonului este maxim la 14:00, iar
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Fig. 20. Fluxul termic al suprafetei plafonului si temperatura structurii
pentru toate cazurile

temperatura structurii a scazut cel mai mult la 10:00. S-a
confirmat ca maximul de flux de caldura a suprafetei
plafonului apare la mijlocul orelor de service cand
programul operativ este avansat cu doua ore. In figura 21
se prezinta raportul dintre fluxul de caldura a suprafetei
plafonului in timpul orelor si dupa orele de birou. In cazul
1, raportul fluxului de caldura de la suprafata plafonului in
timpul orelor de serviciu a fost de 55 %, iar in cazul 3, a
fost de 68 %. S-a confirmat ca fluxul de caldura, dupa
orele de birou a fost redus, iar sistemul de incalzire cu

1 ® Dupa orele de servici_» Orele de servici
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Cazul 1 Cazul 2 Cazu| 3

T0%
Fig. 21. Raportul fluxului termic de la suprafata plafonului in timpul
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radiatie de plafon a fost exploatat eficient, astfel ca s-a
eliminat risipa de energie.

4. CONCLUZII

1. Un plafon de beton cu o mare capacitate termica a
condus la un mediu interior stabil termic la locul de
munca, si a fost o mica schimbare a temperaturii
interioare, dupa ce a fost oprit aerul conditionat.

2. Plafonul de beton cu mare capacitate termica poate
efectua stocare de caldura folosind deschiderea si
nchiderea automata a ferestrelor.

3. Temperatura mediului din perimetru este stabila
datorita comportamentul termic autonom a structurii intr-
un sistem de incalzire cu radiatie de plafon.

4. Un decalaj de timp in fluxul de caldura se produce
din cauza comportamentului structurii intr-o cladire cu
TABS. Fluxul de caldura a suprafetei plafonului dupa orele
de birou a fost redus prin avansarea programul operativ cu
doua ore si exploatarea eficienta a sistemului de incalzire
cu radiatie de plafon, eliminand astfel pierderile de
energie.
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CONSUMUL DE ENERGIE

Consideratii asupra metodelor de calcul al
consumului de energie pentru cladiri,
influenta comportamentului ocupantilor
asupra consumului de energie al cladirilor

Lucian Cirstolovean, Universitatea Transilvania din BRASOV, Facultatea de Constructii

Un model de calcul al consumului de energie al unei cladirii este un instrument de
simulare care calculeaza pierderile termice si utilizarea energiei in cladiri. Modelele de
calcul in cazul cladirilor furnizeaza informatii valoroase privind utilizarea energiei in cladiri
pe baza arhitecturii, a materialelor si a sarcinilor termice. In plus, aceste modele trebuie,
de asemenea, sd tind seama de efectele ocupantilor cladirii in ceea ce priveste consumul
de energie. In aceastd lucrare discutdm despre modelele de calcul al consumurilor de
energie si despre precizia acestora in ceea ce priveste estimarea utilizérii energiei. in
special, ne concentram asupra a doud tipuri de metode de validare care au fost utilizate
pentru a investiga exactitatea modelelor energetice pentru cladiri si modul in care
acestea reflecta efectele lor asupra ocupantilor. Cladirea analizata este P + M situatd in
zona climatica 4, Sanpetru / Brasov. Am realizat o analiza detaliatd si exemplara a
necesittilor energetice folosind doud metode de analizs. In ceea ce priveste emisia de
COZ ne propunem sa prezentam solutii de inlocuire a surselor de producerea a agentului
termic pe baza diminudrii indicelui de emisie CO,.

A model for calculating the energy consumption of a building is a simulation tool that
calculates heat loss and energy use in buildings. Model calculations in buildings provides

valuable information on the use of energy in buildings based on architecture, materials and thermal loads. In addition, these
models must also take into account the effects of the occupants of the building in terms of energy consumption. In this paper
we discuss models for calculating energy consumption and about their accuracy regarding the estimation of energy use. In
particular, we focus on two types of validation methods that were used to investigate the accuracy of energy models for
buildings and how they reflect their effects on the occupants. The analysed building is P+M located in the no. 4 climate zone,
Sénpetru /Brasov.l have done a detailed and exemplary analysis of the energy needs using two methods of analysis. With regard
to the emission of CO,, we intend to present alternatives to the sources of production of heat based on the reduction in CO,

emission index.

1.Introducere

Cladirile reprezinta un element central al politicii UE de
eficienta energetica, din consumul total de energie,
cladirile reprezinta aproximativ 40% din consumul final de
energie si 36% din emisiile de gaze cu efect de sera.
Tmbunétéjtirea eficientei energetice a stocului european
de cladiri este esentiala nu numai pentru indeplinirea
obiectivelor UE 2020, ci si pentru indeplinirea obiectivelor
pe termen lung ale strategiei privind schimbarile clima-
tice.

Un model de calcul al consumului de energie pentru o
cladire este un instrument de simulare care calculeaza
pierderile termice si consumul de energie al cladirilor.
Modelele de calcul sunt utilizate Tn mod tipic Tn proiec-
tarea de cladiri noi si in renovarea cladirilor existente.
Scopul este de a predicta consumul de energie pe baza
arhitecturii cladirii, a sistemului de incalzire, a sistemelor
de ventilatie si de aer conditionat [1]. Modelele de calcul a
energiei sunt utilizate de o varietate de profesii, de la
arhitecti la ingineri.
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In aceasta lucrare, prezentam o evaluare / validare a
modelelor de calcul energetice ale cladirilor in conditii
idealizate si realiste. Evaluarea ia in considerare modelele
de calcul care discuta validarea si verificarea modelelor de
calcul al consumurilor de energie al cladirilor utilizate in
tara noastra (Romania), care sunt folosite pentru a pre-
dicta consumul de energie pe baza transferului de caldura,
termodinamica. De asemenea, propunem solutii de
Tnlocuire a sistemelor de producere a energiei termice
functie de emisia de CO, .

2.Materiale si metode

Cladirea pentru care am determinat consumul de
energie este situata in Brasov, Romania. Este o cladire de
tip familial P+M pentru 4 persoane, construita in anul
2010 cu urmatoarele dimensiuni:

| =10.10 m; length, L = 15.7 m; height, H=8.7m.

-ParterA=146m2;P=1545m; h=2.7m

-Mansarda: A=146m2;P=1545m; h=2.6m

Instalatia de Tncalzire functioneaza: 24 h-continuu.
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Echipamentele din centrala termica:

- Cazan 24 kW cu functionare cu gaze naturale, agent
termic apa calda 75/55°C;

- Pompa de circulatie;

- Vas de expansiune;

- Conducte si armaturi;

Instalatia de incalzire:

1. Corpuri de incalzire tip panou amplasate sub fe-
restre echipate cu robineti de reglare a furnizarii caldurii;

2. Conductele de distributie a agentului termic sunt din
polipropilena;

3. Sistemul de distributie este bitubular.

2.1 Calculul consumului de energie al cladirii si al
eficientei energetice a instalatiei de Tncalzire conform
MCO001 [9]

Necesarul de caldura al cladirii este :

Qh=Q;m-Qy=51771-0,94-37275,93=16637,31 [kWhI(1)

Qy, = Necesarul de caldura pentru incalzire, [kKWh]

Q.= Pierderile de caldura ale cladirii, [kWh]

Qg= Aporturile totale de caldura ale cladirii (surse inte-
rioare si radiatie solara), [kVWh]

1= Factor de utilizare, factor de diminuare al aporturilor
de caldura

Q,=51771 [KWh] (2)

Qy=37275,95 [kWh] (3)
1-ya

n=—=0,9425 (4)
’]_Ya+1

Consumul total de energie al cladirii este :

Qih=Qh+Qh- Qe - Qrwh [KWh] (5)

Q;,= Necesarul de caldura pentru incalzire al cladirii,

[kWh]
Qn= Pierderea de caldura in
sistemul de incalzire, [kWh]

1M 1-0,93
Q=
em 4
Nem= Eficienta sistemului de transmisie a caldurii,
Nem=0,93 from MC Il - Anexa Il 1B

©16637,31=1252,27 kWh (8)

Qem,str—

1, 1-0,94

Qem = Q= ©16637,31=1061,95 kWh (9

em,C ] h 0'94 ( )
n.=Eficienta sistemului de reglare a caldurii,
Ne= 0,94 from MC Il - Anexa Il 1B
Qem=0em str+Qem,=1252,27+1061,95=
=2314,22 [kWh] (10)
Qg=2ZU;(0m-0,)-Lith, [kWh] (1)

Qq= Pierderea de caldura in sistemul de distributie a
caldurii, [kWh]

Qq=6237,428 [kWh] (12)

Q,=2314,22+6237,428=8550,2 kWh (13)

Consumul de energie al cladirii si al eficientei ener-
getice a instalatiei de incalzire conform MCO001 este:

Qs,=8550,2+16637,3=25187,5 kWh (14)

2.2 Calculul consumului de energie al cladirii cu
Programul RETScreen[10]

Programul RETScreen pentru calculul consumului de
energie al unei cladire este prezentat in tabelele de mai
jos cu rezultatele aferente:

2.3 Compararea rezultatelor obtinute Tn urma aplicarii
metodelor: MC001, programul RETScreen si masurarea
consumurilor reale de energie

Tabel 1. Rezultatul calculului consumului de energie al cladirii analizate cu programul

RETScreen

th,h= Caldura reCuUPerata AN oorr——————————— e —————————————————————————

sistemul de incalzire, [kWh]
Q,wh=Caldura recuperata din

Debnt

Cambustibd
Comsum de
combustibi « Tard

Caz de referinth Caz propus anomii sl costurilor de combust
Economi ale
Combustibil  costurilor de

combust

Consumul de
combustibd

Prey
combastibil

Consumal de

Energie siectrich
Gaz naduryl

sistemul de distributie al apei calde

umitirte. combustibd combustibil  Pre{ combustiddl  economisit
i [ 200.000 04 ] 2088 124 ] 2.085 on )
[171.] ] - T3] 18.x08 ) 1.503 123008 ] 7503 on ]

Total

menajere, [kWh]

Verificarea proeciului

O s [T 3

Comsumde  Consum de
combustibil - combatib -

Consumulde  Consum de
combusiibd _ combustibd -

Oth=Qem+Od [kv\/h/an] (6) Hm_l:;nd u?.-"frlt istoric W wariatie
Qem= Pierderi de caldura cau- | == e
. . incaizire Ricire Energie electrich Total
zate de un sistem non ideal de | s wn s e i
. B . Gerere 8 T T -

transmisie a caldurii la consumator | s 2erspn 12 =
[KWh] Energ ecenomt - % [T i 00% £ indhch miormaga 4 3¢ e 07 06 e Fenchn

Qq=Pierderi de caldura ale | mmace® Y Tk EZ Ty
sistemului de distributie a caldurii la Do =
consumator, [kWh] sumier. I P e

O Afigare unit. alternative

Qem=Oem,str+oem,c (7)

Qem,str=Pierderi de caldura

Tabel 2. Rezultate centralizate

cauzate de distributia neuniforma a X
caldurii in incaperi, [kWh] Incilzire Energie electricd Total
Qem,c= Pierderi de caldura Cererea de
cauzate de dispozitivele de reglare energie (MWh) (MWh) (MWh)
a temperaturii interioare, [kWh] o T—
energie 18.3 10.4 28.7
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Compararea rezultatelor
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Fig 1. Compararea rezultatelor (Consum real, MC001, RETSCREEN)

2.4 Influenta comportamentului ocupantilor asupra
consumului de energie

Au fost facute mai multe studii privind efectele com-
portamentului ocupantilor asupra modelarii energetice a
cladirilor [1], [2], [3], [4] si asupra metodelor avansate de
includere a comportamentului de ocupare In modelele
energetice construite [2]. Comportamentul ocupant poate
fi definit ca "prezenta oamenilor in cladire" si, de ase-
menea, "actiunile pe care utilizatorii le iau (sau nu) pentru
a influenta mediul interior' [1], [2]. In majoritatea mode-
lelor energetice ale cladirilor, comportamentul ocupantilor
este modelat intr-o forma foarte simpla, cu setari pro-
gramate pentru ocupare. Utilizarea modelelor mai com-
plexe, bazate pe sondaje si modele stocastice, poate
imbunatati intrarile pentru comportamentul pasagerilor si
poate imbunatati precizia modelului energetic al cladirii
[1], [2], [B]. Modelele stochastice utilizeaza un set de
reguli pentru a determina probabilitatea ca un eveniment
sa se intdmple. Tanimoto si colab. [8] a impartit utilizatorii
in subcategorii bazate pe varsta si stilul de viata si a folosit
o analiza Monte Carlo pentru a determina ce activitati
desfasoara fiecare grup pe parcursul zilei si cum afecteaza
utilizarea energiei intr-o resedinta cu mai multe familii.
Clevenger si Haymaker [1], [6] au investigat efectul pe
care 1l au diferiti parametri controlati asupra ocuparii unei
cladiri scolare. Ei au analizat efectele a unsprezece
parametri diferiti de modelare a cladirilor asupra con-
sumului de energie al unei cladiri scolare. Folosind un
sondaj al operatorilor de cladiri, ei au determinat intervalul
de setare folosit pentru fiecare dintre cei unsprezece
parametri. Au fost efectuate simulari pentru a studia
sensibilitatea modelului energetic al cladirii pentru fiecare
parametru. Ei au descoperit ca parametrii controlati in
functie de ocupatie pot schimba cu péana la 40% con -
sumul de energie al unei cladiri scolare.

2.5 Propuneri de reducerea emisiilor de CO, ale cladirii
prin inlocuirea surselor de producerea energiei termice

(a) Factorul de emisie pentru combustibil gazos:

0,205 kg CO,/kWhijpeai, —>Indicele de emisii echivalent
lco2=86,26 kWh/(mZ2an) - 0,205 kg =17,68 kg CO2/m2 an

(b) Tnlocuirea cazanului traditional pe gaz natural (randa -
ment n=0,8) cu unul in condensatie (randament n=0,98)
reduce emisiile de gaze cu efect de sera (Greenhouse
Gases, GHG):

REchc=0,205(1/0,8-1/0,98)=0,047 kg CO»/k\Whincalz

Adica Factorul de emisie pentru combustibil gazos in
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conditiile utilizarii cazanului in condensatie devine:

0,205 -0,047 = 0,158 kg CO»/kWhincalz

Implicit se reduce si Indicele de emisii echivalent Ico,
la valoarea

=86,26 kWh/(m2an) - 0,158 kg CO»/kWhincalz

= 13,62 kg CO,/m2an

(c) Reducerea emisiilor de GHG prin instalarea unei
pompe de caldura se determina pe baza Factorului de
emisie pentru combustibil gazos specific cazanului in
condensatie (I = 0,158 kg CO,/kWhi,cal,), respectiv a
randamentului de functionare a acestuia in conditiile reale
(n=0,98). Totodata mai trebuie luata in considerare si
Intensitatea de producere a GHG specifica generarii de
electricitate, l.. Aceste valori sunt foarte diferite de la o
tara la alta: In UE valoarea medie este |, = 0,231 kg
CO,/kWhgectric, Tnsa Romaénia avea 1n anii trecuti o valoare
le = 0,499 kg CO,/kWhgectric.

a) Prin urmare: inlocuirea cazanului in condensatie cu o
pompa de caldura aer-apa va conduce la o reducere a
GHG de

REchg=l#m-1s/COP=0,158/0,98-0,231/2,3 =

= 0,0608 kg CO»/kWhincalz
ceea ce conduce la un Factorul de emisie 0,158- 0,0608
= 0,0972 kg CO,/kWhi,ai; respectiv la un Indice de emisii
echivalent lo, = 86,26 - 0,097 = 8,38 kg CO,/mZ2an.

b) Daca se opteaza pentru o pompa de caldura sol-
apa, (COP=4,1) pentru a inlocui cazanul in condensatie
atunci reducerea de GHG va fi:

REchg=l#m-1s/COP=0,158/0,98-0,231/4,1 =

0,105 kg CO»/kWhincalz

iar Factorul de emisie va fi 0,158 — 0,105 = 0,0531 kg
CO,/kWhij,ca, ce€a ce conduce la un /ndice de emisii
echivalent |-0,=86,26 - 0,0531 = 4,568 kg CO,/m2an.

Concluzii

Instrumentele de modelare a energiei pentru cladiri
oferd o metoda simpla de estimare a consumului de
energie al cladirilor noi si existente. Din ce in ce mai mult,
societatea solicita constructii noi si eficiente din punct de
vedere energetic, previzionand ca utilizarea energiei este
esentiala pentru procesul de proiectare a cladirilor si
pentru toate facilitatile. In general, toate modelele sunt
capabile sa prezica consumul de energie pentru diferite
sisteme de constructie si sisteme de incalzire fara a fi
nevoie de experimentare. Pe masura ce se dezvolta
modele noi de calcul si se imbunatatesc modelele
energetice existente in cladiri, metodologiile de validare
pentru modelele energetice ale cladirilor trebuie de ase-
menea Tmbunatatite si extinse pentru a evalua valabili-
tatea lor. Toate studiile care au luat in considerare efec-
tele ocupantilor asupra modelelor energetice ale cladirilor
au aratat ca modelele energetice ale cladirilor sunt foarte
sensibile la comportamentul ocupantilor. In toate cazurile
de studiu, modelele de constructie a energiei nu repre-
zinta corect comportamentul ocupantilor. Pentru a imbu-
natati acuratetea modelelor de constructie a energiei,
este necesar sa se ia In considerare comportamentul
ocupantilor in toate cazurile de simulare, in special pentru
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fiecare cladire. In acest fel se certifica precizia simularii si
se determina consumul real de energie.

Analizédnd cerintele de consum si energie pentru
cladirea P + M, situata in zona climatica IV, Str. Zaharia
Béarsan, nr. 13, putem afirma ca cererea de energie
rezultata din calculele conform metodologiei MC0O01 este
cu 12% mai mica decat programul RETScreen, dar in
ambele cazuri este considerabil mai mare decat consumul
real al cladirii, ca urmare a analizei pentru noiembrie,
decembrie siianuarie 2017-2018. Consideram ca compor-
tamentul ocupantilor este cel care face diferenta in
consumul de energie al cladirii analizate.
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EDITORIAL

Doamna Godeanu Marioara aprope de
tehnologia zeilor

dr.ing. loan Mateescu, Director general ROMEXIM, e-mail: mateescu.ioan@gmail.com

Era prin 1976 cand am
cunoscut-o pe doamna
Godeanu, domnia sa lucra
la Institutul Central de
Biologie din Bucuresti iar
eu la ISPCAIA (Institutul de
Studii Proiectari pentru
Agricultura si Industria
Alimentara) Bucuresti,
doua unitati de cercetare si
proiectare inrudite ca tip
de activitate. Eram intr-o
echipa care se ocupa cu
probleme de climatizare in halele zootehnice, care erau
strans legate de sporul in greutate raportat la consumul
de furaje si sanatatea animalelor. Era perioada cand s-a
realizat prima unitate pilot de producere a biogazului la o
statie de epurare a unui complex de porci de la Peris. La o
prezentare a viitoarei statii de producere a biogazului,
ministrului agriculturii de atunci i s-au prezentat solutiile
integrate de reducere a consumului de furaje si de ener-
gie, inclusiv recuperarea caldurii continuta in aerul viciat
exhaustat din hale, la care domnia sa a concluzionat:
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a) Recuperati totul, va dau voie sa nu recuperati decat
guitatul porcului.

b) O cunoasteti pe cercetatoarea Godeanu de la
ICBIOL? Sa colaborati cu dansa.

La primul punct am raspuns “sa traiti, am inteles”
doilea “bineinteles ca o cunoastem”

De atunci, timp de aproape 40 de ani neintrerupti am
colaborat cu familia Godeanu la multe lucrari, chiar daca
din anul 1980 m-am mutat cu serviciul la INCERC Bucu-
resti (Institutul de Cercetari in Constructii).

Voi descrie pe scurt cateva cercetari efectuate cu
doamna prof.dr. Godeanu M:

1. Lucrand la ISPCAIA in perioada de dezvoltare
intesiva a agriculturii roméanesti, in care s-au proiectat si
realizat marile complexe de porci cum au fost cele de la
Timis, lalomita, Tomesti (lasi), complexele avicole Titu,
Galati, Piatra Neamt, Bacau si alte multe complexe de
bovine, in fata proiectantilor se puneau diverse probleme
tehnologice care trebuiau rezolvate prin cercetari proprii
sau printr-o documentare asidua.

Cunoscand efectul benefic pe care-l avea apa ne-
dedurizata asupra depunerilor de piatra pe conductele
metalice daca era trecuta printr-un cdmp magnetic, ne-am
gandit sa vedem ce efect are asupra sanatatii porcilor in
perioada de crestere.

Am obtinut aprobarea sa facem un experiment la o hala
de porci de la complexul Modelu (Calarasi), folosind
aparate cu magneti permanenti realizati la Fabrica de Ferite
de la Urziceni. S-au ales doua hale cu acelasi numar de
porci si aceeasi varsta; la una s-a folosit apa asa cum era
scoasa din puturile complexului, iar a doua hala cu apa
pentru baut care era trecuta prin aceste aparate cu
magneti permanenti. La sfarsitul experimentului s-a ob-
servat ca in hala la care apa a trecut prin magneti sporul in
greutate a fost de cel putin 20,5% mai mare decét la hala
martor. Experimentele au continuat mai multe serii,
aceleasi rezultate. Multe zile am cautat cauzele si pana la
urma concluzia colectivului a fost urmatoarea: apa (H,0)
trecand prin cdmpul magnetic isi modifica unghiul de
legatura covalenta polara intre atomul de oxigen si fiecare
atom de hidrogen de la 104,40 la cca. 107,20, care este o
stare instabila cu minivibratii puternice care, in decurs de
cateva ore isi pierd toata energia primita si devin stabile,
revenind la unghiul de 104,40. Aceste minivibratii ale apei
in aparatul digestiv al animalului (viului) duc la cresterea
vitezei de asimilare a hranei si implicit la viteza de crestere.

2. Ocupéandu-ma cu problema recuperarii energiei
pierdute in atmosfera din industrie prin turnurile de racire
si folosirea acesteia in domeniul casnic sau in zootehnie,
cu ajutorul unor pompe termice cu absorbtie, Impreuna cu

la al
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Piramida de la Pitesti

Sectione prin piramida (ipoteza pompare apa)

doamna prof.dr.Godeanu am inceput o colaborare fruc -
tuoasa cu Centrul de Cercetari Biologice lasi, Statiunea de
Cercetari " Stejarul” Pangarati .

Avand la dispozitie apele de racire ale combinatului de
la Savinesti si cele de la Roznov am efectuat cercetari
pentru realizarea unui sistem piramidal in care sa creasca
diverse specii de pesti si de obtinere a biomasei ener-
getice In sistem integrat. Tot din aceleasi resurse se-
cundare s-au analizat cercetari pentru a se recupera
aceste surse folosind pompe termice cu absorbtie de
capacitate mare (5-10 Gceal/h) pentru incalzirea si pre-
pararea apei calde de consum pentru orasul Piatra Neamt
si Complexul Avicol din imediata apropiere. Rezultatele au
fost comunicate la simpozioanele:

a) Bazele biologice ale proceselor de epurarea apei si
protectia mediului — Bistrita 5-7 1X 1981 cu lucrarea:
Perspective privind valorificarea caldurii reziduale din
apele de racire;

b) Progrese in cunoasterea sindromului de adaptare a
organismelor acvatice n cresterea dirijata intesiva si
superintensiva”, Centrul de Cercetari Biologice lasi,
Statiunea de Cercetari "Stejarul” Pangarati-Neamt, 7-8
oct.1982.

3. Alta etapa a colaborarii a fost proiectarea, con-
structia, exploatarea, experimente la ,Piramida de la
Pitesti”, Tncununata cu Brevetul nr.110.932 ,Procedeu si

instalatie pentru epurarea apelor uzate biodegradabile”.
Brevet premiat: Salon Inventii Nurenberg -1996 si Geneva
1997-Medalie de aur.

In anul 1987, la al V-lea Simpozion de la Baltatesti,
organizat de |.C. Biologice Bucuresti, coordonator
prof.dr.Godeanu, am prezentat studiu , Efectul de
piramida si fenomenul de suctiune al apei”, in care se
preiau experimentele efectuate cu o piramida n cadrul
laboratorului condus de doamna prof.dr. Godeanu.

Referatul este citat integral in cartea , Radacini
istorice”, Editura , Cetatea” Deva, autor dr.ing. Mateescu
loan, unde doamna prof. dr. Godeanu a onorat cartea cu
redactarea unui “"Cuvéant inainte”.

Cu acest brevet s-a participat la Congresul ,, Recovery,
Recycling, Re-integration” (3R) Geneva, febr.2002 cu
tema: Recycling of used water of al categories using the
system of pyramidal building. Expunerea a suscitat mult
interes, in special numeroasei delegatii venite din India
(14 persoane).

La Vidra (Vrancea) unde este casa parinteasca am
construit o piramida din lemn, acoperita cu sindrila, unde
ne relaxam cu toata familia; aceasta constructie m-a tinut
“treaz” multi ani in legatura cu studierea efectelor
formelor tip piramidal.

4. La International Workshop-Water Quality, Bucuresti
2010, organizat de ICPE-SA la Hotel Rin, am prezentat
urmatoarele lucrari impreuna cu familia Godeanu:

- Instalatii si tehnologii tip piramidal pentru epurarea
apelor reziduale;

- Generalizarea alimentarii cu apa potabila in comune.
Impactul asupra mediului;

- Generalizarea colectarii centralizate a apei uzate
menajere in comune. Impactul asupra mediului.

5. Folosirea apelor geotermale reziduale. Studiu de
caz, lucrare prezentata la Conferinta “Stiinta Moderna si
Energia” (SME), Editia 27/2008 — AlIR Transilvania Cluj-
Napoca.

6. Realizare tehnologie de produse naturiste tip
Comag care este un unguent dermato-cosmetic, veno-
trofic si antiinflamator, indicat in ulcere varicoase, flebite,
hematoame, etc, produs de SC Romexim plus Bucuresti,
dupa brevet de inventie Godeanu Marioara, la acea data
conferentiar doctor in biologie.

Sitn Vrancea sunt piramide
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APARITII EDITORIALE

Advances in HEAT PUMP-
ASSISTED DRYING
TECHNOLOGY

T

Dr. ing. Vasile Minea

Cartea Advances in Heat Pump-Assisted Drying Technology a fost publicata in
2016 de editura Taylor & Francis, CRC Press in cadrul seriei de carti Advances in
Drying Science and Technology initiatd de Profesorul Arun S. Mujumdar
(https.//www.crcpress.com/Advances-in-Drying-Science-and-Technology/book-
series/CRCADVSCITEC).

Hydro-Québec Research Institute,
Québec, Canada

Cartea face o revizuire a recentelor inovatii si Tmbu-
natatiri ale tehnologiilor de uscare a materialelor propuse
de comunitatile de cercetare si dezvoltare atat academice
cat si industriale.

pompele de caldura datorita, in principal, eficacitatii
energetice extrem de ridicate Tn comparatie cu procesele
de uscare conventionale bazate pe utilizarea exclusiva a
combustibilor fosili.

Lucrarea vizeaza aspecte variate mergand
de la progrese tehnologice recente in
domeniul pompelor de caldura, in general,
pana la modelarea, simularea si controlul
optim al cuplului uscator-pompa de caldura, si
sinteza unor experiente desfasurate in
laborator si in mediul industrial.

Uscarea materialelor solide este una
dintre cele mai complexe si mai energivore
procese care exista In multe sectoare
industriale, ca de exemplu, in industriile
alimentara, agricola, a hartiei, farmaceutica, a
ceramicii, si a lemnului. Uscarea materialelor
solide se bazeaza pe un amestec de stiinte
fundamentale si tehnologice, ca si pe o
multitudine de observatii experimentale.

Capitolele cartii au fost scrise, sub
invitatie, de mai multi cercetatori recunoscuti
peste tot in lume, experti in diferite tipuri de
sisteme de uscare asistate de pompe de
caldura. Fiecare capitol prezinta noi concepte
de dimensionare, strategii de functionare si
control susceptibile de a Tmbunatati atat
eficacitatea energetica a proceselor de
uscare prin integrarea lor cu pompele de
caldura, cét si durabilitatea mediului
incojurator.

Aceasta carte este destinata atat ingine -
rilor practicieni implicati in selectionarea
si/sau dimensionarea sistemelor de uscare
avansate, cat si cercetatorilor stiintifici. Este
vorba de o lucrare de referinta ce acopera
vastul domeniu al principiilor uscarii, diferite
equipamente de uscare si aspecte ale uscarii
proprii diferitelor sectoare industriale.

Scopul principal al cartii este de a contribui
la cresterea numarului de implementari in-
dustriale ale proceselor de uscare asistate de

ADVANCES IN DRYING SCIENCE AND TECHNOLOGY

ADVANCES

HEAT PUMP-ASSISTED
DRYING TECHNOLOGY
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total
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Sistem hibrid care incalzeste, raceste si prepara apa calda de consum cu ajutorul unei unitati interioare de condensare.
Conceput pentru a satisface cele mai exigente cerinte in materie de confort. MAGIS COMBO ofera economie de energie de pana
la 50%, ocupa putin spatiu si este disponibil in doua variante: o versiune combi, ideala pentruinlocuirea sistemelor de incalzire
cu radiatoare si o versiune doar pentru incalzire, care poate fi racordata la un boiler, ideala pentru cladirile rezidentiale noi,
unde este necesara utilizarea energiei regenerabile.

MAGIS COMBO: inteligenta si eficienta sistemelor hibride.
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Be sure.

00:00:05

@1,950.0 m*/h

1,048.6 mh

Masurarea vitezei aerului si
a calitatii aerului ambiental

Noul

Rapid: sondele pot fi inlocuite rapid si usor in timpul masurarilor
Asistent pentru masurare: suport inteligent care ghideaza utilizatorul prin intreaga aplicatie

Economisiti timp: documentatia aferenta sarcinii de masurare poate fi incheiata direct la fata
locului impreuna cu clientul

www.testo.ro
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Partener Premium Daikin

www.climatizareonline.ro



‘ MITSUBISHI
AV N ELECTRIC

CLIMATIZARE

Simti arta japoneza 1n aer.

SERIA DE SOLUTII DE LA MITSUBISHI ELECTRIC DEDICATA
CLADIRILOR MARI

Spatii de calitate cu tehnologie de varf si economie de energie. Descopera oferta
completa Mitsubishi Electric pentru incalzire, récire si producere de apa caldad menajerd,
cu solutii ideale pentru hoteluri, apartamente, cladiri pentru activitati tertiare. O serie de
cladiri cu impact redus asupra mediului si econemii mari de energie, cu gestionare si
monitorizare de la distanta, datoritd serviciului cloud. Inovatie, durabilitate ecologica si
experienta pentru un confort de neegalat.

https://les.mitsubishielectric.it/ro
MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V. Amsterdam Sucursala Bucuresti, Str. Tudor Vladimirescu nr 22, Bucuresti, ROMANIA - Tel. (004) 0312290840




B | . Imtech Belgium nv | Industrielaan 28, 1070 Anderlecht
e glum www.imtech.be | +32 2 558 59 00
| | u o

At Imtech Belgium we design, install and maintain systems for buildings and
industry in many different sectors. We are strong in complex technical projects
that demand a personalised approach. Due to our multi-technical disciplines,
we are able to meet all your technical service needs.

MULTI-TECHNICAL PROJECTS SECTORS

Imtech takes care of the design and implementation Care centers | Cleanrooms & laboratories |

of all technical systems and installations for buildings Data centers | Hospitals | Hotels | Infrastructure |

in the tertiary sector. We set the standard in Belgium as Logistics & distribution centers | Offices |

service integrator: all services, a single point of contact. Public & cultural buildings | Residential | Retail & leisure |

Sports infrastructure | Wellbeing & education |
From conception to development - we deliver complex
technical systems as part of an all-in approach:

- Electricity
- Sanitary
- HVAC (Heating, Ventilation & Air Conditioning)
- Alternative renewable energy
- Heating (gas, oil, electric)
- Air conditioning systems and ventilation
- Air conditioning (evaporative cooling,
direct expansion, icewater installations ...)
- Steam installations in industrial piping
- Automatic control and electrical engineering
- Building Management Systems
- Car Park Ventilation, smoke extraction
and fire prevention systems

“We have the resources and skills in both the private and public market
to meet all the challenges you may face.” - jeroen van Parijs, CEO Imtech Belgium





