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EVENIMENT

A XXXVll-a Conferinta Internationala
,STIINTA MODERNA S| ENERGIA - SME 2018"

Conferinta Internationala RCEPB
. Solutii inovatoare si curate pentru mediul construit”

Dezvoltarea colaborarii intre Asociatia Inginerilor de Instalatii
din Romania - AlIR si Arbeitsgemeinde Fernwarme
Deutschland - AGFW

Participarea delegatiei AlIR la Simpozionul si Expozitia
En+Eff Frankfurt organizata de AGFW, 27 — 29 aprilie 2018

Actiunile intreprinse de Asociatia Inginerilor de Instalatii din
Romaénia pentru promovarea evenimentului “CLIMA 2019"

EFICIENTA ENERGETICA

Selectarea celor mai indicate strategii de proiectare pentru
cladiri tip "NZB" & biologic active (ll)

ENERGY SYSTEM FOR TOMORROW -
ROLE OF EXERGY

MASURARE S| TESTARE

Testo: Un singur instrument, aplicatii multiple

VENTILARE-CLIMATIZARE

23 Ventilarea si climatizarea salilor de sport

polivalente cu gradene bilaterale simetrice
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A XXXVIl-a Cogferinti Internationala
~STIINTA MODERNA $I1 ENERGIA - SME 2018"

CLUJ NAPOCA 17 - 18 MAI 2018

Prof. emer. dr. ing. Gheorghe BADEA - Presedinte de Onoare al Filialei AlIR Transilvania
Dr. ing. loan ASCHILEAN - Presedinte al Filialei AlIR Transilvania

Respecténd traditia, in cea de-a treia saptaména a lunii mai din acest an, mai exact in zilele de 17 si 18, la Cluj-Napoca, in
ambianfa deosebita oferita de Grand Hotel Italia, s-a desfasurat Conferinfa ,, Stiinfa Moderna si Energia — SME 2018”. Ajunsa la cea
de-a XXXVll-a editie, si in acest an conferinta a abordat teme de maxima importanta si actualitate, captdnd astfel interesul
participantilor.

Organizatorii conferintei au fost: Academia de Stiinte
Tehnice din Romania - ASTR, AlIR — Asociatia Inginerilor de
Instalatii din Romania — Filiala Transilvania, UTCN -
Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, Facultatea de
Instalatii, ICSI Ramnicu Valcea — Institutul National de
Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Criogenice si
Izotopice Ramnicu-Valcea si AEHR — Asociatia pentru
Energia Hidrogenului din Romania.

In acest an, conferinta a avut doi presedinti de onoare:
Prof.dr.ing. Gratiela TARLEA de la Universitatea Tehnica de

4 REVISTA DE INSTALATII 3/2018

Constructii Bucuresti si Prof.dr.ing. Tudor
POPOVICI de la Universitatea Tehnica din
Cluj-Napoca. Presedintele conferintei a fost
dl. Prof.em.dr.ing. Gheorghe BADEA.
Presedintele Comitetului Stiintific a fost dl.
Prof.dr.fiz. loan STEFANESCU.

In debutul conferintei, membrii
prezidiului, unii dintre acestia fiind participanti
la conferinta inca de la primele editii, au adus
salutul lor gazdelor, exprimandu-si totodata
speranta ca traditia va continua si va fi dusa
mai de parte de noua generatie de specialisti
sub Indrumarea inteleapta a inaintasilor lor.

In luarea de cuvant Domnul Dr. ing. loan
Silviu DOBQSI, prim vicepresedinte AllR, a
prezentat mesajul de felicitarea al Prof. dr.
ing. D. H. C. Liviu DUMITRESCU, Presedinte
de onoare AlIR, adresat organizatorilor
conferintei Prof. dr. ing. Gheorghe BADEA,
Presedinte de Onoare al Filialei AlIR Transilvania si Dr. ing.
loan ASCHILEAN, Presedinte al Filialei AlIR Transilvania si
mesajul de succes adresat participantilor la a XXXVII-a
Conferinta ,, Stiinta Moderna si Energia”.

In cadrul lucrarilor conferintei au fost prezentate 21 de
lucrari in plen iar in volumul tiparit al conferintei au fost
publicate 34 de lucrari stiintifice, impartite in doua sectiuni:
Sectiunea | — Cai si mijloace de obtinere a energiei,
Sectiunea |l — Economia de energie in transportul si
utilizarea acesteia. Volumul a totalizat 334 de pagini.

Joi 17 mai 2018, Intre orele 11.30 si 13.30, la sesiunea
de comunicari Producerea, transportul, stocarea si
utilizarea energiei, energii regenerabile si hidrogen, lucrarile
conferintei au fost moderate de:

Prof. dr. ing. loan STEFANESCU

Prof. dr. ing. loan BORZA

Conf. dr. ing. Vasilica CIOCAN

Au fost prezentate urmatoarele lucrari:

1. Viziunea asupra sectorului energetic al Roméniei n
anul 2040 - obiective strategice ale dezvoltarii sustenabile a
Romaniei, Filip CARLEA — Institutul National de Cercetari
Economice , Costin C. Kiritescu”, Centrul pentru
Promovarea Energiilor Regenerabile si Eficienta Energetica.
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2. Cercetarea romaneasca si energiile verzi, lucrare
elaborata de: Gabriel IVAN, Gheorghe BADEA, loan
ASCHILEAN, Maria-Alexandra IVAN, Gabriel Gheorghe
GRIGORESCU, a fost prezentata de prof. dr. ing. Gabriel
IVAN — Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti.

3. HyLAW- proiect pionier in Europa, lucrare elaborata
de: loan IORDACHE, Dorin SCITEA, Alexandru
FLORISTEANU, loan STEFANESCU, Nicolas BAHRI, a fost
prezentata de prof. dr. fiz. loan STEFANESCU - ICSI —
Ramnicu Valcea.

4. Stocarea chimica a hidrogenului sub forma de
compusi organici lichizi (cu continut mare de hidrogen),
lucrare elaborata de: Irina PETREANU, Laurentiu
PATULARU, Maria Simona RABOACA, Gabriel RASOI,
Elena CARCADEA, a fost prezentata de dr. fiz, Mihai
VARLAM - |CSI — Radmnicu Valcea.

5. Statii inteligente de Tncarcare conductiva, fixe si
MobilLe, pentru transport cu propulsie Electrica (SMiLE-
EV), prof. dr. ing. Constantin Filote - Universitatea Stefan
cel Mare Suceava.

6. Energia punctului zero & undele scalare. Posibilul
impact asupra cladirilor & instalatiilor & omului {"Free
Energy”. Mit sau realitate? Cunoastere sau insuficienta
cunoastere?), lucrare elaborata de: Victoria COTOROBAI,
loan Cristian COTOROBAI, Theodor MATEESCU, Liviu
Alexandru SOFONEA a fost prezentata de conf. dr. ing.
Victoria COTOROBAI — Universitatea Tehnica “Gheorghe
Asachi” lasi.

7. Toriu — sursa de energie a viitorului apropiat, lucrare
elaborata de: Gheorghe BADEA, loan STEFANESCU,
Ovidiu-loan MATEESCU, Gabriel IVAN, loan MATEESCU,
loan ASCHILEAN, a fost prezentata de prof. dr. ing. Gabriel
VAN — Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti.

Joi 17 mai 2018, intre orele 15.00 si 17.00, la sesiunea
de comunicari Producerea, transportul, stocarea si utili-
zarea energiei, energii regenerabile si hidrogen, lucrarile
conferintei au fost moderate de:

Prof. dr. ing. Gabriel IVAN

Prof. dr. ing. Mihai PROFIRE

Dr. fiz. Mihai VARLAM

Au fost prezentate urmatoarele lucrari:

1. Scaderea nivelului de emisii poluante prin tratarea
deseurilor cu ajutorul tehnologiei de gazeificare, lucrare

elaborata de: Octavian Mihai GHITA, Constantin Perino
BARAGA, Manuela DRAGHICESCU, Cristian LUNGU,
lucrarea a fost prezentata de ing. Cristian LUNGU - EoSol
Design.

2. Materiale siliconice pentru energie: performante si
limite, lucrare elaborata de: Codrin TUGUI, Mihaela
DASCALU, Maria CAZACU, a fost prezentata de Dr. Maria
CAZACU - Institutul de Chimie Macromoleculara "Petru
Poni" - lasi.

3. Ecological alternative mixture MV3T, lucrare
elaborata de: Mioara VINCERIUC, Gratiela TARLEA, lon
ZABET, Ana Patricia TARLEA, a fost prezentata de prof. dr.
ing. Gratiela TARLEA — Universitatea Tehnica de Constructii
Bucuresti.

4. Noua directiva europeana privind performanta
energetica a cladirilor — conf. dr. ing. Catalin LUNGU -
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti.

5. PPT-power performance test pentru parcurile eoliene
din Roménia, Sisteme de irigatii cu foraj de adancime
folosind energia solard, Geovane — busola solara, inovatie
unica pe plan mondial, lucrare elaboratd de: Emanuel
TOPOR, Tirso VAZQUEZ, a fost prezentata de - Emanuel
Topor — Kintech Engineering Timisoara.

6. Abordari pentru cresterea performantei electrome-
canice a elastomerilor siliconici, lucrare elaborata de: Codrin
TUGUI, Mihaela DASCALU, Maria CAZACU, a fost
prezentata de dr. Mihaela DASCALU - Institutul de Chimie
Macromoleculara "Petru Poni" — lasi.

Vineri 18 mai 2018 intre orele 9.30 si 13.30, la sesiunea
de comunicari Ingineria instalatiilor, concepte de proiectare
si tehnologii de executie, lucrarile conferintei au fost
moderate de:

Prof. dr. ing. Gratiela TARLEA

Dr.ing. loan ASCHILEAN

Dr. ing. Emil MOLDOVAN

Au fost prezentate urmatoarele lucrari:

1. Eficienta investitiilor energetice, lucrare elaborata de:
Stefan BANCILA, loan ASCHILEAN, a fost prezentata de
Dr. ing. Stefan BANCILA — CPPI Busteni.

2. Implementare Sistem SCADA/EMS la SDEE
Transilvania Nord S.A., ing. Lucian CALUGAR - S.C.
Energobit S.A.

REVISTA DE INSTALATII 3/2018 5
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3. Apa potabila, in viitorului apropiat, o problema de
securitate nationald, lucrare elaborata de Nicolae IORDAN,
Stan FOTA, a fost prezentata de Conf. dr. ing. Nicolae
IORDAN - Universitatea Transilvania Din Brasov —
Facultatea de Constructii.

4. Sisteme inovative de desfumare si ventilare - Ing.
Adrian POP - LINDAB,;

5. Solutii inovatoare pentru controlul instalatiilor termice,
Ing. Florin HUCI - Salus Control Romania.

6. Grupuri de pompare antiincendiu (conform EN12845)
—SiFire, Ing. Daniel TARZIU — WILO Romania;

7. Building services — Soluii inovatoare, Ing. Sebastian
BOIA — Rehau Polymer Roméania

Dupa cum transpare si din titlurile lucrarilor enumerate

LIMA 2019

REHUA (3" HUAC World Congress
26 - 29 May, Bucharest, Romania

mai sus si in acest an au fost abordate teme de maxima
importanta pentru domeniul energiei, al instalatiilor si al
specialistilor care isi desfasoara activitatea in domeniul
constructiilor si al instalatiilor.

In seara primei zile a conferintei a avut loc si masa
festiva, precedata de o festivitate de premiere, in care s-au

inménat diplome aniversare cu ocazia celebrarii

Centenarului Marii Uniri a Romaniei.

In cea de-a doua zi, dupa finalizarea celei de-a doua
sesiuni de comunicari s-a rostit cuvantul de incheiere a
conferintei cu speranta reintalnirii la cea de-a XXXVlll-a
editie, care sa fie cel putin la fel de fructuoasa ca aceasta,
din punct de vedere stiintific, tehnic si a relatiilor de
colaborare inchegate.

- REHVA
U T Federation of
C B European Heating,
Ventilation and
Air Conditioning
Associations

Universitatea Tehnicad
de Constructii Bucuresti

Built environment facing climate change

You{[TDH)

www.clima2019.org

——
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Instrumentul testo 440 combina un design compact cu
meniuri de méasurare dedicate si sonde wireless, oferind
utilizatorului versatilitate si oportunitatea masurarii convenabile a
tuturor parametrilor ce caracterizeaza sistemele de ventilatie si
aer conditionat.

Masurarea vitezei aerului si a parametrilor ce carac-
terizeaza confortul ambiental se desfasoara adesea
conform unor standarde si normative. in scopul de a sim-
plifica munca pentru utilizator, in meniul aparatului sunt
predefinite meniuri clar structurate pentru urmatoarele
aplicatii: masurarea debitului de aer in tubulaturi si la grile
de ventilatie, masurari cu factor k, determinarea gradului
de turbulente conform standardului SR EN ISO 7730:2006/

ASHREA 55, necesarul de incalzire/racire, indicarea riscului
de aparitie a mucegaiului si masurari pe termen lung
(nregistrarea valorilor masurate la intervale de timp
prestabilite).

Indiferent de parametri pe care doriti sa fi masurati,
aerul conditionat, ventilatie sau de confort ambiental,
gama noastra de sonde pentru viteza aerului si IAQ va
ofera un suport precis si fiabil in sarcinile dumneavoastra,
permitandu-va sa indepliniti orice provocare de masurare.
In plus, manerul universal poate fi utilizat in combinatie cu
numeroase sonde dedicate si accesoriile complementare.
Acest lucru va permite sa treceti in doar cateva secunde
de la masurarea calitatii aerului ambiental la determinarea
debitului volumic de aer dat de un difuzor.

REVISTA DE INSTALATII 3/2018 7/
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Meniuri de masura intuitive: potrivite pentru orice aplicatie

Masurarea debitului volumic

Calcularea automata a debitului volumic n conducte si la
grile prin simpla introducere a parametrilor dimensionali
ai conductei si masurarea vitezei aerului cu instrumentul
pentru masurarea vitezei aerului si calitatii aerului
ambiental testo 440/testo 440 dP si o sonda cu fir cald
sau elice.

Masurarea debitului volumic cu sonde cu pélnii

Acum, masurarile debitului sunt simplificate la
anemostate, cu ajutorul sondelor cu pélnii de masurare
Testo si cu instrumentul pentru masurarea vitezei aerului
si calitatii aerului ambiental testo 440/testo 440 dP.

Masurarea debitului volumic cu factor K

Calcularea debitului volumic cu factor K si masurarea
presiunii diferentiale sunt posibile cu instrumentul pentru
masurarea vitezei aerului si calitétii aerului ambiental cu
senzor de presiune diferentiala integrat testo 440 dP.

Masurarea debitului volumic cu cu tub Pitot

In cazul vitezelor mari de curgere sau al fluxurilor
turbulente de aer, calcularea debitului volumic se face
prin méasurarea presiunii diferentiale cu tubul Pitot si
instrumentul pentru masurarea vitezei aerului si calitatii
aerului ambiental cu senzor de presiune diferentiala
integrat, testo 440 dP.

8 REVISTA DE INSTALATII 3/2018
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Necesarul de incalzire/racire

Determinarea entalpiei sistemului de ventilatie se
realizeaza prin masurarea paralela a umiditatii si
temperaturii aerului de intrare/iesire cu instrumentul
pentru masurarea vitezei aerului si calitatii aerului
ambiental testo 440/testo 440 dP si 2 sonde de
umiditate cu cablu fix sau Bluetooth.

Indicarea riscului de aparitie a mucegaiului

Compararea temperaturii la suprafata cu punctul de roua
siindicarea riscului de mucegai conform unui sistem de
tip semafor sunt avantajele combinarii instrumentului
pentru masurarea vitezei aerului si calitatii aerului
ambiental testo 440/testo 440 dP cu o sonda de
temperaturd/umiditate si termometrul in infrarosu operat
prin smartphone testo 805i.

Masurarea gradului de turbulente

Pentru indeplinirea normelor EN ISO 7730 / ASHREA 55
este necesara evaluarea nivelului de confort pe baza
determinarii turbulentelor si indicelui de curent,

masurare posibild cu instrumentul pentru masurarea
vitezei aerului si calitafii aerului ambiental testo 440/testo
440 dP si sonda pentru gradul de turbulenta.

Inregistrarea pe termen lung

Inregistrarea curbele valorilor de masurare pentru
anumiti parametri se realizeaza acum doar prin
introducerea perioadei de masurare si a intervalului de
citire cu orice sonda testo 440 si instrumentul pentru
maésurarea vitezei aerului si calitatii aerului ambiental
testo 440/testo 440 dP.

Mai multe informatii despre instrumentul multifunctional testo 440, meniuri si aplicatii sunt disponibile pe site-ul
nostru www.testo.ro. De asemenea, consultantii nostri va stau la dispozitie la numarul de telefon +40 264 202 170 sau
la adresa de email info@testo.ro.

REVISTA DE INSTALATII 3/2018 9
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Conferinta Internationala RCEPB
~S0lutii inovatoare si curate pentru mediul
construit”

Bucuresti, 7- 8 iunie 2018

Conf.univ.dr.ing. Catdlin LUNGU, Presedinte AlIR - Filiala Valahia

A.LLR. - Filiala Valahia (www.aiiro.ro), Facultatea de Inginerie a Instalatiilor din cadrul UTCB (www.instalatii.utcb.ro) si Ordinul
Auditorilor Energetici din Roméania (www.o0aer.ro) au organizat pe 7 si 8 iunie 2018, la Facultatea de Inginerie a Instalatiilor, in Sala de
Festivitati, a X-a editie, aniversara, a Conferintei Internationale RCEPB (www.rcepb.ro) cu tema , Solutii inovatoare si curate pentru

mediul construit”.

Lucrarile Conferintei Internationale RCEPB 2018 au
fost deschise de Prof.univ.dr.ing. lohan NEUNER - Pre-
sedintele Senatului UTCB, Prof.univ.dr.ing. Sorin
BURCHIU - Decanul Facultatii de Inginerie a Instalatiilor,
Presedinte al AlIR si CLIMA 2019 si Conf.univ.dr.ing.
Catalin LUNGU, prodecan FII-UTCB, Presedinte al AlIR-
FV, Vicepresedinte AlIR si REHVA, Director General al
RCEPB si CLIMA 2019. Cele trei personalitati au adresat
cuvinte de salut celor prezenti in sala si succes acestei
importante manifestari.

e, T, T
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Tematica abordata la conferinta RCEPB (Romanian
Conference on Energy Performance of Buildings) a
cuprins subiecte precum eficienta energetica, cladiri verzi,
surse regenerabile de energie, performanta energetica a

cladirilor, cladiri inteligente, materiale si tehnologii perfor-
mante samd.

10 REVISTA DE INSTALATII 3/2018

(concurstip T

Editura AGIR
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In premiera, s-au oferit informatii despre

e stadiul revizuirii Mc001- metodologia de calcul a
performantei energetice a cladirilor,

e standardele europene EPB,

e Ghidul de calcul al costului optimal si

e tot In premiera, a fost lansata o carte foarte asteptata
de mediul de afaceri, care prezinta ISTORIA INSTA-
LATIILOR PENTRU CONSTRUCTII DIN ROMANIA (autori
prof.emerit dr.ing. Mihai ILINA - presedinte de onoare al
AlIR-Filiala Valahia si conf.univ.dr.ing. Catalin LUNGU -
presedinte AllR-Filiala Valahia).

In zilele alocate evenimentului, au conferentiat 10
speakeri internationali din Anglia, Franta, ltalia, Turcia,
Cehia, Olanda, Portugalia, Ucraina si 18 speakeri din
Romania - reputati specialisti Tn subiectele propuse de
organizatori pentru aceasta conferinta.
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Programul a inclus, in afara prezentarilor tehnice si
stiintifice ale invitatilor si ale reprezentantilor companiilor
partenere si:

¢ 0 dezbatere despre simplificarea legislatiei roméanesti
n domeniul eficientei energetice In vederea accelerari
absorbtiei fondurilor europene, la care a participat un
consilier de stat al primului-ministru si un secretar de stat
din MDRAP;

e un concurs studentesc inedit cu premii in valoare de
peste 1500 Euro;

e un program de entertainment asigurat de partenerii
culturali ai AlIR-FV si ai FII-UTCB;

e lunch si cocktail pentru facilitarea discutiilor intre
reprezentantii organizatorilor, specialisti, cadre univer-
sitare si studenti cu cei ai companiilor partenere;

e un program social pentru specialistii internationali si
speakerii invitati.

Conferinta a fost organizata in 5 sesiuni.

Sesiunea 1 a fost prezidata de Karel KABELE -
Professor and Head of the Department of Building
Services Engineering at the Faculty of Civil Engineering in
Prague (Czech Republic), alaturi de Chistian INARD -
Professor at La Rochelle University (France) si Rodica
FRUNZULICA - Director de Departament Termo-hidraulic
si Sisteme de protectie a mediului FII-UTCB.

Au prezentat lucrari:

e Andy LEWRY - Principal Technical Consultant —
BREEAM at Building Research Establishment (BRE),
Great Britain - Designing the “Mind the Gap” project —
investigating the difference, in performance, between
design and the building “in-use”.

e Tuba Bingol ALTIOK — Member of the Board of
Directors of TTMD (TTMD este in Turcia asociatia similara
AlIR), Turkey - TTMD is 25 years old.

e Dorin SALAMAC - General Manager ATREA
Romania - The new level of commerial kitchen ventilation.

e Catalin LUNGU - Vicedean of FII-UTCB, AIIR &
REHVA vicepresident, General Manager RCEPB & CLIMA
2019 - Mc001 recast and the guide for the optimum cost
calculation.

e [rina ODOR - Commercial Director CELCO S.A. -
AAC masonry —innovation for efficient homes.

e Cristina STANISTEANU — expert ASRO - The new set
of EPB standards.

Dupa pauza de cafea, sesiunea a ll-a a fost prezidata
de Conf.dr.ing. Catalin LUNGU, alaturi de Conf.dr.ing.
Raluca TEODOSIU (FII-UTCB).

A fost 0 masa rotunda cu tema: Simplificarea legislatiei
roméanesti In domeniul eficienfei energetice, in scopul
facilitarii absorbfiei fondurilor europene.

Au participat: Bogdan ROGIN — Consilier la cabinetul
primului ministru, Ciprian ROSCA — Secretar de Stat in
MDRAP, Mihaela TOADER - Secretar de Stat in MFE,
Cristian ERBASU — FPSC, Michaela GAFAR — OAR.

La sfarsitul acestei sesiuni, oaspetii din strainatate au
vizitat laboratorul Fll si casa pilot EFdeN.

Lucrarile conferintei au continuat cu sesiunea a lll-a.
Moderatori: Manuel Gameiro DA SILVA — Professor at
the Department of Mechanical Engineering, Faculty of
Science and Technology of the University of Coimbra
(Portugal), Dr.ing. Mihaela GEORGESCU - UAUIM si
Conf.dr.ing. Nicolae ANTONESCU (FII-UTCB).

S-au prezentat urmatoarele lucrari:

e |[olanda COLDA - FII-UTCB, OAER President -
Ventilation and air conditioning: the new EPB standards
and revised Mc001 methodology.

e Karel KABELE — Technical University in Prague -
Indoor environmental quality in energy efficient buildings.

e Horatiu BASA — General Manager TESTO Romania -
TESTO new approach of the instrumentation market.

e Francesca Romana D'AMBROSIO - University of
Salerno, ltaly - IEQ and energy efficiency

e  Bogdan Dumitru NASARIMBA-GRECESCU - DFR
Systems - The forgotten resource - Sustainability without
water? - Creating sustainable buildings with Vacuum
Sanitation Systems.

e Yves FAUTRELLE - Grenoble Institute of
Technology, France - Improvement of the properties of
micro-nanocomposite materials: myth or reality?

e Adrian MOISA - General Manager JETRUN - The
case for high efficiency, high quality HVAC solutions —
practical solutions

e Raluca TEODOSIU - FII-UTCB - Online EPC pre-
check tool in Romania.

REVISTA DE INSTALATII 3/2018 11
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- Innovative acoustic approach for building air permeability
using experimental and numerical studies.

e llinca NASTASE - FII-UTCB, CAMBI research centre
- Thermal comfort — changing the paradigm for energy
efficiency.

e Mihail STANCU - ALLBIM NET - Why use BIM for
the energy performance of buildings.

e Christian INARD - University of La Rochelle, France -
Development of a multiobjective optimization procedure
dedicated to district energy system design.

e Octavian SERBAN — GRUNDFQOS -
Reducing the prime costs: case story a
production facility.

Zivaall-a

Sesiunea 4

Sesiunea s-a deschis cu discursuri ale
organizatorilor: Prof.dr.ing. lolanda
COLDA - Presedinte OAER si Catalin
LUNGU - Presedinte AlIR-FV.

Moderatori: Francesca Romana
D'AMBROSIO, lolanda COLDA, Tiberiu
CATALINA (FII-UTCB).

In cadrul acestei sesiuni, membrii
echipei din Romaénia, castigatoare n
acest an al locului Ill la REHVA Student
Competition, si-au prezentat lucrarea.

e Alexandra ENE si Claudiu STANCIU

e Jaap HOGELING - Co-autor of REHVA design guides
- International projects and standards at ISSO,
Netherlands. The role of standardsin the new EPBD, what
can we expect? Given the built-in flexibility of the set of
EPB standards.

Sesiunea a V-a a avut ca moderatori pe Yves
FAUTRELLE, Conf.dr.ing. Andrei DAMIAN - Vicepre-
sedinte al Senatului FII-UTCB si Prof.dr.ing. Florin
BALTARETU - Director al Departamentului de Stiinte
Termice, FII-UTCB

S-au prezentat urmatoarele lucrari:

e Manuel Gameiro DA SILVA - REHVA, Portugal -
Development of tools and key performance indicators for
the long term evaluation of indoor environmental quality
in buildings.

e Horia PETRAN - URBAN-INCERC - Innovative training
schemes for retrofitting to nZEB-levels-the Fit-to-NZEB
Initiative.

e Andrei LITIU - KTH Royal Institute of Technology,
Sweden - The digitalization of residential building
services: comfort, convenience and control —a Romanian
case study

12 REVISTA DE INSTALATII 3/2018
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e Mihai BAICEANU — EFdeN - EFdeN Signature — a
solar sustainable house for the Solar Decathlon Middle-
East 2018 Dubai.

e |oan Silviu DOBOSI - Presedinte al Filialei AlIR
Banat-Timisoara, Prim-vicepresedinte AlIR - HVAC
systems according to destination of spaces and rooms for
hospitals.

e Denys VOLCHOK - Ph.D in the field of structural
mechanic, Ukraine - Estimation of maximum displace-
ments of a truss node under conditions of strength and
fuzzy goal of volume.

e Catalin SIMA, Stefan EPURE, Daniel BUTUCEL -
Project OVER4 - OVER 4 Renovation through Transfor-
mation.

Conferinta s-a terminat prin decernarea premiilor
pentru studentii castigatori (www.aiiro.ro).

Conferinta s-a desfasurat pe parcursul a 2 zile, cu un
program intens, joi 7 iunie intre orele 9:00-19:00,
respectiv vineri 8 iunie, 9:00-14:00.

Toate lucrarile prezentate pot fi descarcate de pe site-
ul conferintei www.rcepb.ro (acces cu parola obtinuta de
la organizatori).

Built environment facing climate change

REHUA [3*" HUAC World Congress

Au participat peste 250 de auditori din orase precum
Bucuresti, Timisoara, lasi, Brasov, Constanta, Ploiesti,
Suceava, Caracal, Pitesti, reprezentand toate categoriile
de specialisti cu activitate in domeniul constructiilor sau al
instalatiilor: ingineri de instalatii, ingineri constructori,
arhitecti, ingineri energeticieni, ingineri mecanici s.a.

Conf.univ.dr.ing. Catalin LUNGU, n calitate de
coordonator al Comitetului de Organizare, a multumit - in
nume propriu si In numele tuturor participantilor - spon-
sorilor Conferintei RCEPB 2018: A.F. CONSULTING,
ROM SERVICE CONSTRUCT, TRANSILVANIA
CONSTRUCT, TESTO Romania, SICOR, CELCO, ATREA
Roménia, JETRUN, DFR Systems, GRUNDFOS, ALLBIM
NET (NEMETSCHEK), UNICON, VITASTAL
CONSULTING.

RCEPB este un eveniment international, promovat de
REHVA (www.rehva.eu), portalul BUILD UP
(http://www.buildup.eu/events) si portalul SUSTAINABLE
ENERGY WEEK (http://www.eusew.eu/energy-
days/europe).

Speram ca investitia dvs. de timp si resurse sa aduca
profit in baza informatiilor culese si relatiilor de afaceri
stabilite cu aceasta ocazie!

", REHVA

\ A f'\:{;j"!&l Federation of
] C B ;"' __'_'_,._f_--'-*“"’l European Heating,
ety } s Ventilation and
7 7 Universitatea Tehnica Air Conditioning
g de Constructi Bucuresti Associations

2b - 239 May, Bucharest, Romania
Built environment facing climate change

MAIN TOPICS

1.Advanced HVAC&R&S Technology and Indoor
Environment Quality

2.High Energy Performance and Sustainable Buildings
3.Information and Communication Technologies (ICT) for
the Intelligent Building Management

4.Sustainable Urbanization and Energy System

Integration

You[3)

©
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Dezvoltarea colaborarii intre Asociatia Inginerilor de
Instalatii din Romania - AlIR si Arbeitsgemeinde

Fernwidrme Deutschland - AGFW
Participarea delegatiei AlIR la Simpozionul si Expozitia
En+Eff Frankfurt organizata de AGFW, 27 - 29 aprilie 2018

Arbeitsgemeinde Fernwidrme Deutschland

Arbeitsgemeinde Fernwarme Deutschland — AGFW,
cu sediul la Frankfurt pe Main, Stressemann Allee 43,
este organizatia patronala a regiilor urbane, institutelor de
cercetare/proiectare, principalilor producatori de energie
si echipamente din domeniul termoficarii germane, aflata
sub o atenta protectie si indrumare a Guvernului Federal.
Printre principalele misiuni ale AGFW se numara:

- elaborarea de studii de cercetare, strategie si prog-
noza privind consumul si productia de energie termica in
cogenerare sau din surse regenerabile, pe plan national si
european;

- elaborarea de norme germane, standarde si reco-
mandari in domeniu, inclusiv participarea la elaborarea
normelor europene si armonizarea cu acestea;

- perfectionarea si armonizarea legislatiei germane si
europene, inclusiv in tari baltice, arabe;

- elaborarea de politici energetice globale pentru
Germania si colaborarea cu tarile europene;

IntéInirea cu Domnul Dr. Harald Rapp - Director AGFW pentru
Management si Dezvoltare Urbana. Din parte AlIR, domnii Dr -ing.
loan Silviu Dobosi si Dr-Ing. stefan C. Sténescu

14  REVISTA DE INSTALATII 3/2018

Dr.Ing. Stefan C. Stanescu, Vicepresedinte AlIR
Dr.Ing. loan Silviu Dobosi, Prim-Vicepresedinte AlIR

- pregatirea continua a personalului tehnic si ingi-
neresc;

- organizarea de congrese, simpozioane, colocvii si
expozitii atat pe teritoriul Republicii Federale a Germaniei
cat si prin colaborare cu alte organizatii patronale (COGEN
Romania) sau organisme europene (EuroHeat & Power).

AGFW are peste 500 de membri cotizanti numai n
Germania (mari producatori de energie, regii urbane,
operatori energetici, firme producatoare de echipamente
energetice) si este afiliata la Euro Heat & Power cu sediul
la Bruxelles, aflata sub protectia si influenta directa a
Uniunii Europene. AGFW este reprezentata de un consiliu
director ales, aflat de peste 15 ani sub conducerea
Domnului Dr.-Ing. Werner R. Lutsch, Presedinte si a
Domnului Dipl.-Ing. Dipl.-Ec. Harald Rapp, Director
Departament. O importanta firma de control al calitatii
retelelor de conducte care a contribuit — alaturi de
Institutul de cercetare FFI Hannover - la elaborarea
principalelor norme germane in domeniu, spre exemplu
norma FW-403, este firma Brandes GmbH, Eutin,
infiintata n anul 1967 de Presedintele Bernd Brandes.

Scurt istoric al colaborarii cu Romania

Colaborarea in domeniul termoficarii a Inceput n anii
‘90 prin organizarea unor ample si extrem de serioase
simpozioane tehnice organizate de institutele, regiile si
firmele germane. Regia Mannheim, MVV, a castigat pro-
iectul de consultanta prin care au fost selectate regiile de
termoficare aflate in pozitii optime pentru a primi credite
si a realiza proiecte performante: Buzau, Ploiesti, Fagaras,
Pascani si Oltenita. Elaborarea proiectelor s-a realizat de
catre ISPE si alte institute, sub indrumarea unitatii de im-
plementare organizate la Ministerul Lucrarilor Publice de
catre Dipl.-Ing. Frank Siegert, consultant BERD. In anii
1996 — 2000, Firma Brandes Eutin a organizat, cu sprijinul
AlIR si in colaborare cu alte firme germane si daneze,
simpozioane tehnice in municipiile Timisoara, Cluj-
Napoca, lasi, Sibiu, Bucuresti si apoi Oradea, Targu
Mures, Ramnicu Valcea, Constanta si din nou lasi si
Bucuresti. Printre conferentiarii cei mai reputati s-au
numarat Domnul Profesor Dr.-Ing. Liviu D. Dumitrescu,
Presdintele AlIR, Domnul Dipl.-Ing. Nicolae Niculescu,
Consilier ISPE, Domnul Dr. Bernd Brandes, Doamna Dr.
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Elisabeth von Weizsacker — Director general
la Metropolitan Berlin, Profesor Dr. Doc.-Ing. ‘—-ﬂ

Wrtsil3

Hans Elmar Brachetti, Presedinte al FFI,
Profesor Dr.-Ing. Manfred Gietzelt, Director ,
al Laboratorului de termodinamica la T.U. : -
Hannover, Dipl.-Ing. Dipl.-Ok. Gerd Béntgen | i}
Urmarea colaborarii dintre prim-ministrul
roman si cancelarul german, s-a instituit o
comisie romano-germana de colaborare in
domeniul energetic. Intre COGEN Romania
si AGFW Germania s-a stabilit o buna relatie
de colaborare cu scopul realizarii de
partenariate intre municipii roméane (Arad,
Bacau, Brasov, Cluj-Napoca, Focsani,
Ramnicu Valcea, Suceava, Timisoara etc.) si
regii municipale germane (BEWAG Berlin,
GEW Koéln, Stadtwerke Aachen, Baden-
Baden, Hannover, Heidelberg, Disseldorf,
Dresden, Frankfurt, Leipzig, Minchen,
Saarbrlcken, Stuttgart etc.), scopul principal

fiind elaborarea de studii de fezabilitate si
’ Domnul Stefan Stanescu n vizita la standul Firmei Wirtsila Finland Oy, impreuna cu DI

pr0|e(ite n COﬂfOI’.mlta’[e.C.ll,l norme i cerinte Markus Ekstrém, Director pentru Europa si DI Frank Kettig, Director Wartsila
ale bancilor de investitii europene (BEI, Deutschland

BERD etc.). Au fost consemnate intélnirile

cu AGFW de la Berlin, la Congresul EHP, Frankfurt si
Bremen, la Simpozionul AGFW, Dresden, la Fernwarme
Kolloguium, Karlsruhe, la Conferinta Generala a AGFW,
Ramnicu Valcea (Calimanesti si Olanesti) si Bucuresti. in
organizarea simpozioanelor din Germania se cuvine
mentionat rolul deosebit si sprijinul masiv primit de
COGEN din partea Domnilor Dr. Werner R. Lutsch si Dr.
Harald Rapp.

Domnul Werner R. Lutsch a fost invitat sa participe in
calitate de 'key-note speaker’ si sa organizeze un
Workshop AGFW. S-a stabilit continuarea discutiilor la
Simpozionul En+Eff de la Frankfurt, in aprilie 2018. Intre
timp, Consiliul Director al AlIR a stabilit acordarea
Diplomei de Ambasador al REHVA pentru Congresul
Clima 2019, Domnului Werner R. Lutsch, Presedinte al
AGFW si EHP. Diploma a fost inmanata de Dr.-Ing. Stefan
C. Stanescu, la sediul AGFW, la data de 27 octombrie
2017, prilej cu care a fost reiterata invitatia adresata AlIR
de a participa la En+Eff Frankfurt, intre 17 si 19 aprilie
2018.

Participarea delegatiei AlIR la Simpozionul si
Expozitia En+Eff Frankfurt organizata de
AGFW

In zilele de 17 - 19 aprilie 2018, a avut loc la Frankfurt
pe Main Conferinta AGFW si Al 23-lea Congres
International pentru Caldura, Frig si Cogenerare En+Eff.
(En+Eff, 23.Internationale Fachmesse und Kongress fir
Warme, Kalte und KWK). Au participat peste o suta de
firme, institute si agentii afiliate la AGFW. Intrarea
vizitatorilor la expozitie a fost libera. Din parte a AlIR s-au

Domnul Dr.-Ing. Stefan C. Stanescu, vicepresedinte al AlIR, iTnméneaza
Domnului Dr.-Ing. Werner R. Lutsch, Presedinte al AGFW si
Presedinte in exercitiu al Euro Heat&Power, Diploma de Ambasador al ) > - >d
REHVA pentru Congresul Mondial Clima 2019 care va avea loc la deplasat, cu finantare proprie, Domnii Dr.-Ing. loan Silviu

Bucuresti, 26 — 29 mai 2019 Dobosi — Prim-Vicepresedinte AlIR si Dr.-Ing. Stefan C.
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Stanescu — Vicepresedinte AlIR. Principalele momente au
fost: discutiile cu DI. Dr.-Ing. Werner R. Lutsch, Prese-
dinte AGFW si DI. Dr-Ing. Harald Rapp — directorul
Departamentului de Management si Dezvoltare
Urbana.Au mai fost organizate vizite si discutii cu mari
firme producatoare de echipamente energetice sau
consultanta energetica cum sunt: Lagstgr A/S, Rehau AG,
Broen A/S, Brandes GmbH, PEWO GmbH, Brugg AG,
Adams GmbH, GEF Leimen, Ewers GmbH, Wartsila
Finland Oy, Savosolar.

Delegatia AlIR la En+Eff 2018 a fost invitata la firma
Brandes Eutin, lider european in supravegherea
permanenta si managementul retelelor de conducte pre-
si postizolate cu sisteme rezistive si inductive, cu loca-
lizare automata a punctelor de umiditate. Senzorul
Brandes NiCr8020 supravegheaza in prezent peste
50.000 km retele de conducte preizolate in peste 40 de
tari.

Firmelor vizitate li s-a transmis invitatia de a participa si
eventual de a deveni sponsori pentru Congresul
Clima2019 de la Bucuresti. AGFW a acceptat propunerea
de a realiza o platforma comuna si de a transmite invitatia
firmelor membre ale AGFW. Va fi organizat un Workshop
AGFW — AlIR n cadrul congresului.

Verbindlich.
Auf den Punkt,

Systeme zur frifhzeitigen Erhennung
punktgenaven e

>

Vizita delegatiei AlIR la standul Firmei BRANDES Eutin. De la sténga:
Andreas Schréder, director general, Marc Pappel, director Austria-
Italia, Jirgen Bader, director Stid-West Deutschland, Stefan Stanescu,
AIR, Corinne Berg, director departament proiectare, loan Silviu Dobosi,
AlIR, Martin Flethe, director Nord-West Deutschland, Thomas Klemm,
director Ost Deutschland.

Tn perioada 17 - 19 octombrie 2018

va avea loc la SINAIA

A 53-a CONFERINTA NATIONALA DE INSTALATII
CU PARTICIPARE INTERNATIONALA

Performanta in mediul construit al mileniului trei:
eficienta, siguranta, sanatate

organizata de: ASOCIATIA INGINERILOR DE INSTALATII DIN ROI\/IANIAL
in colaborare cu SOCIETATEA DE INSTALATII ELECTRICE SI AUTOMATIZARI

DIN ROMANIA

Deschiderea si lucrarile Conferintei vor avea loc la Cazinoul din Sinaia.
In cadrul acestei conferinte se vor prezenta referate de sinteza referitoare la cresterea performantei energetice a cladirilor si a

instalatiilor aferente.
- Modificarea sistemului profesional de inginerie in Romania
- Actiunile Clusterului Constructiilor in domeniul legislativ

- Legislatia europeana in domeniul constructiilor, in fata revolutiei informatice
- Cladirile viitorului: implementarea inteligentei artificiale in mediul construit

- Principiile noii Metodologii de calcul al performantei cladirilor

- Ce ne dorim de la regulamentul de Certificare a operatorilor economici din proiectare, consultanta si executie
In cadrul conferintei se vor organiza mese rotunde cu teme de importanta deosebita, la care vor participa personalitati din

domeniul instalatiilor din tara si din strainatate.

Firmele participante vor putea prezenta referate privind echipamentele, materialele, sistemele si serviciile oferite.
Cu ocazia Conferintei de Instalatii se va organiza la Cazinoul din Sinaia o expozitie de materiale si echipamente pentru instalatii.

Asociatia Inginerilor de Instalatii din Romania,

Bd. Pache Protopopescu nr. 66, sector 2, Bucuresti
Tel: 0722/370.729; 0722/259.310;

e-mail: sburchiu@gmail.com; vcublesan@gmail.com
Presedinte: Prof. univ. dr. ing. Sorin BURCHIU
Director executiv: S.I. dr. ing. Valentin CUBLESAN
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Societatea de Instalatii Electrice si Automatizari
din Roménia

Tel: 021-252.48.34; 252.42.80/160;

e-mail: siear@instal.utcb.ro;

Presedinte executiv SIEAR:

Prof. univ. dr. ing. Niculae MIRA
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Selectarea celor mai indicate strategii de
proiectare pentru cladiri tip "NZB"” &
biologic active (ll)

Conf. dr. ing. V. COTQROBAI, I.C. COTOROBAI, Th. MATEESCU - U. T. Gheorghe Asachi, lasi
Lec. S. I. NEGARA- U. T. din Moldova, S. BRATA - Universitatea POLITEHNICA, Timisoara

Recent lansata initiativa internationald pentru un mediu construit durabil (iiSBE) se concentreaza pe: reducerea consumurilor
(energie, apa, ...) unei cladiri concomitent cu reducerea cantitatilor de deseuri & noxe generate pe toata durata de viata a acesteia.
Impunerea unor noi exigente energetice pentru cladirile viitorului (nZEB si altele) necesita: a) revizuirea tuturor normelor referitoare
la parametrii de proiectare ai acestora; b) selectarea celor mai potrivite strategii de asigurare a unui climat interior confortabil si de
calitate. Mediul/Climatul interior din cladirile tip nZEB precum si performantele globale ale cladirii pot fi puternic influentate de
climatul exterior, caracteristicile geoometrice si higro-termice ale cladirii, exigentele utilizatorilor si comportamentul acestora
(activitate fizicd, imbracaminte) si nu in ultimul rénd sistemele de instalatii functionale care servesc cladirea. In cadrul lucrérii se
prezinta o analiza a impactului diferitelor strategii de asigurare a confortului higro-termic, cu accent pe cele pasive, prin evaluarea
aportului fiecarei strategii in asigurarea indicatorilor de confort interior stabiliti conform unor modele de confort dinamice/adaptive,
(ASHRAE -55, s.al.) si statice (Ex. Energy Confort Californian Code). Analiza vizeaza identificarea celor mai bune stategii pasive de
procurare a confortului, pentru diferite tipuri de cladiri si locatii, prin exploatarea adecvata a corelatiei “date climatice — indicatori de
confort/parametrii de confort interiori/zone de confort”.

Imposing new energy exigency for the future buildings (nZEB & other buildings) requires, on the one hand, reviewing all the
rules relating to design parameters thereof on the other hand strategies to ensure comfort in these buildings must be carefully
analyzed and correctly considered within the rules as indoor climate, hygro-thermal comfort inside that it is influenced by external
climate, building performance, user requirements and their behavior (physical activity, clothing). The paper presents an analysis
the impact of different strategies insurance liabilities hygro-thermal comfort, by assessing the contribution of each strategy in
providing indoor comfort indicators of established as models of static comfort (Energy Comfort Californian Code) and dynamic or
adaptive, (55 ASHRAE, ...). The analysis aims at identifying the best strategies passive acquiring comfort for different types of
buildings and locations by exploiting adequate correlation external climatic data - comfort indicators / comfort parameters internal /
comfort zones.

Urmare din numarul trecut

Locatiile pentru care s-au realizat analizele au fost:
Calafat, Miercurea-Ciuc si altele. Datele climatice au fost
extrase din Meteonorm 7.2.

Pentru analiza au fost utilizate programele software:

e Opaque, pentru studiul comportamentului elemen-
tului de constructie, in special a celor cu MSF inglobate n
conditiile climatului dinamic: acesta permite evaluarea
pierderilor/aporturilor termice prin element pe parcursul
intregului an (Fig.2);

a. Structura element vertical prefabricat

b. Aporturile si pierderile prin elementul de constructie
cu MSF, sunt mai mici in raport cu elementul fara MSF.

c. Valoarea medie zilnica a reducerilor de energie
datorate MSF.

¢ Climate Consulat, un soft extrem de util in evaluarea
impactului strategiilor utilazate pentru asigurarea para-
metrilor de confort, pentru diferite modele de confort, in
diferite locatii si diferite vecinatati. Permite stabilirea
numarului de ore active pentru fiecare strategie si pon-
derea acesteia in procesul global de asigurare a para-

Wal Saction Propertias
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Tilt {Degrees from Horizontal): 20.0 .
Surface Absorplivity (%) 26.0
Ground Reflectance (5a): 20.0 o
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a.Strcturd element vertical | b.Aporturile si pierderile prin elementul de constructie cu
MSF, sunt mai mici in raport cu elementul fara MSF

c.Valoarea medie zilnic3 a reducerilor de energie
datorate MSF

Fig. 2. Comportarea fn regim dinamic a unui element de constructie cu MSF, amplasat la exterior
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metrilor confortului termic. Poate fi analizate si alte stra-
tegii neincluse n software;

e Platforma TRNSYS, pentru evaluarea comportamen-
tului global al cladirii si sistemelor de instalatii aferente
(aceste analize vor fi prezentate intr-o lucrare ulterioara).

e software: HEED, de proiectare a cladirilor eficiente
energetic. Nota: HEED poate exploata facilitatile de analiza din
TRNSYS si alte softuri performante de analiza a sistemelor in
regim tranzitoriu.

S-a optat pentru aceste instrumente de analiza deoa-
rece permit analize complexe, considerarea tuturor para-
metrilor de impact ai climei din locatia dorita si pun n
evidenta dependenta extrem de puternica de parametri
climatici care nu sunt luati in considerare la proiectarea
clasica (respectiv pondstructura radiatiei solare, directia
vantului, ...).

5. Rezultate cercetare

5.1. Ipoteze lucru

Cladirea analizata a fost o cladire rezidentiala.

Amplasamentele considerate in analiza au fost: Calafat,
Sulina, Miercurea-Ciuc, lasi, Bucuresti, Timisoara, Con-
stanta, Cluj-Napoca, Braila, Brasov, respectiv locatii cu par-
ticularitati ale dinamicii diferitilor parametri climatici. Datele
climatice aferente au fost extrase din METEONORM 7.2.

Criteriile de confort considerate au fost cele enuntate
la punctul 2 si prezentate in Anexa 2.

Pentru analiza s-au retinut si informatii despre diferiti
parametri climatici de interes (numar de ore cu tempera-
turad/radiatie directa/radiatie globala/ grad de acoperire, ...
cuprinse in intervalul ...)

5.2.Rezultate obtinute

Rezultatele obtinute au fost reprezentate sub forma de:

e grafuri cu variatiile orare/zilnice/lunare si valorile
medii (medii maxime, medii minime) si medii lunare si
orare ale principalilor parametri climatici: temperatura ter-
mometrului uscat si umed; radiatia solara globala, directa
normala, difuza, reflectata de sol cu diferite acoperiri, pe
plan inclinat; gradul de acoperire a cerului; iluminarea
normala directa; numar de ore de stralucire solare,
temperatura solului la diferite adancimi, viteza si directia
vantului. Un extras din aceste date sunt prezentate in Fig.
3, Fig. 4.

e graficele psihrometrice cu zonele de confort si
impactul strategiilor de procurare a confortului (pasive si
active) asupra confortului interior (Fig. 4);

O analiza a marimilor reprezentate permite selectarea
strategiilor de incalzire/racire de analizat, respectiv a sis-
temelor de incalzire/racire potrivite (racirea prin ventilare
fortata, ...);

Constanta

AR i A BRI FRiig

stnnrnnannbiiii

Radiatia normala directd

LocaToN comTina. o |

E e et e T
e e |

- Q@\‘\E!'!/'Z//// R
7 f i

\\\\\‘MLM/ 7
m\\\\\ "

\\\\\ i H/,r

llllll

AN

T

a)Diagrama solard

b) Diagrama solara ; pozitia gnomica c)Viteza vantului

Fig. 3. Climate data used in the analysis of the passive strategies for purchasing comfort inside heritage buildings with human activity
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Fig.4. The impact of passive strategies to ensure indoor comfort - psychrometric charts with comfort zones

Tabelul 2. Parametrii de confort interior pentru diferite modele si locatii

Marime, limite

Localitate

8

© — ©

- o (]
> © © 0] 3 5 ©
o) © 5| =Z 5 3] 2
0~ c 2 “ (3) 28 = o
© | 55| 5 S S > | 25| ©
m nhoO| O m = © =0 O

Limite acceptabilitate (%)

O
o
©
o
©
o
<o}
o
O
o
©
o
<o}
o
©
o

uscat minima

Temperatura exterioara medie lunara a globtermometrului

10 10 10 10 10 10 10 10

uscat minima

Temperatura exterioara maxima lunara a globtermometrului

204 | 225 |120.7 | 249| 225| 22.6] 198 | 23.8

Confort scazut-Temperatura minima operativa in aceasta locatie

184 | 184 | 184 | 184 | 184 | 184 | 184 | 184

Confort ridicat-Temperatura maxima operativa in aceasta locatie

26.6 | 273 | 26.7 | 26.7| 28.0 | 27.3| 26.4 | 27.7

6. Concluzii

e in cazurile analizate de autori (cladiri rezidentiale
amplasate n locatii de pe arealul Romaniei si Moldova),
adoptarea unor strategii pasive de incalzire/racie nu
asigura confortul higro-termic interior decat pentru cca. 7-
15% din perioada anuala, respectiv pentru perioada de

vara.

e Pentru perioada verii, cea mai potrivita strategie este
ventilarea naturala organizata. Daca la aceasta strategie

se mai adauga aporturile solare directe pasive (prin
elemente usoare sau de masa mare) si strategiile de
umbrire a ferestrelor nu mai este necesara racirea cla-
dirilor.

e Incalzirea activa a cladirilor ramane necesara si este
importanta (pentru aproape jumatate din an) in cazul in
care aceasta se realizeaza cu sisteme active.

e Strategiile de control al confortului potrivite trebuiesc
corelate cu perioadele climatice specifice.
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Tabelul 3.Extras din rezultatele cercetarii cu impactul diferitelor strategii de realizare a climatului interior confortabil, in
diferite modele de confort si locatii

Strategii de procurare a confortului
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e Mentinerea functionarii cladirilor NZBE in zona de Anexa 1. Modelele de confort prezente in softul de
confort se asigura daca acestea sunt proiectate dupa: analiza Climate Consulte.
- standardul cladirilor pasive pentru a functiona in
perioada de iarna dar cu tehnologii adecvate care sa e California Energy Cod Comfort, model de confort
favorizeze reducerea aporturilor solare In perioada de static, inclus implicit in Consultant Clima. Se presupune
vara. ca temperatura interioara necesara pentru un confort

- standardul cladirilor pasive pentru perioada estivala termic nu se schimba odata cu anotimpurile. Intervalul de
dar cu prevederea punctuala de strategii de control al confort este definit prin limite maxime si minime ale
climatului interior pentru perioadele caniculare (strategii  temperaturii interioare, statice.

de aerare naturala)... e Modelul Confortului Adaptiv, care ia in consideratie
- utilizarea sistemelor de valorificare a energiilor capacitatea de adaptare a ocupantilor unei cladiri la varia-
regenerabile Tn stricta corelatie cu locatia si disponibilul; tiile climatice functie de sezon si locul de amplasare a

acesteia/zona climatica se afla la cealalta extrema.
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Tabelul 4. Parameterii climatici de interes pentru analiza strategiilode asigurare a mediului confortabil
n cladiri nZEB, pe arealul Roméniei
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Modelul este definit in: a)ASHRAE 55: se presupune ca
spatiile sunt ventilate natural si ocupantii pot deschide si
inchide ferestrele - raspunsul termic al acestora va de-
pinde Tn parte de conditiile exterioare si ele vor avea o
gama mai larga de confort decéat in cladirile cu sisteme de
incalzire/racire centralizate; b) EN 15251

Intre aceste doua extreme, in Consultant Climate sunt
prezente alte doua optiuni de model:
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e Modelul Votului Mediu Previzibil/Predicted Mean Vot
/ PMV, care are la baza modelul fundamentat de Fanger si
care este de asemenea descris in: a) ASHRAE 55;b) EN
15251

e Manualul ASHRAE cu elementele fundamentale ale
modelelor de Comfort.

Ultimele doua modele presupun ca oamenii se vor
adapta la schimbarile climatice, prin schimbarea hainelor:

REVISTA DE INSTALATII 3/2018 21



RI' 32018 Q8_107 08 7/2/18 1:44 PM Page 22

o

EFICIENTA ENERGETICA

sunt definite doua zone de confort
(iarna si vara), baate pe o schimbare a
caracteristicilor la temperaturi Tnalte/
joase de confort.

Fiecare dintre modele enuntate
prezinta particularitati care le
recomanda in anumite coditii de
concepere si echipare a cladirilor,
respectiv, pentru cladirile la care asi-
gurarea confortului in perioada de
vara se realizeaza cu: a) sisteme
active : California Energy Cod
Comfort, Modelul Votului Mediu
Previzibil-VMP si Manualul ASHRAE
cu elementele fundamentale ale
modelelor de Comfort; b)sisteme
pasive : Modelul Confortului Adaptiv ;
¢) cu sisteme mixte: ambele.

Modelele de confort se diferen-
tiaza intre ele prin modul de consi-
derare a temperaturii rezultante de
confort interior, si modul de considerare a temperaturii de
confort pentru perioada calda, cand confortul poate fi
asigurat cu sisteme active sau pasive.

Pentru proiectarea cladirilor si sistemelor de instalatii
aferente precum si pentru evaluarea performantelor
energetice ale acestora au fost formalizate modelele de
confort in scopul stabilirii domeniilor de variatie a valorilor
parametrilor de confort higro-termic. Pentru caracterizarea
cladirilor in raport cu confortul higro-termic, s-a definit un
set de indicatori globali de confort (Predicted Mean
Vote/PMV ; Predicted Percent of Dissatisfied/PPD;
Temperatura operative/To) [2],[3],[4],[6]. Normele
referitoare la confortul interior au o aplicabilitate mai
restransa (SR EN 7730) sau mai larga (SR EN 15251,
ASHRAE 55).
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VENTILARE-CLIMATIZARE

Ventilarea si climatizarea salilor de sport
polivalente cu gradene bilaterale simetrice

Dr. Ing. Stefan STANESCU, Dipl. Ing. Adrian SOPRONI, Dipl. Ing. lonut PREDA, Dipl. Ing. Mihai RADULY

S.C. Air Control Systems SRL, Bucuresti

Moto: In silvam non ligna feras insanius. Horatiu — Satire, 1, 10, 34

Panem et circenses. Juvenal — Satire, X, 81

Sélile de sport polivalente sunt concepute pentru a primi un numar mare de persoane pe o arie relativ restrdnsa. Nivelul de
ocupare ridicat implica atat aporturi interne mari cat si emisii importante de compusi organici Tvolatili (VOC). Dimensionarea si
tratarea corectd a debitului de aer exterior pentru ventilare precum si alegerea sistemului si simularea difuziei sunt importante
pentru a prezerva calitatea aerului interior, igiena si parametrii de confort, in special temperatura si viteza aerului in zona de

confort.

Multi-purpose halls are generally designed to receive a high number of occupants on a relative small area. The high level of
occupancy implies not only very high internal thermal gains, but also high VOC emissions. Proper sizing and handling of the fresh
air flow rates and very special air diffusion selection and simulations are important in order to preserve the IAQ, hygienic and
comfort parameters, especially the indor air temperature and velocity in the comfort zone.

1. Arhitectura, functiuni, legislatie

Urbanizarea aduce cu sine nevoia de a oferi cetatenilor
din orasele moderne ale viitorului posibilitatea de a iesi din
anonimat, din mediul strict de familie, pentru a se intalni
cu ceilalti locuitori ai ,cetatii’.

In evul mediu, acest rol era destinat in special catedra-
lelor, curtilor nobiliare, promenadelor, dar si targurilor
comerciale, turnirelor cavaleresti sau spectacolelor impro-
vizate.

In secolul XXI, alaturi de mari spatii comerciale si spec-
tacole in aer liber, se ofera cetatenilor sali de sport multi-
functionale in care pot fi organizate si conferinte, spec-
tacole de teatru, moda, gastronomie, concerte, banchete.

Daca amfiteatrul de la Epidavros avea peste 10.000 de
locuri, fiind dedicat exclusiv festivalurilor de teatru, sala de
sport medie de astazi are doar 5000 de locuri, respectiv
7000 de locuri in regim de sala polivalenta, cu o densitate
medie de ocupare de cca. 1,...1,25 m2/pers intr-un spatiu
nchis si complet neventilat.

O atare constructie trebuie sa respecte obligatoriu ce-
rintele impuse de Legea nr. 10/1995 — Legea calitatii in
constructii, republicata In 2016, printre care: siguranta in
exploatare, siguranta la foc, igiena si sanatate, refacerea
si protectia mediului, izolarea si economia de energie.

In Legea nr. 372/2005 rep. in 2013 sunt indicate di-
rectii de proiectare privind eficienta energetica intr-un
orizont de pana in anul 2020, inclusiv conditiile impuse
cladirilor cu consum de energie zero (N-ZEB) cu privire la
utilizarea resurselor regenerabile, Tn sensul respectarii
N.C.-107 sia PS-5.

Competitiile nationale si internationale de handbal,
basket, volei impun respectarea normativului de proiec-
tare pentru sali de sport, N.P.-065/02 si normele impuse
prin caietele de sarcini ale federatiilor internationale de
specialitate (FIBA, IHF, FIVB).

Printre conditiile comune impuse Tn spiritul Legii
nr.10/1995 se afla conditii de temperatura interioara

(ti = 16...20°C), umiditate relativa (ji = 50%) si viteza a
curentilor de aer vi < 0,2 m/s.

Aportul de caldura al unei persoane aflate in repaus,
asezate (Ihet=1) si Imbracate normal (l4,=1.2) In mediu
ambiant cu temperatura interioara T; = 20°C, este consi-
derat dupa norma VDI/DIN 1946 cu valorile: Qgens=92W,
Olat=28W, Qor=120W.

Conditia impusa temperaturii interioare fiind cea mai
stricta, se impune verificarea bilantului termic ‘sensibil’,
respectiv preluarea integrala a aporturilor de caldura din
zona de confort prin aerul tratat introdus.

Debitul de aer proaspat pentru ventilare este reco-
mandat la nivelul de V, = 25 m3/h/pers in corelatie cu in-
dicele PPD = 20%.

Un calcul simplu arata ca, fie si neglijand influenta altor
aporturi termice interne (iluminat) si externe (solare), aerul
de ventilare trebuie refulat in zona de confort cu o tempe-
ratura de refulare (ty,) data de relatia de bilant sensibil,
scrisa pentru o singura persoana:

Aty =t - tey = 3 X Qsens / Vp = 3x 92/ 25 = 11,04,
aproximativ 11 K.

Prin urmare, pentru respectarea, in sezon cald, a tem-
peraturii aerului interior in zona de sedere, in conformitate
cu N.P.-065/02, aerul tratat ar trebui introdus cu ty, = 9°C,
ceea ce este neigienic, periculos pentru sanatatea oame-
nilor si practic, extrem de greu de realizat In conditii de
economie de energie.

Sunt de observat grave neconcordante, in special in
prescriptiile N.P.-065, referitore la (ti = 16...20°C, ¢i =
50%).

Solutiile care trebuie neaparat discutate sunt:

- modificarea temperaturii de confort in sezon cald;

- adaptarea valorii nominale pentru umiditatea abso-
luta;

- majorarea debitului de aer, prin recirculare partiala;

- studiul sistemului de difuzie pentru conditiile date;

- Tn final, revizuirea conditiilor impuse de N.P.-065 in
sezonul cald; spre exemplu, la t; = 24°C, conform DIN
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Figura 1 — Sectiune transversala prin sala de sport polivalenta cu 5000 -
7000 locuri si gradene simetrice. Dimensiuni 89 x 106 x 23m. Ferma
metalicd L = 76m. H =16,50m. Suprafata de joc 26 x 48m

liber,max

19486, Qsens = 77 W/pers si cu un debit de aer majorat la
30m3/h/pers, rezulta Aty, = 7,7 K, perfect logic si fezabil.

Sala de Sport polivalenta analizata in prezenta lucrare
este prezentata in sectiune transversala in Figura 1.

2. Bilantul termic sensibil si debitul de aer

Conditia impusa temperaturii interioare fiind cea mai
stricta, se impune verificarea bilantului termic ‘sensibil’,
respectiv preluarea integrala a aporturilor de caldura din
zona de confort prin aerul tratat introdus.

LA P74

oo

Zona superioara

0
"

16.50

v Zona de confnrl> - .

Figura 2 — Sectiune transversala prin sala de sport polivalenta cu
5000 - 7000 locuri si gradene simetrice.

Bilantul termic de vara cu ocupare nominala 5000 pers, T, = 20°C,
Agens=92W, q,,,=28W. Zona de confort/sedere cu parametrii;
T.=20°C, ¢, =55%, v, < 0,26m/s, At, < 0,1 K, N, = 1600-3000 lux

Bilan‘,[ sensibil: Qsens = Noc'qsens + Qrad,il + Qrad,pl

Bilant latent: Q3 = N-Qat

Indiferent de sensul de ventilare, In conditiile unei
foarte bune izolari termice a terasei, Qaq,p S€ poate
neglija in prima faza a studiului, iar Q,q; Mult redus prin
utilizarea lampilor LED, poate fi de asemenea neglijat.

Aporturile de caldura unitare la t; = 20°C, conform VDI
— DIN 1946 (Recknagel, Sprenger) sunt:

- aport de caldura sensibila: gsens = 92 W/pers
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- aport de caldura latenta: qj,; =28 W/pers.

Pentru ocuparea nominala, bilantul sensibil al zonei de
confort indica Qgens = Noc X Qsens = 5000 x 92 = 460.000 W.

Debitul total de aer proaspat pentru ventilare este V, =
Noc X Vp = 5000 x 25 = 125.000 m3/h.

Pentru preluarea aporturilor de caldura sensibila de la
ocupanti, este necesara introducerea aerului proaspat
tratat cu:

Atgy =t -ty = 3 X Qgens / Vp = 3x 460 / 125 = 11,04,
aproximativ 11 K.

In consecinta, in aceste conditii, fara recirculare, nu
poate fi mentinuta temperatura interioara de 20°C, ur-
mand a se stabili treptat o zona de echilibru in jurul valorii
de 24°C.

Pentru o valoare impusa Aty, < 8 K, debitul de aer total
ar rezulta 172.500 m3/h.

3. Sisteme de ventilare si climatizare

Sistemele de climatizare pentru Sali aglomerate sunt
in general sisteme , All-Air”. La grad de ocupare mare si
foarte buna izolare termica a terasei, aporturile interne de
la ocupanti impun ventilarea cu racire si in sezonul rece,
dar problemele dificile de difuzie a aerului tratat rece apar
mult mai pregnant in sezonul cald.

Separarea si extractia corecta a aerului cald cu aporturi
termice convective din zona superioara este un element
important in mentinerea la un nivel acceptabil a bilantului
termic al zonei de confort (zona de sedere).

Dupa sensul de introducere al aerului tratat, aceste
sisteme sunt:

a. Sisteme ,jos — sus’ cu introducerea prin gradene si
extractia la partea superioara (Figura 3).

b. Sisteme ,sus —jos’ cu jeturi lungi, cu introducerea
.quasi-orizontala” prin fante sau guri de introducere tip
.nozzle" si extractie prin gradene (Figura 4).

c. Sisteme ,sus — jos” difuzoare cu mare putere de
inductie (,super — swirl’) cu difuzie radiala (turbionara) si
extractie prin gradene (Figura 5).

In urma simularilor si analizei spectrului de difuzie
obtinut in sala de sport analizata, pentru sistemele ,All-
Air” vor rezulta urmatoarele:

Zona superioara

RS

6.00

16.50

Figura 3 - Sistem ,jos — sus' cu introducerea aerului tratat rece prin
gradene si extractia la partea superioara



RI' 32018 Q8_107 08 7/2/18 1:44 PM Page 25

o

VENTILARE-CLIMATIZARE

i
s

6.00

16.50

Figura 4 - Sisteme ,sus —jos’ cu jeturi lungi, cu introducerea ,,quasi-
orizonta

|-u

prin fante sau guri de introducere tip , nozzle",
cuv; > 0,4 m/sin zona de confort

6.00

16.50

Figura 5 - Sisteme ,,sus — jos” difuzoare cu mare putere de inductie
(,super — swirl’) cu difuzie radiala (turbionara) si extractie prin gradene,
cuv, < 0,3 m/sin zona de confort

a. Sistemele ,jos — sus’, nu pot acoperi bilantul termic
al zonei de confort decat cu debite de aer marite si dife-
rente de temperatura inacceptabile Tn ,zona gleznei’
(Aty, > 5 K si At; > 2 K); apare si un eventual disconfort
respirator dat de ridicarea particulelor de praf.

b. Sistemele ,sus — jos’ cu introducere orizontala la
fnaltimi mari, Tn zona grinzilor cu zabrele (h = 16,...18 m) nu
permit o difuzie completa din cauza fortelor arhimedice
descendente; vitezele curentilor de aer in axul jetului la
nivelul zonei de confort depasesc cu mult vj max = 0,25 m/s.

c. Sistemele de introducere cu difuzoare ,super-swirl’
sunt singurele care, prin simulari atente, permit o buna
inductie (,mixing’) cu viteze acceptabile la nivelul zonei de
confort.

d. In acest caz, o reducere a aporturilor interne pre-
luate de aer, ar avea o influenta benefica asupra tem-
peraturii de refulare si a fortelor arhimedice descendente;
aceasta reducere de ca. 20% se poate realiza printr-un
Sistem ,Aer-Apa”, in care elementul de beton al gradenei
ar fi utilizat ca element radiant rece in sezonul de vara,
numit BKA — Beton Kern Aktivierung, respectiv ,Activarea
Samburelui de Beton”. Elementul urmeaza sa inglobeze
conducte din material plastic extrem de rezistent, prin
care va circula agent termic rece/cald de joasa tem-

peratura. Temperatura suprafetei, la contact cu talpa
pantofului, nu poate n nici un caz sa iasa din intervalul
18,...24°C, vara din ratiuni de evitare a condensarii
vaporilor din aer, iar iarna, din ratiuni de confort termic si
circulator.

4. Rezultatele simularilor spectrului de difuzie

Simularile prezentate au fost realizate cu un software
de tip CAD ,Fluent’ realizat si testat in Laboratoarele
Halton din Kentucky, USA si Kausala, Finlanda. Simularile
permit estimarea vitezei curentilor de aer, a temperaturii

in axul jetului si respectiv a nivelului de zgomot produs de

refularea aerului. Atenuarea este posibila, prin intro-
ducerea de plenumuri de difuzie izolate acustic.

Rezultatele simularilor au permis punerea in evidenta a
problemelor de difuzie in sistemele de climatizare , All-
Air"” din salile aglomerate cu aporturi interne ridicate. Au
fost evidentiate si incompatibilitati cauzate de anumite
conditii impuse de normative si care, in astfel de situatii,
nu pot fi respectate.

5. Concluzii

Trebuie expusa clar incompatibilitatea dintre debitele
specifice de aer proaspat, temperaturile interioare sca-
zute, umiditatile relative si conditia de confort referitoare
la vitezele curentilor de aer interior V; < 0,15 m/s men-
tionata in normativul de proiectare N.P. — 065/02.

Trebuie mentionata de asemenea incompatibilitatea
intre conditiile mentionate mai sus si conditiile drastice de
reducere a consumurilor energetice impuse de Legea nr.
372, normativul C — 107 si recomandarile Comisiei
Europene privind cladirile N-ZEB.

Autorul exprima un punct de vedere personal cu
referire la modul mecanic de preluare a unor recomandari
privind implementarea fortata a energiilor regenerabile
scumpe, Tnainte de a fi fost epuizate toate posibilitatile de
economie/utilizare a energiei termice si aerotermice, res-
pectiv de reducere a consumurilor de energie electrica in
marile sisteme HVAC&R, posibilitati blocate prin dispozitii
in vigoare stipulate Tn normativele N.1.-5, N.1.-9, N.1.-13.
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Simulare pentru difuzoare tip JRF/N — 430-130 tip ‘swirl’ pentru
amplasare in gradene, in regim de racire. Vedere longitudinala 2D.

s JRFIN-430-130 . - R
Reom: Supply ai flow rate T0lis (128 1s) Room:- Supply ai flow rate 18000 Us (100 x 150 s}
Room size 10.0x40x30m 1.8 {smd) Room size: 100.0x 450%230m 4.0 Usm)
Occupied zone: h=18mitw=05m Supply air emperature: 140°C Cocupied zone; h=1.8 m/ dw=0.5m Supply air temperature 14,0 'C
Room air 200 °CI50% Total pressure drop: 4Pa Rioom air. 200°C/50% Total pressure diop. 4 Pa
Heat gain = Total sound prassure levet, 19 dBIA) Heat gain: - Total sound pressure level: 30 dB(A)
- - - Installztion height: 16.00 m Total cooling capacity: 130123 W (100 x 1301 W)
height: 000 m Total cooling capacity. S06W (12x42W) 20 Wim2
13 Wime L :
v 0.40 mis 0.30 mis 0.20 mis 0.15 mis 010 mis Angle: 35.0
aT ’Z.I-C‘\ Walocity point v3
S / 06m ¥ ~0.55 mis
fim =020 mis i 2t -
wlim = 0.20 mis
.
e Koy
__________ Ty rrrTryrrrrp e r Ty EreErTper T Ty rrr iy rrTr iy rrTd
caMRRRDERe.. __comSEREae. | ' lasom |
{ ) [ 3 [ L
1 ] | 1
ol e i
40m I Anexa 3
Simulare pentru difuzoare tip “nozzle” APS - 500 in regim de racire, cu
unghi de refulare 35° ascendent. Vedere transversald 2D pe jumatatea
Anexa 1 stanga a salii. Partea dreapta are un spectru de difuzie identic, simetric.

Cooling APS-SOO 015,01
Room: Supply air flow rate 18000 Vs (150 » 120 U's)
Room size 100.0x450x23.0m 4.0 Wism?)
_ APS"SOO Qrcupied zone h=18 m!dw=05m Supply air temperature: 140°C
Sooing _ Cetl Room air 200°CI50% Total pressure diop: 2Pa
Riom: Supply air flow rate 18000 Vs {100 x 180 I's) Heat gan - Total sound pressure vl 29 4B(A]
Rty st LIS LR SN height 18.00m Total cooling capacity. 130123 W {150 x 887 W)
Occupied zone =18 m/dw=05m Supgly air temperature: 14.0°C 20 Wim?
Room air 200°CI50% Total pressure drop: 4Fa Ly N
Heat gain: - Total sound pressure level: 30 dB(A) Angle: 0.0
Installation height 16.00 m Tetal cooling capacity: 130123 W {100 x 1304 W) Veloaty point )
i L v ~0.55 s
by : i 01°C
Angle: %0 vlim = 0.20 mis
Welocity point V3
¥ ~0.55 mis
" £1%C
viim = 0.20mis

Anexa 2
Simulare pentru difuzoare tip “nozzle’ APS - 500 in regim de récire
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Anexa 4
Simulare pentru difuzoare tip “nozzle’ APS - 500 in regim de racire,
amplasate pe 3 rdnduri, cu unghi de refulare 35° ascendent. Vedere
transversala 2D pe jumatatea stanga a sélii. Partea dreapta are un
spectru de difuzie identic, simetric.
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Cooling TSA-63D(R) 200710 Cooling TS (R) 200710
Room Supply air flow rate 0000 Uis (150 x 600 Uis) Room: Supply aif flow rate 90000 Us (150 x 600 Vs)
Room size: 100.0 x 80.0 % 20.0 m 11.3 If{sm2} Room size 1000 xB800x200m 113 Uifem2)
Occupied zone: h=1.8 m/ dwe0.6 m Supply ai 16.0°C Deoupied zone h=1.8m/aw=05m Supply an 180°C
Rioom air 220°'Ci50% Tatal pressure drop: 10 Pa
Room air 220°CI50% Total pressure dop 10 Pa
Heat gain; - Total sound pressure level: 32 dB(A) = - = =
Instaliation height 18.00m Total cooling capacity 545838 W (150 % 4306 W) B gain : SHCE V4 prisliieiat SAMRY
B1 Wi Installation height: 18.00 m Total cooling capacity: B456838 W (150 x 4306 W)
Ly 2 81 Wim2
Velocity point v Vi V3, e Ly -
¥ ~0.20 mis ~0.25 mis ~0.25mis \ Velocity point vi W V3
aT \\ 00°¢ L0 L0c / v ~0.20 mis ~0.25 mis ~0.25 mis
Wimi= Uity W7 a0c 20°C 20c
\ / viim = 0.15 mis

T|'I II'H F|'[” [TTIT

Anexa 5
Simulare pentru difuzoare ‘super-swirl’ tip TSA 630 in regim de racire.

Vedere in sectiune longitudinala 2D.
V;<0,25 mfs.

Anexa 6
Simulare pentru difuzoare ‘super-swirl’ tip TSA 630 in regim de racire.

Vedere in planul slii in 3D.
Vi <0,25m/s.

The way to build on!

Calea Dorobantilor nr. 70, Cluj-Napoca, Tel.: 0264-405202, Fax: 0264-412412, www.acicluj.com
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Actiunile intreprinse de Asociatia Inginerilor
de Instalatii din Romania pentru promovarea

evenimentului

“CLIMA 2019"

Dr. ing. loan Silviu DOBOSI, General Manager - S.C. DOSETIMPEX S.R.L.
Prime Vice President AlIR, REHVA ambassador for "Clima 2019"

Am petrecut ultimele 4 zile In Houston, Texas, unde
am participat la ASHRAE Conference. Domnul Profesor
Liviu Dumitrescu, Tn calitate de redactor sef al Revistei de
Instalatii, m-a rugat sa relatez modul in care Congresul
CLIMA 2019 este promovat ca un eveniment major al
profesiei noastre, eveniment pe care avem sansa sa-|
organizam Tn Romania, la Bucuresti, in perioada 26-29 mai
2019. Tocmai am avut o placuta intalnire cu Prof. Pawel
Wargocki, care conduce International Center for Indoor
Environment and Energy la Technical University of
Denmark, Lyngby. Pawel este succesorul la conducerea
Centrului International a renumitilor Profesori Ole Fanger
si Bjarne Olesen. in discutiile pe care le-am purtat, Pawel
intuia potentialul extraordinar pe care estul Europei 1l are
si in promovarea profesiei noastre. Pentru a putea per-
cepe corect amploarea promovarii CLIMA 2019 pe care
Comitetul de Organizare si Consiliul Director al AlIR o
facem, doresc sa va relatez din vizitele si intalnirile pe care
le-am avut in anul acesta.

Am sa incep cu ASHRAE Whinter Meeting, care a avut
loc la Chicago n perioada 20-24 lanuarie 2018. Chicago a
reprezentat inceputul unor intalniri si negocieri importante
care s-au materializat n acest an. Mentionez intélnirile cu
ASHRAE in cadrul ASHRAE Steering Committee CLIMA
2019.

A urmat intalnirea cu SHASE -Japonia. Profesorul Shin-
ichi Tanabe de la Universitatea din Tokio a fost desemnat
Keynote Speaker Clima 2019. S-au continuat intélnirile cu
CIBSE - Regatul Unit la Marii Britanii, AICARR - Italia,
ISHARE - India, TTMD - Turcia.
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President of Danube ASHRAE Chapter

In perioada 12 -14 Aprilie 2018 am fost invitati la
Istanbul, la cea de a 13-a Conferinta HVAC a TTMD.
Delegatia roméana a fost formata din Domnul Catalin
Lungu, Directorul Executiv al CLIMA 2019 si de mine. Pe
langa promovarea in cadrul conferintei a CLIMA 2019
printr-o prezentare facuta de DI. Catalin Lungu, am avut
intrevederi cu reprezentantii TTMD pentru o dezvoltare
bilaterala a activitatiilor intre AlIR si TTMD. O alta intélnire
importanta a fost cea pe care am avut-o cu DI. Erick
Melquiond, directorul general al Eurovent Certita
Certification. Intalnirea s-a materializat prin semnarea unui
acord prin care Eurovent Certita Certification devine
sponsor Emerald al CLIMA 2019 si totodata organizatorul
unui Work Shop. Au fost inmanate oficial reprezentantilor
TTMD diplome de Ambassador CLIMA 2019.

In perioada 17-19 Aprilie 2018, la invitatia si cu sprijinul
Domnului Stefan Stanescu, Vicepresedinte al AlIR, am
participat la Targul de la Frankfurt al AGFW si EUROHEAT
& POWER, organizatii reprezentante ale domeniului
District Heating (retele urbane de termoficare). Am avut
intrevederi cu reprezentantii firmei Brandes si cu repre-
zentantii AGFW si EUROHEAT & POWER. Domnul Stefan
Stanescu a relatat pe larg intr-un articol vizita la Frankfurt.

In perioada 21-23 Aprilie 2018, a avut loc la Bruxelles,
REHVA Anual Meeting. AlIR a fost reprezentata de
Domnul Sorin Burchiu 1n calitate de Presedinte AlIR si de
mine. In calitate de Vicepresedinte REHVA a participat si
Domnul Catalin Lungu. Fiind o manifestare de anvergura
am avut sansa unor intalniri pe masura. Am avut discutii
cu reprezentantii AICARR - Italia, AICVF - Franta, CIBSE -
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HALTON. Vizita la Halton s-a materializat prin obtinerea
acordului Domnului Mika Halttunen de a sponsoriza in
calitate de sponsor Emerald CLIMA 2019. Halton
investeste si In organizarea unui Work Shop la CLIMA
2019. Domnul Mika Halttunen a fost desemnat de catre
Comitetul de Organizare Keynote Speaker CLIMA 2019.

Un al doilea obiectiv al vizitei In Finlanda a fost
participarea la ROOMVENT 2019. Am fost gazduiti la
acest eveniment de catre Profesorul Risto Kosonen. S-a
alaturat delegatiei alcatuita din Domnul Stefan Stanescu si
de mine, Doamna llinca Nastase, care a avut o contributie
importanta la promovarea CLIMA 2019 in cadrul
ROOMVENT. In cadrul participarii noastre la ROOMVENT
a fost stabilita o intalnire REHVA/AIIR si CCHVAC China.
Delegatia chineza a fost condusa de catre Profesorul
Zhang Xu de la Universitatea Tongji din Shanghai.

Regatul Unit al Marii Britanii, ABOK -
Rusia, VDI - Germania, ASHRAE - SUA,
ISHRAE - India. Am avut de asemenea
doua ntalniri importante cu firmele
DAIKIN si IMTECH Belgium, in care am
statutat calitatea de sponsori Diamond
ai CLIMA 2019 ale celor doua firme.

In perioada 2-4 lunie 2019, prin
intermediul Domnului Stefan Stanescu,
firma Halton din Finlanda ne-a facut
invitatia de a vizita firma si de a participa
la. ROOMVENT 2019, conferinta
organizata de SCANVAC. Doresc sa
subliniez ca in cadrul vizitei pe care am
facut-o la firma Halton, gazduiti fiind de
catre Domnul Jury Russe, Directorul
Comercial al Halton, am remarcat
competenta si profesionalismul acestei
firme. O componenta importanta a
Halton este partea de cercetare, fapt ce
atesta in plus calitatea produselor

Intalnirea a presupus discutii in contextul Memo-
randului existent intre REHVA si CCHVAC. intalnirea a
fost condusa de catre Domnul Jaap Hogeling, in calitate
de chair al External Relations Committee al REHVA. Tot in
contextul Memorandului au avut loc discutii intre
delegatia AlIR si CCHVAC. S-a stabilit cadrul colaborarii
dintre celor doua asociatii, prefigurandu-se o participare
chineza importanta la CLIMA 2019. Au fost inméanate
diplome de Ambassador CLIMA 2019 membrilor
delegatiei chineze.

Ultima conferinta importanta in care a fost promovat
Congresul CLIMA 2019 a fost ASHRAE Conference care a
avut loc in Houston, Texas, In perioada 22-27 lunie 2018.
Trebuie sa amintesc faptul ca Danube ASHRAE Chapter
este reprezentantul ASHRAE in zona tarilor europene
riverane Dunarii. Chapterul a fost infiintat in anul 2005, la
initiativa Domnului Profesor Florea Chiriac, Presedintele la
acea data a AGFR si a Domnului Profesor Branislav
Todorovic, Presedintele KGH - Serbia. Avand la infiintare
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acordul societatilor cu reprezentare nationala AlIR, AGFR
si KGH, Danube ASHRAE Chapter a devenit un exemplu
de functionare si colaborare intre ASHRAE Atlanta,
membri ASHRAE din Romaénia si Serbia si asociatiile
mentionate. Acest lucru a fost preluat ca un exemplu de
buna practica pe care colaborarea la nivel european dintre
REHVA si ASHRAE doresc sa o promoveze. Congresul
CLIMA 2019 are o importanta deosebita pentru ASHRAE,
care a infiintat in urma cu doi ani un comitet de initiativa
cu rolul de a promova CLIMA 2019. Este o experienta de
colaborare interesanta in cadrul Steering Committee
Clima 2019, pe care o impartasesc cu inca 6 colegi
americani. In cadrul intalnirilor pe care le-am inceput la
Londra in 2016, si care s-au continuat la fiecare conferinta
ASHRAE din 2017 la Long Beach, si 2018 la Chicago si
Houston, s-au discutat detaliile participarii si implicarii
ASHRAE in CLIMA 2019. Astfel, vom avea onoarea sa
gazduim reprezentantii ASHRAE la cel mai inalt nivel,
delegatia ASHRAE fiind condusa de Presedintele Sheila
Thomson. Profesorul Bjarne Olesen, care tocmai si-a
fncheiat la Houston mandatul de Presedinte ASHRAE,
mpreuna cu Profesorul Whillam Bahnfleth au fost de-
semnati Keynote Speakeri CLIMA 2019. Aportul adus de

4

Prof. Bjarne Olesen, fostul presedinte ASHRAE, Sheila Thomson,
presedinte ASHRAE si loan Sllviu Dobosi, Prime Vice President AllR,
REHVA ambassador for "Clima 2019"
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ASHRAE pentru CLIMA2019 este substantial, oferind
posibilitatea prin intermediul ASHRAE Journal - Science
and Technology for the Built Environment, publicarii unui
numar special, cu 30 de lucrari, cotate ISI.

In fapt, se materializeaza astfel o premiera in cadrul
Congreselor CLIMA si anume, este pentru prima data
cand lucrari publicate Tn cadrul CLIMA 2019, vor fi
publicate in jurnale cu factor de impact, cotate ISI. Cea de
a doua revista cu factor de impact este Building Services
Engineering Research&Technology. Revista apartine
CIBSE, iar acordul colaborarii a fost stabilit in cadrul
intalnirii cu Dr. Hywel Davies - Director Tehnic CIBSE si
Prof. Tim Dwyer - Redacror Sef BSER&T. CIBSE ofera
posibilitatea publicarii a 10 lucrari selectate in cadrul
CLIMA 2019. Doresc sa-i multumesc Domnului Profesor
Liviu Drughean care, in calitate de Prorector al UTCB si
membru al Boardului REGION XIV - Europe al ASHRAE, m-
a Insotit In toate Intélnirile pe care le-am avut la Houston.

Acestea sunt Tnsemnarile facute in calatoria de
intoarcere de la Houston, care a durat peste 16 ore. Va
invit dragi colegi sa impartasim bucuria acestui eveniment
si sa ne implicam cu totii pentru o reusita deplina.

De undeva de prin lumea larga la 28 lunie 2018.
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ENERGY SYSTEM FOR TOMORROW -
ROLE OF EXERGY

Prof Dr. Peter NOVAK, Faculty for Technologies and Systems, Novo mesto, Slovenia

Exergy is a measure of energy quality. The amount of exergy in energy carriers is very different. Normally the price includes
only the value of quantity and not the quality of energy. Exergy is the only part of energy available to do work. For different
purposes we need energy with different amounts of exergy: for heating and cooling the energy mixture between small amount of
the exergy and large part anergy is needed.

Transition to sustainable energy system, without GHG emissions, based on RE, open the questions how to evaluate exergy
from solar energy.

Solar energy in all form (irradiation, water flows, wind, and biomass) consists of nearly 100% of exergy. Solar energy is free,
conversion systems are not. To exploit at maximum the solar exergy we need a sustainable energy system using in great amount
the present infrastructure and existing or new developed energy conversion technologies. There is common agreement that we
need four main presently used energy carriers: electricity, gaseous, liquid and solid fuels.

Our vision is the new Sustainable Energy System (SES) based on the use of solar and planetary energy for production of
renewable electricity as a base for production of hydrogen. Hydrogen is a raw material for carbon recycling from biomass, making
synthetic methane and methanol. The proposed SES is based on the existing infrastructure and known chemical processes. With
regard to availability of renewable energy resources (RES) it is unrestricted and harmless in comparison to present fossil fuels use.
The proposed SES consists of the three main exergy carriers: solar electricity, synthetic methane (CH4) and synthetic methanol
(CH;0H).

Key words: energy, exergy, evaluation, sustainable exergy system

1. Introduction

In the last years European Union (EU) in conformity
with Paris Agreement has adopted many regulations and
decisions with regard to energy management [1]
including the EU Council decision on 40% greenhouse
gas emission (GHG) reduction and the share of 27% of
renewable energy (RE) in final energy (FE) until 2030. The
common goal of these regulations is to change the
present energy system to a sustainable one. In EU winter
package documents is one of the most important
statements: “To reach our goal, we have to move away
from an economy driven by fossil fuels, an economy
where energy is based on a centralized, supply-side
approach and which relies on old technologies and
outdated business models. " [2]

There are different ways and timing to achieve the
proposed goals. One possibility is to integrate all those
activities into Circular Economy [3]. What should be a
“sustainable development” in the case of energy supply,
distribution and use? How can we measure the sus-
tainability of energy system?

Can we have a sustainable energy system with the
circulation of organic carbon, going away from the
expression "a low carbon society” to a carbon recycling
economy?

We presented one of the possible solutions including
tools for evaluation of their sustainability. Based on
previous research results and proposals [4, 5, 6, 7, 8] we
find, that one of the best criteria for measuring the sus-
tainability of energy system is exergy approach.

Normally we are selling fuels, electricity, heat and
cold. The amount of exergy in these energy carriers is
very different. In their prices only the quantity and not the

quality of energy is included. This means the value or
amount of exergy, as the measure of quality, in it is not
always included in the price. But in real life we need
energy with a different amount of exergy: for heating and
cooling energy mixture between small amount of the
exergy and large part anergy is needed. For work and
lighting the 100% of exergy is needed.

The transition to sustainable energy system, without
GHG emissions, based on RE, opens the questions how
to evaluate exergy from solar energy. How important are
the irreversibility’s of our processes in solar energy
conversion system? The answer is only possible if we
know what type of processes will be used.

There is common agreement that we need in practice
a sustainable energy system with four main energy
carriers: electricity, gaseous, liquid and solid fuels to
exploit at maximum the present infrastructure.

2. Exergy

The word “exergy” was introduced by Zoran Rant [9]
and the present common definition is: “exergy of a
system in a certain environment is the amount of
mechanical work that can be maximally extracted from
the system in this environment”.

According Rant the energy W is a sum of exergy Ex
(N.A. Symbol Ex is used for exergy, to distingwish
betwen symbol E many authors used for energy or
exergy) and anergy A (~energy of environment):

W =Ex+A (1)

Exergy is a measure of quality of energy. Energy is
always conserved and can neither be produced nor
consumed. Exergy can be very easily converted in anergy
through irreversibilities in the conversion processes.
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Therefore the most used expression in daily life “con-
sumption of energy” should be changed to “consumption
of exergy” as the only thermodynamically correct
expression.

Our attention will be given to the exergy of renewable
sources of energy as the core of future energy system. In
real energy conversion processes we always have a loss
of exergy. This means that energy can be balanced but
the exergy in a closed system cannot be. Exergy
destruction or vanishing of exergy because of irrever-
sibilities is a natural phenomenon which can be to some
extent controlled by design of our energy conversion
equipment.

Exergy efficiency is therefore a quality measure of our
processes.

The quotient between output exergy Exg,: and input
exergy Ex;, is the standard definition of exergy efficiency
ExE:

e = Exgut /EXin (2)

Using standard data for exergy content in different
energy carriers and the embedded exergy in materials
used in practice [10] we can calculate this efficiency.
Besides the exergy efficiency it is important also to
analyze the exergy destruction in processes during the
time.

2.1 Exergy, sustainability and resource accounting

Resources cannot be evaluated only according to
mass and energy balance, because they do not disappear.
Using the exergy as the measure of resource depletion
we can evaluate the quality of our processes taking into
account the conservation of mass and energy.

Circular economy promoted in the last years is a policy
to minimize the resource destruction, to minimize the
thermodynamics irreversibilies with higher exergy
efficiency. To push the circular economy on the top of
society development we need a serious exergy analysis
(ExA) of present technologies and economic patterns.
The exergy destruction during a process is proportional to
the entropy created due to irreversibilities associated with
the process. Exergy analysis can clearly indicate the
locations of energy degradation in a process that may
lead to improved operation or technology. It can also
quantify the heat quality in rejected streams. The main
aim of exergy analysis is to identify the causes of
irreversibilities and to calculate the true magnitudes of
exergy losses.

Exergy analysis [8] is a methodology that uses the
conservation of energy principle (embodied in the first law
of thermodynamics) together with non-conservation of
entropy principle (embodied in the second law) for the
analysis, design and improvement of energy and other
systems.

LCEXA (Life Cycle Exergy Analysis) can be used as a
method to quantify depletion of natural resources and to
assess the efficiency of natural resource used. It can be
used for energy system with fossil and renewable
sources of energy, for different materials and in broader
sense for exergy of societies. In our case LCEXA will be
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used to analyze sustainability of proposed exergy system,
based on organic carbon circulation in future circular
economy.

2.2 Life Cycle Exergy Analysis of Renewable Energy

The use of exergy in life cycle assessments (LCEXA or
sometimes ExLCA) has been suggested by many dif-
ferent researchers since the late 1990s. Based on work of
Davidsson using LCEXA for wind energy system analysis
[7]1, where the renewable resources are separated from
non-renewable, we accept the same methodology.

Natural resources are classified as natural flows and
stocks.

Stocks are then divided into funds (living stocks) and
deposits (dead stocks). Natural flows and funds are
renewable while deposits are non-renewable. All in- and
outflows during the life cycle of production, use and
disposal or recycling, are then considered as exergy
power over time.

The direct solar exergy input (e.g. solar irradiation,
water, wind, waves) of renewable sources (including
geothermal and planetary exergy) can be disregarded
since they represent a natural flow and are therefore
renewable. If not used natural exergy flows will be
wasted and lost as anergy — heat of environment.
Non-sustainable use of exergy funds, like clearing of
forests in a non-sustainable fashion and the use of exergy
deposits are regarded as non-renewable resources. The
simple presentation of LCEXA is given in [7, 32] and is
shown on the Figures 1, 2 and 3.

Sun exergy

Exergy

In-Flow l Exergy Out-Flow to Society

m&ﬁ%

Wood,
Food,

Minerals,

Biomass,
Water dams, ...

FUNDS

EXERGY
STOCKS

DEPOSITS
Minerals, ...

Figure 1: The exergy flow from the sun and the exergy stocks on the
earth create the resource base for human societies on the earth. [7, 32]

The life cycle analysis of a system usually consists of
three separate stages with different exergy flows that are
analogous to the three steps in the life cycle of a product
in:

1- Construction phase,

2 - Operational phase and

3 - Clean up phase.

During the construction phase, exergy is spent and
none is created besides eventual byproducts. Some
exergy is used for maintenace and at end of life we need
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Figure 2. Exergy flow diagram for LCEXA of a power plant using fossil
fuels [7, 32].
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Figure 3: Exergy flow diagram for LCEXA of a renewable energy power
plant [7, 32].

the exergy for clean up (recycling) of the equipment or
plant. The exergy used for construction combined with
the exergy used for maintenance and clean up make up
the total indirect exergy.

A fossil fuels power plant takes the exergy from the
fuels used for construction, during the operational phase
and clean up. The exergy of output electricity will always
be lower than the exergy of the fuels used. A power plant
using fossil fuels can therefore never be sustainable since
it uses more exergy than it generates. The exergy flow
over the lifetime of a fossil fuel power plant is illustrated
in Figure 2 [7, 32].

The power plant using the renewable sources of
energy for electricity production, on the other hand,
converts the natural exergy flows to a useable form of
exergy - electricity. As an example, a PV panel uses the
solar exergy to convert it into electricity and same is done
by the wind generators.

During the operational phase it will hopefully produce
more exergy than the indirect exergy needed during the
life cycle (for construction, maintenance and clean up).
The exergy flow over the life cycle of such one power
plant is illustrated in Figure 3 [7, 32].

LCEXA method enables us also to analyze the
influence of intermittency of RE taking into account the
power factor CP and the capacity factor CF by producing
heat and electricity. In this context we have to include
storage systems which influence the exergy needed in
the construction phase.

The exergy conversion and use is usually presented
either as exergy payback time (ExPBT) or exergy return
on exergy invested (ExROEXxI) as indicators for sus-
tainability [28]. The way the energy is compared can be a
bit different between different assessments. In case of
exergy produced from RE the ExPBT should be defined
as:

cumulative exergy required

ExPBT= , [years] (3)
cumulative exergy generated

And for
life time exergy generated
ExROExI| = - - =
cumulative exergy required
life time
=——— [ (4)
ExPBT

Cumulative exergy generated includes exergy gen-
erated during the operation time. Cumulative exergy
required includes exergy of construction materials,
maintenance, exergy needed for operation and destruc-
tion, minus exergy available because of recycling of some
materials.

The use of EXPBT and EROEXI defined in (3, 4) are
fairly good indicators that an exergy producing process
actually produces more exergy than it uses during its life
cycle, without regard to the source of exergy required.

3. Sustainable exergy (energy) system based
on RE

3.1 Concept

Solar exergy is characterized by low density, high
intermittency over day and year. The concentration of
available solar exergy and storage system are needed for
practical application. Different sustainable energy
systems have been proposed using water, wind and
direct solar irradiation including geothermal heat and
biomass.

Most of them have no integral solution for exergy
storage and transition technologies from present to a
new, environmentally acceptable, energy system [11].

The sustainable exergy system (SES) as proposed in
[16] consists of three main renewable exergy (energy)
carriers, needed in industry, transport, services and
homes: renewable electricity, gas (synthetic methane
CHy; s-methane), liquid (synthetic methanol CH30H;
s-methanol) and as fourth solid fuels from biomass
(important for developing countries). Renewable elec-
tricity is the main driver in the system used for transfor-
mation of two natural flows, water and biomass into two
new exergy carriers used also as chemical storage of
solar electricity (Figure 4). The methane and methanol are
chosen, because there are only exergy carriers in nature
with one carbon chemically connected with four
hydrogens.

The necessary hydrogen and oxygen will be produced
with electrolysis of water or other processes, equalizing
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the sun daily and yearly irradiation
variations. Carbon will be taken from
biomass where is stored trough

PROPOSED SUSTAINABLE EXERGY SYSTEM- SES
PRIMARY EXERGY

CONVERSION FINAL EXERGY

photosynthesis from the air. For solid

0:

fuels (in transition period) we
propose to use only the wood log.
S-methane and s-methanol rep-
resent the chemical storage of solar
exergy (like do the nature in biomass)
with exergy efficiency close to the
storage of atmospheric carbon in
biomass. In this way, the natural
circle of carbon dioxide and water is
closed. The proposed SES has no
GHG emissions, because CO, and
water are recycled in natural photo-
synthesis and vapor cycle process.
We muss stress out that these
exergy carriers can be produced and
used in well-developed energy
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infrastructure in industry, buildings
and transportation. To these three
exergy carriers we can add in
transition period also bio fuels as
ethanol (C,HsOH), dimethyl-ether
(CH30CH3), and synthetic diesel
made from the rests of biomass and
organic waste. The last survey show,
that methanol can be used on
different ways in different internal
combustion (IC) spark ignition (SI)
engines with low emissions and high
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engines good replacement for heavy
duty diesel engines.

Higher efficiency (nearly 43%)
ower the wide range of motor speeds and loads in
comparison to the standard diesel engines made
methanol interesting fuel of the future.

3.2 Characteristics of sustainable (renewable) exergy

system -SES

To fulfil the daily exergy needs of different consumers,
the new exergy system has to response to the following
siXx main requirements:

a. Source of exergy must be inexhaustible, available
everywhere on the planet;

b. Using exergy carriers with zero emission of GHG;

c. Available at any place and any time (in all present
forms of exergy needed: solid, liquid, gaseous fuels and
electricity);

d. Must be compatible with existing infrastructure,
with minor adaptations;
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Figure 4: Sustainable energy — exergy - system without emission of GHG [16]

e. In transition period the present energy system and
SES have to work in parallel with no interference (co-
existence of two systems);

f. Should be competitive with fossil fuels system if all
external— none acknowledged environmental costs will
be included in their price.

3.3 How does the proposed SES comply with the six
requirements?

1. Primary exergy sources

The first primary exergy source in the system is the
solar energy (including direct irradiation and all secondary
forms of solar exergy: biomass, water, wind, waves), the
second is the planetary energy (geothermal heat and
tide). Solar irradiation on the planet is about 174.103
TWyl/y. In 2013 TPES (Total Primary Exergy Supply) on the
planet was only 17.98 TWyl/y.
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2. No emission of GHG

The burning products of synthesized s-methane and
s-methanol are water and CO,. Water normally circulates
in the atmosphere.

Carbon dioxide is released back into the atmosphere
and is used for plants growth (~200 Gt/y, [12]).

3. These four energy carriers can be used at any time
at any place

Renewable electricity, s-methane, s-methanol and
wood can be used anytime and anywhere.

4. For the proposed system we do not need a new
infrastructure

Solar electricity can be transported through existing
grid on low and high voltage AC and DC lines. For storage
of surplus of electricity, the hydrogen production will take
place on location where water and biomass will be
available. Liquified s-methane can be used as replace-
ment for LNG for transportation in the transition period.
The distribution of liquid methanol is well developed and
normal gas stations can be (with minor adaptation) used
for cars and trucks with adopted or new methanol
engines [35].

Heating systems based on s-gas do not need any
adaptations or new infrastructure. The boiler using
heating oil can be used further, modifying only the burner
to use the s-methanol.

5. Coexistence with present energy system

All four energy carriers can coexist with the present
energy system.The transition from the present system to
a sustainable one is simple and can be implemented very
smoothly. In towns and buildings it does not require a
new local infrastructure.

6. Should be competitive

All technologies for the conversion are almost well
developed (solar cells, wind generator, hydro PP, electro-
lysis, methanol syntheses, etc.). Methane and methanol
synthesis are old, known processes. New processes for
direct conversion of CO, and hydrogen to methanol are
under development. The costs of renewable energy
conversion are falling. It is well known that world pretax
subsidies for fossil fuels are distorting the energy/exergy
market and expand considerably. In year 2011 fossil fuels
subsidies go up to $523 billion/y (up 30%), compared to
all subsidies for renewable energy which amounted only
$88 billion/y.

According to IMF report (January 2013), the world
fossil fuel pretax subsidies in 2013 have been $480
billion/y and post-tax subsidies $1.9 trillion/y. Including the
$1.4 trillion/y environmental damages, total direct and
indirect costs, not included in the price of fossil fuels used
are $2.78 trillion/y. Including these subsidies in the final
price of fossil fuels, competitiveness of RE will be out of
question.

4. Exergy as measure of sustainability of SES
4.1. Exergy efficiency
Some energy and exergy efficiency data of present

electrical devices, calculated according to the second law
of thermodynamic, are given in Table 1 [8, 10].

Table 1: Energy and exergy efficiency for selected electrical
devices [8, 10]

Device Energy efficiency Exergy efficiency
% %

Generation

Coal fired power plant 40 ~ 64 38 +62

Nuclear power plant 30 28

Hydro power plant 90 90

Wind turbine 0.475 + 0.576 0.475 + 0.576

PV system 6+ 25 6+25

Solar thermal 10 + 30 8+ 25

Co - trigeneration system

Cogeneration 74 31

Trigeneration 94 28

Resistance space heater  ~ 100 6

Hot water heater 90 10

Heat pump —-COP 3,8 380 19

Sustainability indicator of the conversion device
ExROExI, based on LCExXA methodology are for RE
defined as quotient of life time of conversion device and
expected ExPBT (Eq.4). It can be defined also as quotient
of life time exergy produced and cumulative exergy
required for construction, maintenance and destruction in
the life time, based on meteorological data Exergy for
operation, if not from renewable exergy, can be calcu-
lated on the same principles. Exergy for equipment
destruction or decommissioning is expected to be from
renewable sources at a life time over 30 years. In
transition period the exergy for construction will be a
mixture of non-sustainable exergy from fossil fuels and
sustainable exergy from renewable energy.

Exergy efficiency of biomass can be calculated as
fund, or as exergy of used biomass. In the first case
(fund) we have to include the efficiency of solar exergy
conversion by plant. If we use the biomass as exergy
flow, we have to include exergy for harvesting.

Using biomass for the final product e.g. electricity or
sin-fuels we have to include all conversion efficiencies.

4.2 Sustainability indicator EXROEXI for proposed SES

All this technologies are sustainable, having EXROEXxI
more than 1.

For information: Present conversion efficiency from
solar irradiation over sugarcane to bio-ethanol is under
0,032% compared to PV system efficiency of ~16% on
the same irradiated area (verified on real data from Brazil
bio-ethanol production).
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Table 2: ExPBT and ExROExI data for some RE technologies

PV 3

0.2:0.4 6 (28)* *E,PBT 0,2

WIND 0.2:0.5 18 (offshore) 34+ 18 cf~0,35
(onshore) +0,19

HYDRO 1+1.5 205 280 Long life time
RESERVOIR
HYDRORUN  0.5+1 small 170 267 Long life time
OF 1:1.5 large
BIOMASS 0.3+0.5 10 27
WASTE

5. Conclusions

In articles we show, that resources cannot be eval-
uated only according to mass and energy balance,
because they do not disappear. Energy cannot be
consumed; it can be only transformed in different forms.
Using the exergy as the measure of resource depletion
we can evaluate the quality of our processes taking into
account the conservation of mass and energy. Exergy is
also closely connected with sustainability. Sustainable
development means less exergy destruction or depletion.

Circular economy promoted in the last years is a policy
to minimize the resources destruction, which means
minimizing the thermodynamics irreversibiliesties with
higher exergy efficiency.

To push the circular economy on the top of society
development we need a serious exergy analysis during
the life cycle (LCExA) of present technologies and
economic patterns. The exergy destruction during a

process is proportional to the entropy created due to
irreversibilities associated with the process therefore
exergy analysis can clearly indicate the locations of
energy degradation in a process that may lead to
improved operation or technology.

Exergy approach to evaluate the sustainability of
present energy system using the ExROEXxI as sustai-
nability indicator gives us the possibility to make a dis-
tinction between fossil fuels conversion technologies and
technologies for conversion of renewable sources of
energy. To fulfill the requirement of sustainability
indicator ExROEXI should be 1 or more.

The most important fact is that EXROExI of RE is time
independent, even more, with better technologies it will
raise with time. On the other hand EXROEXxI of fossil fuels
are descending with time, because of internalization of
external costs and growing costs of fossil fuels mining
from the Earth. In our case LCExA and ExROEXI has been
used to analyze sustainable energy system, based on
organic carbon circulation in future circular economy.

Natural resources are classified as natural flows and
stocks. Stocks are then divided into deposits and funds.
Deposits are non-renewable while funds are renewable.

Renewable exergy input in our analysis has been
disregarded since it represents a natural flow. If not used,
natural exergy flows will be wasted and lost as anergy —
heat of environment.

Based on this background we proposed a sustainable
exergy system without any GHG emissions. The sus-
tainable exergy system (SES) as proposed in [16] consists
of three main renewable exergy carriers, needed in indus-
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try, transport, commercial and homes: renewable
electricity, gas (synthetic methane CH,; s-methane),
liguid (synthetic methanol CH30OH; s-methanol) and as
fourth exergy carrier solid fuels from biomass, important
for developing countries in transition period. Renewable
electricity is the main driver in the system. It is proposed
using the surplus of electricity ower the demand for
transformation of two natural flows into two new exergy
carriers: water and biomass. Those are used also as
chemical storage of solar electricity, solving the problem
of intermittency of RE.

To fulfill the daily exergy needs of different con-
sumers, the new exergy system has to fulfill the fol-
lowing six main requirements:

1) source of exergy must be inexhaustible, available
everywhere on the planet;

2) new exergy carriers with zero emission of GHG;

3) must be available at any place and any time;

4) must be compatible with existing infrastructure;
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