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Bluevolution R32 technology, available in three
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The new Sky Air with R32 delivers future-proofed, best-in-class
climate control for your business and customers.

Design flexibility. More compact. Quieter. With an extended operating
range in all climate conditions.

Help is at hand. Quicker and easier installation and usability, even for
replacement systems.

Daikin at the heart of the system. Exceptionally low running costs. Even lower SM" Alpha-series

environmental impact. All thanks to Daikin’s tried, tested and trusted technology. s A
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R32 is an industry revolution. Be part of it.
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A XXXVIII editie a Conferintei ,Instalatii
pentru Constructiil si Confortul Ambiental”,
Timigoare 12 aprilie 2019

Prof. emer. dr. ing. Adrian RETEZAN - Presedinte de Onoare al Filialei AlIR Banat-Timisoara
Dr. ing. loan Silviu DOBOSI - Prim vicepresedinte AlIR, Presedinte al Filialei AlIR Banat-Timisoara

La Timisoara, pe 12 aprilie 2019, in amfitreatul Constantin Avram, in organizarea AlIR — Filiala Banat Timisoara, a
departamentului de Constructii Civile si Instalatii al Facultdtii de Constructii a Universitatii Politehnica Timisoara, a REHVA si
Danube ASHRAE Chapter, s-a desfasurat Conferinta cu participare internationala ,,INSTALATII PENTRU CONSTRUCTII S/
CONFORTUL AMBIENTAL", la care au fost prezenti 82 participanti din tard — toate filialele AllR fiind reprezentate — si din
strdindtate — Serbia (din patru centre universitare: Belgrad, Kragujevac, Nis si Novi Sad), Ungaria si Republica Moldova.

Capriciile primavaratice ale vremii, in ajun de ploaie, in
ziua conferintei s-au imblanzit, oferind doar o racorire
benefica derularii conferintei ,,INSTALATII PENTRU
CONSTRUCTI SI CONFORTUL AMBIENTAL", ajunsa la
cea de-a XXVlll-a editie, conferinta premergatoare celei
mai importante manifestari stiintifice a anului: Congresul
CLIMA 2019.

La deschidere, in prezidiul conferintei, au luat parte: dr.
ing. loan Silviu DOBOSI - presedinte al AlIR — Filiala
Banat-Timisoara, Prof. dr. ing. Dan DANIEL — prorector al
UPT, Prof. dr. ing. Sorin BURCHIU — presedinte AlIR, Prof.
dr. ing. Stan FOTA - presedinte al AlIR — Filiala Brasov —
Transilvania, Conf. dr. ing. loan ASCHILEAN - presedinte
al AlIR - Filiala Cluj — Transilvania, dr. ing. Florin BARAN —
vicepresedinte AlIR, ca reprezentant al AlIR — Filiala
Moldova — lasi. Presedintele AIIR - Filiala Banat -
Timisoara, dr. ing. loan Silviu DOBOSI a salutat partici-
pantii, a multumit celor care s-au dedicat in organizarea
manifestarii, precum si celor care au pregatit lucrari
cuprinse in volumul conferintei. A adresat cuvinte de bun
venit delegatiei din Serbia (avandu-i in frunte pe DHN prof.
Branislav TODOROVIC, prof. Marja TODOROVIC, prof.
Branislav BLAGOJEVIC - noul presedinte al SMEITS
(Serbian Union of Mechanical and Electrical Engineering),
si a dat cuvantul celor din prezidiu. Presedintele AlIR Prof.
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dr. ing. Sorin BURCHIU, a apreciat activitatea Filialei Banat
— Timisoara, etichetand-o drept parte componenta de
succes a intregului ansamblu al asociatiei, cu reusitele si
premierele sale, incluzénd, evident si CLIMA 2019.
Reprezentantii filialelor AlIR (Brasov, Conf. dr. ing. Stan
FOTA - Cluj-Napoca, Conf. dr. ing. loan ASCHILEAN —
lasi, Ing. Florin BARAN), au felicitat organizatorii, in
cuvinte frumoase, pentru respectarea traditiei confe-
rintelor, dar si pentru ideea organizarii celei de-a XXVIll-a
conferinte ,, INSTALATII PENTRU CONSTRUCTII SI
CONFORTUL AMBIENTAL", dedicata studentilor — de la
licenta, masterat si doctorat.

Profesorul Dan DANIEL, prorector al UPT, intr-o en-
gleza perfecta, a transmis salutul si urarile de succes con-
ferintei din partea d-lui rector, prof. dr. ing. Viorel
SERBAN, si a adresat multumiri pentru participare tuturor
celor prezenti, dintre care i-a nominalizat pe DHC al UPT,
prof. Branislav TODOROVIC si pe d-na prof. Marija
TODOROVIC, personalitate stiintifica recunoscuta pe plan
international. Apoi, a trecut In revista aspecte importante
ale vietii politehnice timisorene, marcand spiritul si cali-
tatea invatamantului reflectata si in decizia absolventilor
de a se angaja (peste 90%) in specialitatile absolvite.

De asemenea, a subliniat contributia importanta a spe-
cializarii de instalatii pentru Constructii in imbunatatirea
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calitatii vietii — micsorarea emisiilor de CO,, reducerea
consumurilor de energie, asigurarea confortului. Un alt
aspect important in peisajul Tnvatamantului roméanesc,
promovat de Universitatea Politehnica Timisoara, il
constituie acordarea de burse elevilor de liceu, burse care
pot fi mentinute ca studenti ai facultatilor universitatii.

Inainte de a declara deschise lucrarile conferintei
LINSTALATII PENTRU CONSTRUCTII SI CONFORTUL
AMBIENTAL", presedintele AlIR Filiala Banat — Timisoara,
dr. ing. loan Silviu DOBOSI a evocat momente din acti-
vitatea asociatiei si a ,,oferit microfonul” urmatorilor:

- Prof. emer. Adrian RETEZAN, care a evidentiat
frumusetea si importanta meseriei de inginer instalator,
precum si colaborarea benefica intre invatamantul de
instalatii si asociatia profesionala a inginerilor instalatori;

- Prof. dr. ing. loan BORZA a marcat traditia si
Lajutorul” dat In organizarea si primirea participantilor la
conferinta de la Timisoara;

- Prof. DHC al UPT, Branislav TODOROVIC s-a declarat
incantat de atmosfera prieteneasca si de nivelul stiintific
al conferintelor timisorene, precum si de rezultatele
colaborarilor personale si intre asociatii;

- Prof. Branislav BLAGOJEVIC a remarcat interesul cu
care sunt privite conferintele de la Timisoara si Sinaia,
datorita calitatilor profesionale si organizatorice.

In preambulul prezentarilor de lucrari, Dr. ing. loan
Silviu DOBOSI a dat citire mesajului transmis partici-
pantilor de prof. onor. DHC dr. ing. Liviu DUMITRESCU,
membru al Academiei Centrul Europene de Stiinte si Arte,
presedinte de onoare al AllIR, ca incurajare pentru cei ce
bat la poarta consacrarii profesionale in domeniul atat de
important al instalatiilor pentru constructii.

Lucrarile, in exclusivitate, elaborate de studenti — la
licenta, masterat si pregatire doctorala — in numar de 23
acceptate au fost cuprinse si publicate, prin Editura
POLITEHNICA intr-un volum de lucrari ale conferintei (195
pagini). Autorii apartin Universitatii Politehnica Timisoara
(20), Universitatii Tehnice a Moldovei (2) si Universitatii
din Kragujevac (1) ; fiecare lucrare are un autor — student —
si mentionarea coordonatorului. Organizatorii nu au
mentionat intentia de premiere a lucrarilor decét la
deschiderea Conferintei — prin programul tiparit.

Toate lucrarile prezentate si acceptate spre publicare
au tratat teme de actualitate, interesante/valoroase prin
modul de abordare, de rezolvare si prezentare. Organi-
zatorii au selectionat 15 dintre lucrari spre a fi sustinute in
plenul conferintei, lucrari/studenti care au ,intrat” n
.Concursul studentesc”. Jurizarea a fost asigurata de
conf. dr. ing. Olga BANCEA (UPT) — presedinte, prof. dr.
ing. Sorin BURCHIU (UTC Bucuresti) — membru -, prof.
dr.ing. Stan FOTA (UT Brasov) — membru — acordand:

- premiul | pentru studenta Nevena AKSIC, Univer-
sitatea Kragujevac, cu lucrarea ,,Conversion from direct to
indirect refrigeration system with application of innovative
control; coordonator, prof. dr. ing. Marija TODOROVIC;
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- premiul Il pentru:

a) student masterand Catalin MIHAESCU, U.P. Timi-
soara, cu lucrarea ,,Optimizarea instalatiei de ventilare cu
recuperare de energie”, coordonator sef lucrari dr. ing.
Marius ADAM

b) drd. Andreea BARAN, Universitatea , Gheorghe
Asachi” lasi, cu lucrarea ,Stocare termica in rezervoare
de incendiu”, coordonator prof. dr. ing. Theodor
MATEESCU;

"" I‘

- premiul lll pentru:

a) drd. Mioara VINICERIUC, UTC Bucuresti, cu lucrarea
.Low GWP alternative for R404A refrigerant”, coordo-
nator prof. dr. ing. Gabriela TARLEA;

b) drd. Daniel BREBENARIU, U.P. Timisoara, cu
lucrarea , lluminat interior eficient energetic la bazinul
olimpic de not din municipiul Resita”, coordonat prof dr.
ing. loan BORZA,

- mentiune pentru prezentare (fara lucrari in volumul
conferintei) au obtinut:

a) stud. mast. Cristina IFRIM, U.P. Timisoara, pentru
lucrarea ,, Sauna, ieri si azi”, coordonator prof. em. Adrian
RETEZAN,;

b) stud. mast. Alin ROTARIU, UPTimisoara, pentru
lucrarea ,Despre hamamuri”, coordonator prof. em.
Adrian RETEZAN.

Ca principala concluzie privind cea de-a
XXVIll-a Conferinta ,,INSTALATII PENTRU
CONSTRUCTII SI CONFORTUL AMBIENTAL",
s-a impus importanta data studentilor — din
toate treptele/programele de pregatire —
incredintandu-le sustinerea/prezentarea de
lucrari.

La final au fost aduse multumiri sponsorilor
care au facut posibila desfasurarea lucrarilor
conferintei: DOSETIMPEX, DEMARK
CONSTRUCT, DARO PROIECT, CLT
COLTERM, VIESSMANN, AQUA VEST,
SOMIAL, AQUATIM, si Editura POLITEHNICA.

Urmand o traditie de 15 ani, dupa incheierea
Conferintei ,INSTALATII PENTRU CON -
STRUCTII SI CONFORTUL AMBIENTAL", s-a
desfasurat DANUBE ASHRAE CHAPTER
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MEETING, intélnire la care au fost prezenti participantii din
Romania (28), Serbia (11), Ungaria (2). Intalnirea a debutat
cu prezentarea unei lucrari cu titlul ,Energy Recovery
Systems for the Efficient Cooling of Data Centers Using
Absorption Chillers and Renewable Energy Resources”,
al carei autor este prof. dr. ing. Florea CHIRIAC. In calitate
de Presedinte in exercitiu al Danube Ashrae Chapter dr.
ing. loan Silviu DOBOSI a prezidat intélnirea, in care au
fost prezentate rapoartele anuale (1 iulie 2018 - 1 iulie
2019) ale presedintelui si ale comisiilor.

La final au avut loc alegerile pentru functiile de
conducere ale Danube Ashrae Chapter pentru perioada
(01.07.2019-01.07.2020). Pentru functia de Presedinte a
fost ales Prof. Aleksandar ANDJELKOVIC (Serbia),
President elect Conf. dr. ing. Gabriel NASTASE (Romania)
si Secretar Dr. Ing. loan Silviu DOBOSI (Roméania).

Interesul pentru activitatea DANUBE ASHRAE
CHAPTER a fost major. Cu acordul staffului actual au
participat si persoanele neafiliate (poate viitori membrii)
asociatiei.
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Conf. dr. ing. Catalin Lungu
Comitetul de organizare al Congresului

CLIMA 2019 continua traditia sa indelungata de a gazdui
mai multe ateliere de lucru, interactive alaturi de sesiunile
plenare. Atelierele sunt organizate de REHVA si asociatiile
internationale surori, de proiecte europene de cercetare si
inovare AlIR, precum si de catre companii suporteri ai
REHVA sau AlIR, reprezentand lideri HVAC atat producatori
cat si furnizorii de servicii. In continuare este prezentata lista
intregului set de ateliere de lucru in asteptarea participarii
dumneavoastra. Aceasta lista este deschisa si pentru orga-
nizarea altor potentiale atelier de lucru!

'DA'K' Titlul: DAIKIN AWARD

COMPETITION (FINAL)
Sponsor & Organizator: DAIKIN
Presedinte: ..

Scurta prezentare: Daikin cauta sa invite pentru lucrari
studentii doctoranzi pe subiecte oferite de Daikin. Inainte de
eveniment, vor fi nominalizate lucrarile atribuite sesiunii de
prezentare a posterelor pentru premiul Daikin, iar prezenta-
rile vor avea loc intr-un atelier de lucru organizat de Daikin,
inclusiv un juriu pentru a selecta castigatorul final al pre-
miului. Prezentarile vor fi intercalate cu prezentari scurte
Daikin pe teme de interes pentru partile (academice) inte-
resate. O echipa speciala de experti (experti Daikin dar si
experti externi) va face o selectie din cele 8 lucrari nomi-
nalizate. Se va solicita ca cele 8 lucrari nominalizate sa fi
sustinute (15 minute fiecare) in fata unui juriu special in
timpul CLIMA 2019. Juriul va selecta castigatorul final.

/-\ Titlul: Tncredere n a treia parte pentru
proiecte de constructie: Eurovent

Eu rovent § pentru a oferi valoare
Certita & Sponsor: EUROVENT CERTITA
o ce®  CERTIFICATION

Organizatori: EUROVENT CERTITA
CERTIFICATION, PRODBIM, COPILOT
Presedinte: Eric Melquiond, Presedinte al Eurovent
Certita Certification
Prezentatori: Erick Melquiond - Presedinte al Eurovent
Certita Certification, Thibaud De Loynes - Manager de proiect al
Prodbim, Cormac Ryan - Manager de proiect al Copilot
Scurta prezentare: Deoarece calitatea este esentiala
pentru managementul riscului, am dezvoltat un portofoliu de
solutii pentru a va ajuta sa reduceti riscul la minim pentru
produsele si proiectele dumneavoastra. Certificarea de a
treia parte ofera cea mai buna asigurare ca "veti obtine ceea

LIMAR 2019

Built environment facing climate change

REHUA 13" HUARC World Congress
26 - 29 May, Bucharest, Romania

ce se scrie pe eticheta". Aceasta reasigurare adauga valoare
deoarece reduce riscul la minim pentru produse si proiecte.
Eurovent ofera a treia certificare a produselor si proiectelor
HVAC. Acoperim intregul ciclu de viata al HVAC de la
fabricarea pana la executarea instalatiilor. Atelierul de lucru
va va introduce n:

1. Programul de certificare ECP: cu accent pe calitatea
aerului interior

2. Date despre produsele HVAC de la PIM la BIM:
PRODBIM

3. Instalarea si functionarea echipamentelor HVAC.
COPILQOT solutii de punere in functiune a cladirii.

CERTIFICAREA EUROVENT CERTITA este un organism
european de certificare care ofera voluntar certificarea de a
treia parte in domeniul Incalzirii, Ventilatiei, Aerului Condi -
tionat si Refrigerare (HVAC-R), oferind clientilor servicii de
solutie unica datorita domeniului de aplicare extins al
activitatilor sale.

PRODBIM, ca parte a grupului Eurovent, ofera un nou
serviciu producatorilor HVAC pentru gestionarea informatiei
despre produs (PIM). Datorita utilizarii noilor tehnologii digitale
Building Information Modelling (BIM) si a multiplelor standarde
si coduri de tari, exista nevoia de a livra pe piata mai multe
date despre produs. Noul standard BIM pentru schimbul de
informatii (fisier standard IFC in conformitate cu ISO 16 739)
redefineste catalogul si datele personalizate de produse
pentru a trimite la software-uri si aduce necesarul de incredere
pentru cea de a treia parte cu privire la datele produsului.

Vom evidentia si vom explica care este cerinta de calificare
a datelor produsului pentru cladire si modul in care actioneaza
PRODBIM ca o punte de legatura intre PIM si BIM ca a treia
parte drept furnizor calificat de servicii de baza de date.

COPILOT supravegheaza iar Eurovent certifica punerea
HVAC in functiune pentru a creste calitatea si performanta.
Verificam si certificam faptul ca sistemele HVAC sunt pro-
iectate, instalate, testate si documentate in concordanta cu
cerintele clientului.

COPILQOT utilizeaza Atelierele de Lucru Client pentru a
identifica obiectivele si pentru a defini KPis (Indicatori Cheie de
Performanta). Acesti KPis Client determina punerea in
functiune a unei lucrari prin proiectare, constructie si opera-
tionalizare. Managerii Certificati de Punere in functiune a unui
proiect aplica protocoalele COPILOT si efectueaza punerea in
functiune la fata locului. Noi verificam performanta HVAC prin
alertele de Confort si testarea sezoniera. Solutiile COPILOT
pot fi utilizate pentru toate proiectele de constructii

REVISTA DE INSTALATII 2/2019 7
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Titlul: Tehnologie de masurare
avansata HVAC/R si monitorizare a
calitatii aerului interior

Organizator: TESTO ROMANIA

Presedinte: Horatiu BASA

Prezentator: Horatiu BASA

Scurta prezentare: Acest atelier de lucru prezinta cele mai
recente tehnologii de masurare de pe piata HVAC/R si va
demonstra cum instrumentarea inteligenta este capabila sa
reduca considerabil timpul de punere in functiune si costurile
pentru orice tehnician HVAC/R.

Comunicarea dintre instrumentele de masurare si dispo-
zitivele mobile este un mare avantaj pentru orice tehnician
care doreste sa devina mai eficient. De asemenea, Testo va
prezenta cel mai recent, actual si unicul instrument pentru
analiza calitatii aerului din interior si de masurare a sistemelor
HVAC.

EV/A

European Ventilation Industry
Association

EPEE (%

Eurcpean Partnership for Enengy
and the Environment

Titlul: Schimbarile sociale si impactul asupra consumului
de energie (TBC)

Organizator: EPEE & EVIA

Presedinte: EPEE & EVIA

Prezentatori: Membri din industria/EVIA si reprezentanti
EPEE

Scurta prezentare: Consumul de energie afecteaza si
este puternic afectat de nivelul de trai si de cultura. Obiec-
tivul atelierului de lucru este de a discuta impactul schim -
barilor sociale asupra consumului de energie.

Structura: Dupa un scurt discurs de deschidere din partea
fiecarui partener, atelierul va functiona ca o cafenea publica: in
functie de numarul de participanti, grupuri de persoane vor
discuta un subiect la mai multe mese, schimbéand periodic
mesele si primind notiuni introduse la discutia anterioara la
noua lor masa din partea “gazdei acelei mese". Fiecare masa
are un alt set de intrebari apartindnd unei teme cuprinzatoare.
Dupa aproximativ 20 de minute, participantii trec la masa
urmatoare unde se discuta un alt subiect. Dupa acest interval,
se vor face ultimele observatii si un scurt rezumat al discutiilor.

REHVA
Federation of
European Heating,
Ventilation and
Air Conditioning Wm
Associations

Titlul Energia in Cladiri cai in Europa si China — Doua
Experiente Rapide

Organizatori: REHVA & CCHVAC

Presedinte: Profesorul Manuel Carlos Gameiro da Silva
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Prezentatori: Reprezentanti REHVA & CCHVAC

Scurta prezentare: Din partea fiecaruia vor fi 3 prezentari
corespunzatoare pe diferite nivele, pe tema problemei
energiei In cladiri:

- In primul rand, o prezentare pe scara larga despre pie -
tele de energie, date despre energie primara, obiective cu
privire la eficienta energetica si a emisiilor, etc.;

- In al doilea rand, o prezentare pe scara medie despre
cladiri si mediul urban, unde pot fi abordate subiecte cum ar
fi orase inteligente, cladiri aproape zero energie, districte
aproape zero energie si integrarea energiilor regenerabile;

- Tn al treilea rand, o prezentare pe scara mica despre
calitatea mediului interior, unde pot fi subiecte de pre-
zentare, monitorizarea web bazata pe instrumente, factorul
uman, indicatorul de pregatire inteligenta (pentru partea
europeana).

ALLBIM.net

software - consultancy - sﬁpport

Titlul: BIM PENTRU MEDIU CONSTRUIT

Organizatori: IMTECH BELGIUM & ALLBIM NET

Presedinti: Dan Moraru & Jeroen Van Parijs

Prezentatori: Jeroen Van Parijs/Belgia, Dan Moraru/
Romania, ing. Alin Epure/Dubai, arh. Andrei Uleia/ Roméania,
ing. Eugen Rotariu/Norvegia, ing. Ciprian PopaPhD
Student/Romania

Scurta prezentare: BIM este un pas esential pentru a
muta industria constructiilor intr-o lume digitala. Proprietarii
Cladirii, Contractori, Arhitecti, Ingineri constructori, Ingineri
de instalatii ar trebui sa conlucreze intr-un mediu virtual,
pentru a proiecta cladiri moderne, eficiente din punct de
vedere al costului ti al energiei, in functie de cerintele
clientului, respectand cele mai recente norme. Prezentatorii
vor tine prelegeri individuale care vor acoperi urmatoarele
subiecte:

e studiu de caz proiectul verde BIM,;

e Abordarea proiectarii verzi folosind materiale dificile;

e BIM 1n educatie.

Halton

Titlul: Mediu interior. Proiectul pentru cladiri inteligente.
Actualizat!!

Organizatori: HALTON

Presedinte: Anna Gagneur, Halton Oy

Prezentatori: Prof. Arsen Melikov, Universitatea Tehnica
din Danemarca (DTU), Dr. Panu Mustakallio, Halton Oy, Prof.
Risto Kosonen, Universitatea Aalto

Scurta prezentare: Acest atelier prezinta si discuta despre
tehnologii inteligente de climat interior pentru cladiri inte-
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ligente. Atelierul se concentreaza pe cladiri nerezidentiale.
Acesta porneste de la obiectivul general de furnizare si
asigurare a bunastarii pentru ocupantii cladirii. Este
prezentata nevoia de schimbare a paradigmei n generarea
unui mediu interior care respecta nevoile cladirilor inteli-
gente. Sunt discutate optiunile de proiectare axate pe
asigurarea climatului interior pentru un singur sau grup de
ocupanti in cladiri inteligente. In aceste cladiri proiectarea
sistemului de climat interior stabileste limitele pentru
gestionarea inteligenta a conditiilor de interior. Intrebarea
este cum sa evaluam mediul interior in viitoarele cladiri. Sunt
prezentate si discutate metodele actuale si viitoare de
control si evaluare a mediului interior. Este introdusa Proiec-
tarea Halton Vario bazata pe nevoia sistemului de climat
interior pentru cladiri inteligente de birouri. Aceasta proiec-
tare permite fluxuri de aer variabile si flexibile n spatii cu
diferite nevoi, pe baza de unitati de camere inteligente cu
senzori si interfata utilizatorilor. Sistemul raspunde la
schimbari de aspect la nivelul pardoselii si opereaza intrun
mod eficient energetic. Este prezentat studiul de caz al
sistemului Halton Vario in proiectul european de cercetare
LowUp. Sunt introduse sistemele de camera ca o platforma
de servicii pentru cladiri inteligente. Performanta conceptului
este demonstrata in sapte sali ale unei cladiri de invatamant.
Principalele beneficii ale noului sistem inteligent in com-
paratie cu cel standard sunt: monitorizarea imbunatatita a
performantei sistemului de ventilare, controlabilitatea sporita
a climatului interior 1n eficienta energetica, si Tmbunatatirea
perceptiei utilizatorilor pe climatul interior. Este prezentata o
privire de ansamblu asupra tendintelor in management
inteligent a conditiillor climatului interior cu Indicator inteli-
gent de pregatire (SRI) pentru cladiri stabilite de Uniunea
Europeana. Intre prezentari, subiectul va fi supus unor
discutii si a unor sesiuni de reflectie.

° BHDSS

Titlul: Costuri si beneficii. Filtru antibacterian si efectele
sale privind economisirea de energie, sanatatea oamenilor si
productivitatea lucratorilor

Sponsor: Rhoss SpA, Italy

Presedinte: Leonardo Prendin - Director de Marketing

Prezentatori: Leonardo Prendin - Director de Marketing &
Micaela Ranieri - Manager de Produs

Scurta prezentare: Poluarea aerului exterior si igiena
insuficient a sistemelor HVAC duce adesea la calitatea
scazuta a aerului interior. Organizatia Mondiala a Sanatatii
estimeaza ca 50 % din contaminarea biologica a aerului
interior provine din sistemul de tratare a aerului. Unele studii
au demonstrat ca filtrele de aer sunt surse de poluare din
cauza acumularii si proliferarii de bacterii pe suprafata lor. in
plus, prezenta contaminantilor Tn medii interioare poate avea
un impact negativ asupra sanatatii si a productivitatii ocu-
pantilor, care petrec aproximativ 80 % din timpul lor in
interior (din care 30-40 % 1n birouri). Pentru a garanta nu nu

doar o mai buna calitate a aerului din interior, dar de ase-
menea, un risc mai mic pentru sanatate si o crestere a
productivitatii lucratorilor, a fost introdus un nou concept de
filtrare a biocidelor. Atelierul de lucru va prezenta rezultatele
literaturii revizuite menite sa exploreze integrarea efectelor
sanatatii si a performantei asupra ocupantilor cladirii in
beneficiile economice ale filtrului antibacterian. In detaliu,
cercetarea se concentreaza pe metodele utilizate pentru a
evalua costurile si beneficiile produse de aplicarea unui filtru
biodestructiv, comparandu-I cu unul traditional, prin calculul
costurilor directe (legate de spitalizare si tratament antibiotic)
si costurile indirecte (in principal identificate cu pierderea de
zile lucratoare). Prin urmare, aceasta analiza doreste
cresterea concentrarii asupra tehnologiei de energie, dez-
voltand o idee despre impactul asupra sanatatii umane si
performanta angajatilor.

(0

\
GRUNDFOS'

———

iIBRoad

Titlul: Renovarea energetica a stocului de cladiri spre
nivelul nZEB — Cum sa pregatesti piata pentru schimbare?

Organizator: Fit-to-nZEB & iBRoad Grundfos Romania
Presedinte: Dr. Horia Petran/INCD URBAN-INCERC &Cluster
Pro-nZEB, Dragomir Tzanev/Eneffect

Prezentatori: Horia Petran - INCD URBAN-INCERC &
Cluster Pro-nZEB, Dragomir Tzanev (Eneffect), Octavian
Serban - Grundfos Pompe Roméania

Scurta prezentare: Atelierul este organizat de catre
proiectele H2020 iBRoad (foile de parcurs pentru renovarea
cladirilor individuale) si se potrivesc pentru NZEB (programe
de formare inovatoare pentru reabilitarea la nivelurile de
nZEB) impreuna cu Grundfos Pompe Romania aduce inovatii
oferite de Initiativa BetterHome. Atelierul se concentreaza
pe dezvoltarea si combinarea instrumentelor efective pentru
a facilita renovarea profunda a stocului de cladire existente la
nivelurile de Tnalta performanta pentru a sprijini atingerea
obiectivelor de decarbonizare pentru 2050. Atelierul va
introduce rezultatele preliminare ale proiectelor iBRoad si Fit-
to-NZEB si ale initiativor relevante de la Grundfos, urmate de
0 sesiune de consultari dinamice interactive cu privire la
dezvoltarea si implementarea unor instrumente cum ar fi
foaia de parcurs pentru renovarea cladirilor (plan pas cu pas)
si informatii legate de constructii, precum si programul de
formare 1n educatie de calitate pentru toate nivelurile de
calificare. Una dintre principalele intrebari-cheie este cum pot
fi livrate mai bine aceste instrumente inovatoare pentru
utilizatori. Publicul-tinta este larg si cuprinde profesionisti (de
la auditori energetici pentru cladiri si proiectanti, pana la
reprezentanti ai firmelor de constructii si muncitorii de pe
santier), factori de decizie (autoritatile centrale si locale,
reprezentanti ai organizatiilor financiare si proprietarii de
cladiri) si furnizori de tehnologie.
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©IMMERGAS

Noua centrala cu condensare VICTRIX Omnia

Producatorul italian de top
IMMERGAS SpA a lansat pe
piatd o noua centrala termica
cu condensare cu preparare
instantanee de apa calda de
consum — VICTRIX Omnia.

In limba latina ,OMNIA"
inseamna ,toate” si acesta
indica faptul ca prezentul
model a fost conceput pentru
inlocuirea facila a TUTUROR
centralelor termice murale
vechi. Aceasta nu inseamna ca
nu poate fi montata in instalatii

R— nol.

Ca noutate, ordinea actuala
a racordurilor centralei (gaz, apa calda, intrare apa rece,
retur, tur) respecta standardul german DIN, si anume: tur,
iesire apa calda, gaz, intrare apa rece, retur. Datorita
dispunerii tip DIN a racordurilor, centrala VICTRIX Omnia
este usor de instalat in cazul inlocuirii unor modele vechi,
uzate si neeconomice.

Proiectata in deplin acord cu Directivele Europene
privind utilizarea energiei, VICTRIX OMNIA este o centrala
echipata cu modul de condensare inovator din otel inox si
sistem de ardere cu preamestec total.

Modulul de condensare care
echipeaza centrala VICTRIX
Omnia este realizat cu o singura
serpentind de schimb de caldura
din otel inox. Absenta colec-
toarelor si a mai multor serpen-
tine Tn paralel asigura o Tnalta
fiabilitate, iar numarul mai mic de
imbinari sudate reduce riscul de
fisurare.

Serpentina unica din otel inox, fara ingustari, permite
un debit hidraulic perfect echilibrat si reduce considerabil
pierderile de presiune. Sectiunea interna, larga si
constanta, limiteaza depunerile si reduce riscurile de
Tnfundare cauzate de impuritatile din apa (de exemplu, in
cazul inlocuirilor de centrale in instalatiile vechi). Si acest
argument face OMNIA ideala pentru inlocuiri.

Existenta unei serpentine de schimb unice garanteaza
100% dezaerarea circuitului hidraulic si elimina prezenta
dezaeratoarelor. De asemenea, permite o curatare usoara
a depunerilor calcar / mizerie de pe partea de agent termic
a modulului de condensare, spre deosebire de centralele
care au module de condensare cu mai multe serpentine
conectate in paralel, la care curatarea unei spire infundate
cu depuneri este 0 misiune aproape imposibila.

| —
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Vana de gaz electronica asigura controlul amestecului
combustibil prin intermediul unui electrod multifunctional
pozitionat In interiorul camerei de ardere; placa electro-
nica auto-adapteaza parametrii arderii in cazul variatiei
densitatii aerului sau a combustibilului. O alta caracte-
ristica este aceea ca nu este necesara inlocuirea duzei la
modificarea tipului de gaz (metan/GPL): adaptarea cen-
tralei se face printr-un simplu reglaj in software-ul placii
electronice.

Pompa electronica cu consum redus permite economii
semnificative in raport cu pompele traditionale. Prezenta a
doua sonde NTC pe turul si pe returul instalatiei face
posibila modularea continua a conditiilor de functionare, in
acord cu cerintele sistemului, marind eficienta sezoniera.
Pompa poate fi setata in mai multe moduri de operare:
sarcina hidraulica proportionald, At constant sau turatie
constanta.

Gabaritul extrem de compact (738x400x247) deter-
mina multiple posibilitati de instalare in interior, in orice
ambient.

Principalele puncte forte ale centralei sunt:

e Putere nominald maxima 25,0 kW (regim de pre -
parare ACC);

e Dimensiuni (H x L x a) 738 x 400 x 235 mm

« Tnalta eficientd sezoniera — domeniu de modulare a
puterii 20 - 100%;

e Economii semnificative datorate pompei modulante
cu consum redus;

¢ Clasa 6, cea mai ecologica sub aspectul emisiilor
reduse de oxizi de azot (NOx);

e Performante hidraulice deosebite oferite de pier-
derile minime de presiune in modulul de condensare;

e Sistem de ardere auto-adaptativ cu vana de gaz
electronica si electrod unic multi-functie.

Centrala are o interfata avansata cu display LCD, usor
de utilizat, cu taste pentru reglare si pentru selectare, care
permit o setare rapida si usoara a temperaturilor.

VICTRIX Omnia poate fi controlata de la distanta prin
intermediul aplicatiei app DOMINUS, care permite
controlul centralei si vizualizarea functionarii pe tableta,
smartphone sau laptop. Utilizand kitul optional Wi-Fi,
instalat inaintea modemului/routerului wireless, puteti
comunica de oriunde cu placa electronica a centralei.

Alaturi de aceasta, electronica VICTRIX Omnia este
compatibila cu toate accesoriile optionale pentru ter-
moreglare, inclusiv comanda la distanta modulanta
CARV2, sonda externa, cronotermostat CRONO 7, care
optimizeaza functionarea si aduc un plus de confort si
reduc substantial consumul de gaz.



ECHIPAMENTE

1 —Racordarea hidraulica direct in centrala

2 — Racordarea hidraulica pe perete, cu

placa DIN Immergas
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Legenda
rl V- Conexiunea electrica
o M- Turcétre instalatie
o et e = SC-  Evacuare condensat (diametru minim
7 013 mm)
‘ ‘ ‘ o AC- lesire apa calda de consum
S (O e e r ey i 7 SF— ,IAIimentare cu gaz
= | G {2 — Intrare apa rece
g‘%‘,@ Jrg 1G] \‘) R- Retur depla instalatie
Date tehnice Unitate de masura VICTRIX Omnia
Debit caloric nominal - regim ACC [kW] 25,7
Debit caloric nominal - regim incalzire [kW] 20,8
Debit caloric minim (kW] 4,2
Putere utila maxima - regim ACC [kW] 25,0
Putere utila maxima - regim incalzire (80/60°C) [kW] 20,2
Putere utila minima [kW] 4.1
Eficienta la putere nominala / minima (80/60°C) [%] 97,1/96,5
Puterea utila nominala — regim incalzire (50/30 oC) (kW] 21,84
Eficienta la putere utilda nominala (50/30 oC) [%] 105,0
Consum de gaz la Pmax / Pmin (gaz metan — G20 ) [m3/h] 2,72 /0,45 ACC-2,20/0,451nc.
Emisii CO (cu gaz natural) [mg/kWh] 23
Emisii NOx (cu gaz natural) [mg/kWh] 37
Clasa NOx - 6
Debit ACC in serviciu continuu (AT 30°C) [I/min] 12,6
Presiune dinamica minima circuit ACC [bar] 0,3
Presiune maxima circuit ACC [bar] 10
Domeniu reglare temperatura incalzire [’C] 20-85
Domeniu reglare temperatura ACC [’C] 20-60
Presiune maxima circuit incalzire [bar] 3
Capacitate vas expansiune circuit incalzire [litri] 8
Sarcina disponibila ventilator (max / min) [Pal 152 /68
Grad de protectie electrica [IPX] 5D
Greutate centrala plina / goala [kal 31,0/29,0
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MASURARE S| TESTARE

Be sure.

Masurarea vitezei aerului $i a calitatii aerului

testo 400

&

Testo, specialistul in tehnologii de masurare, revine cu o
noua inovatie in tehnologia de méasurare a calitatii aerului
ambiental. Noul testo 400 este instrumentul universal potrivit
pentru toate aplicatiile de masurare a vitezei aerului si calitatii
aerului ambiental, ce impresioneaza prin tehnologia inteligenta,
disponibilitatea rapida si utilizarea convenabila.

Prin testo 400, Testo si-a extins gama de tehnologii
inteligente pentru masurarea vitezei aerului si a con-
fortului ambiental. Testo 400 nu este doar un instrument
mai inteligent, mai rapid si mai bun, este de asemenea
integrat In gama completa a instrumentelor Testo pentru
evaluarea calitatii aerului ambiental. Gama de sonde
disponibile pentru acest instrument se numara printre
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ambiental imbunatatite la maxim

cele mai cuprinzatoare game disponibile pe piata. in plus,
sondele inteligente Testo pot fi conectate la acest instru-
ment de masurare universal. Testo 400 ofera functii ino-
vative ce usureaza modul de lucru al utilizatorului si
asigura masurari precise, documentate, in conformitate
cu standardele.

Rapid

Noul testo 400 permite ca toate sondele sa fie
inlocuite rapid si usor in timpul masurarilor. Acest lucru
elimina necesitatea repornirii instrumentului si timpii de
asteptare necesari pentru pornire si oprire.



Be sure.

00:00:05

% — ©1,950.0 m¥h

1,948 6 m*/h

Masurarea vitezei aerului si
a calitatii aerului ambiental

Noul

Rapid: sondele pot fi inlocuite rapid si usor in timpul masurarilor
Asistent pentru masurare: suport inteligent care ghideaza utilizatorul prin intreaga aplicatie

Economisiti timp: documentatia aferenta sarcinii de masurare poate fi incheiata direct la fata
locului impreuna cu clientul

www.testo.ro



® NOUA TEHNOLOGIE
DE CONSTRUCTIE A CANALIZARILOR

BREVET

- M sC y CONSTRUCTIE DE CANALIZARE CU
LATIMEA MINIMA DE NUMAI: 55 CM
TEHNOLOGIA ROBOTERR: CONCEPUT & FABRICAT iN

@ NIVELEAZA NISIPUL PESTE TEVI
v O e -hl -

® NIVELEAZA PATUL DE NISIP, ASISTAT DE LASER
® MONTEAZA TEVILE
i ‘. : _:?‘.'" ‘ : Q;'j hv 4; " -‘ _;l'-"'-_ =

AVANTAIJELE TEHNOLOGIEI:

SIGURANTA MUNCII

REDUCEREA LATIMII SANTULUI: 90 > 55 cm

REDUCE CANTITATEA DE PAMANT EXCAVAT CU: 30-50%
PRECIZIE DE NIVELARE / MONTARE DE: +1CM

VITEZA DE EXECUTIE RIDICATA

+ CONSUM SCAZUT DE ENERGIE: 1 EURO / ZI

# NU MAI SUNT NECESARE PANOURILE DE SPRIJIN

+ REDUCEREA ERORILOR UMANE: PANTA SINUSOIDALA...

TEVI CE POT Fl MONTATE:

e TEVIPVC

® TEVIPOLIETILENA

® TEVI POLIPROPILENA
® TEVIPAFSIN

® TEVI CORUGATE

® TEVICERAMICA N

MAI MULTE DETALII + VIDEO PE: ROBOTERR.RO

~ TOTAL -

DE CONSTRUCTIE
CANALIZARE

'CONTROLAT CU
TELECOMANDA

+12 ORE
AUTONOMIE

S.C. ROBOTERR SEWERAGE CONSTRUCTION S.R.L. | 3 0752 777 711 office@roboterr.ro I @ ROBOTERR.RO
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ROBOTERR a céastigat 3 medalii de aur la

Salonul de Inventica de la Geneva
10 -14 aprilie 2019

La Salonul de Inventica de la Geneva, din perioada 10 —
14 aprilie 2019, Sorin Dinu a prezentat robotul de
constructie a canalizarii, fara om in sant si fara panouri de
sprijin.

Tehnologia ROBOTERR s-a
bucurat de o apreciere deo-
sebita fiind premiat cu trei
medalii de aur.

Pana in prezent s-au realizat cu ROBOTERR, peste 5
km de retele de canalizare in judetele Dadmbovita si
Calarasi, avand foarte multe solicitari de utilizare in tara,
cat siin strainatate.

Tehnologia ROBOTERR are foarte multe avantaje
tehnice si economice: (dubleaza viteza de executie,
creste securitatea muncii si reduce cantitatile de material
si manopera la jumatate).

Mai multe detalii pot fi gasite pe: ROBOTERR.RO, sau
la telefon: +40 752 777 711

Prima medalie de aur a fost acordata de Salonul de
Inventica de la Geneva.

DIPKOME

i tions
eneva
SALON
INTERNATIONAL
DES INVENTIONS
GENEVE

in diploma de acordare a premiului se mentioneaza:
.Dupa examinare, jurilul international a decis sa remita

Sorin Dinu, Admnistrator ROBOTERR

Domnului DINU SORIN, pentru inventia Robot de
constructie pentru canalizare, specializat pentru a efectua
toate operatiile facute de un lucrator in interiorul transeei
de canalizare,, MEDAILIA DE AUR".

La Geneva Domnul Sorin Dinu a primit mai multe

propuneri sa ramana in Elvetia sa execute lucrari de cana-

lizare cu tehnologia ROBOTERR.
A doua medalie de aur a fost oferita de JSC NIIAS, a

subsidiary of Russian Railways.

VRIS TS S SN L TN L S DA T DR e

i DIPLOMA

Award 1o

A treia medalie si trofeul au fost acordate de Centrul
European pentru Cercetare Aplicata de la Geneva.

awarded by the European Center for Interdisciplinary
Research at Geneva Invention Exhibition 2019 to:

{ S P o5y
. _l_iw sewerage works

Mircea TUDOR
o
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ACTUALITATE

Ajunsi in tara, Prim-Ministrul Viorica Dancila si
Ministrul Cercetarii si Inovarii Nicolae Hurduc au acordat
,DIPLOMA DE MERIT” Domnului DINU SORIN pentru

:"REZULTATELE DEOSEBITE OBTINUTE LA SALANUL @ '
INTERNATIONAL DE INVENTII DE LA GENEVA (10-14 VINCIT

APRILIE 2019). - :Alglm?qg

[
S e ety

La EUROINVENT 2017, tehnologia ROBOTERR a
primit medalia de aur.

B DirLoMA <,

== GOLD MEDAL.._.

GUVERNUL ROMANIEI A ACORDAT MEDALIA [

.VINCIT AMOR PATRIAE".

Tn perioada 9 - 11 octombrie 2019
va avea loc la SINAIA
A 54-a CONFERINTA NATIONALA DE INSTALATII
CU PARTICIPARE INTERNATIONALA
Performanta in mediul construit al mileniului trei:
eficienta, siguranta, sanatate
organizata de: ASOCIATIA INGINERILOR DE INSTALATII DIN ROMANIA,

in colaborare cu SOCIETATEA DE INSTALATII ELECTRICE S AUTOMATIZARI
DIN ROMANIA

Deschiderea si lucrarile Conferintei vor avea loc la Cazinoul din Sinaia.

in cadrul acestei conferinte se vor prezenta referate de sinteza referitoare la cresterea performantei energetice a cladirilor si a instalatiilor
aferente.

- Modificarea sistemului profesional de inginerie in Roméania

- Actiunile Clusterului Constructiilor in domeniul legislativ

- Legislatia europeana in domeniul constructiilor, in fata revolutiei informatice

- Cladirile viitorului: implementarea inteligentei artificiale in mediul construit

- Principiile noii Metodologii de calcul al performantei cladirilor

- Ce ne dorim de la regulamentul de Certificare a operatorilor economici din proiectare, consultanta si executie

Tn cadrul conferintei se vor organiza mese rotunde cu teme de importanta deosebita, la care vor participa personalitati din domeniul
instalatiilor din tara si din strainatate.

Firmele participante vor putea prezenta referate privind echipamentele, materialele, sistemele si serviciile oferite.

Cu ocazia Conferintei de Instalatii se va organiza la Cazinoul din Sinaia o expozitie de materiale si echipamente pentru instalatii.

Asociatia Inginerilor de Instalatii din Romania, Societatea de Instalatii Electrice si Automatizari
Bd. Pache Protopopescu nr. 66, sector 2, Bucuresti din Roménia

Tel: 0722/370.729; 0722/259.310; Tel: 021-252.48.34; 252.42.80/160;

e-mail: sburchiu@gmail.com; vcublesan@gmail.com e-mail: siear@instal.utcb.ro;

Presedinte: Prof. univ. dr. ing. Sorin BURCHIU Presedinte executiv SIEAR:

Director executiv: S.I. dr. ing. Valentin CUBLESAN Prof. univ. dr. ing. Niculae MIRA
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iNCALZIRE

Analiza comparativa a performantei
sistemului de incalzire prin pardoseala

RALF GRITZKI JENS NAUMANN
Institute of Power Engineering,  Rettig ICC Crimmitschau,
TU Dresden, Germany Germany

Din REHVA Journal — October 2018

CLAUDIA KANDZIA
Institute of Power Engineering,
TU Dresden, Germany

CLEMENS FELSMANN
Institute of Power Engineering,
TU Dresden, Germany

From a practical point of view the intermittent operation of underfloor heating systems is challenging due to the heating-up
times resulting from the heat capacity in the floor. That is why several floor heating systems have been analyzed in a
comparative simulation study. It has been observed that heating-up times highly depend on installation heights and structures of
the floor heating systems. The study shows in particular that some of the available renovation systems react up to three times

faster than standard system.

Din punct de vedere practic, functionarea intermitenta a sistemului de fncalzire prin pardoseala este o provocare datoritd
timpului de intrare in functiune a incalzirii determinat de capacitatea termica a pardoselii. Pentru aceasta au fost analizate diferite
sisteme de incélzire prin pardoseala intr-un studio de simulare comparativa. S-a observat ca timpul mare de intrare in functiune a
incélzirii depinde de inaltimea instalatiei si de structura sistemului de incalzire prin pardoseala. Studiul a arétat in special ca unele
din sistemele disponibile de renovare reactioneaza péna la de trei ori mai repede decét sistemul clasic.

Introducere

cest articol trateaza compararea timpului de
Aintare in functiune a diferitelor sisteme de
incalzire prin pardoseala: sistemul standard si trei
sisteme de renovare cu instalatie de mica marime.
Sistemele renovate sunt sistemul umed K si doua
sisteme uscate C si T. Sistemul uscat T este caracterizat
de o placa de incalzire prin conductie si sistemul C prin
absenta stratului de izolare. Utilizand simularea CFD n
cuplaj transient, a fost calculat transferul de cadura prin

Figura 1. Sistemul T de incélzire prin pardoseala cu placi de conducere a
caldurii; referinta: www.bba-online.de.

radiatie, precum si cel prin convectie datorita debitului de
aer si apa.

Cele patru sisteme au aratat un timp dinamic diferit de
intrare in functiune. Tabelul 1 da o privire de ansamblu
asupra straturilor celor patru sisteme.

Figura 1 arata stratul sistemului de Tncalzire prin
pardoseala pentru exemplul T a sistemului uscat.
Se poate vedea foarte bine cum sunt inconjurate tevile de
incalzire de catre placile de conductie. Aceste placi de de
transmisie a caldurii cu o grosime de 0,25 mm sunt
modelate complet tridimensional intr-un model de
simulare.

Cele patru sisteme diferite au fost simulate intr-o
cabina de incercare facuta din pereti de beton celular cu
grosimea de 200 mm, cu suprafata de 3 x 3 m si cu nal-
timea interioara de 2,75 m, fara deschideri, vezi Figura 2.
Referitor la suprafata pardoselii de 9 m2, la o distanta de
asezare dintre conducte de 150 mm conduce la o lungime
a conductei de 57,7 m si cu o distanta de asezare de 125
mm rezulta o lungime a conductei de 69,2 m.

Pe scurt, sunt date simulari cuplate ale cabinei de
testare, a sistemului de Tncalzire prin pardoseala, a
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Figura 2. Geometria cabinei de testare si discretizarea straturilor
peretilor si modelele straturilor pardoselii de incélzire

debitului de apa si aer pentru toate cele patru sisteme.
Pentru evaluare, temperaturile suprafetei si distributia lor
locala precum si temperaturile apei sunt evaluate in
detaliu ca un raspuns la treapta cand se schimba pentru
sistemul de incalzire prin pardoseala. in plus se evalueaza
entalpia debitului dintre intrarea si iesirea apei si debitul
de caldura a pardoselii (convectiva si radiativa).

Modelul numeric examineaza urmatoarele aspecte:

e debitul de apa tridimensional neizoterm din interiorul
conductelor;

e fransmisia termica tridimensionala din peretii interiori
ai conductelor la fel si in toate celelalte straturi ale
structurii pardoselii;

e transmisia caldurii tridimensionale prin peretii laterali
din beton celular;

e simularea debitului de aer turbulent neizoterm in
cabina de testare tinand cont de schimbul de caldura prin
radiatie din interiorul cabinei de testare

Rezultate si concluzia

Conditia initiala este o temperatura uniforma n toate
zonele de 15 °C la timpul de pornire si un debit constant
de fluid Tn cabina de testare la fel si in conducta de
incalzire prin pardoseala.

Pentru apa din conductele de incalzire debitul este
setat la 0,025 kg/s cu o temperatura de 35 °C.

Nu sunt pierderi de caldura sub stratul de sapa si in nici
o parte a structurii pardoselii. Calculele sunt efectuate pe
0 perioada de sase ore a simularii in timp real. Aceasta
perioada a fost aleasa pentru a se asigura ca in fiecare
dintre cele patru sisteme temperatura medie dorita a
suprafetei pardoselii este realizata la 24 °C. Vitezele
calculate ale fluxului in conducte sunt mai micide 0,1 m/s.
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Tabelul 1. Straturile sistemului de incalzire a pardoselii

Sistemul ud K

Gresie, 10 mm

Sapa de incalzire 21 mm
Conducta de incalzire 16x2 mm
Material de izolatie,

6 mm, A = 0,04 W/(mK)

Sapa 45 mm

Sistemul ud Standard

Gresie, 10 mm

Sapa de incalzire 65 mm
Conducta de incalzire 17x2 mm
Material de izolatie,

30 mm, A = 0,04 W/(mK)

Sapa 45 mm

Sistemul uscat C
Gresie, 10 mm
Sapa de incalzire 21 mm

Sistemul uscat T- Fig.1

Gresie, 10 mm

Incarcarea de distributie,5 mm
A =0,2 W/(mK)

placi de incalzire aluminiu

0,25 mm

Conducte de incalzire 14x2 mm
Material de izolare, 17 mm

A =0,04 W(mK)

Sapa 45 mm

Conducta de incalzire 10x1 mm
Fara material de izolare

Sapa 45 mm

Figura 3, prima diagrama arata profilul temperaturii
medii a suprafetei celor patru sisteme diferite. In urma-
toarea diagrama este aratat profilul temperaturii apei de
retur corespunzator. in plus, este prezentat fluxul de
caldura total (convectiv si radiativ) emis de respectiva
pardoseala precum si de fluxul entalpiei transmis de apa
la respectivele structuri de pardoseala, in diagramele
urmatoare ale ﬂggrii 3.
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Dinamica diferita a celor patru sisteme investigate
poate fi observata clar in diagrame. Datoritda masei ter-
mice mari a sapei pentru incalzire, sistemul STANDARD
are cea mai mare inertie, din care rezulta o incalzire mai
lenta a placilor de gresie si, asadar, o crestere mai slaba a
disiparii caldurii in intreaga pardoseala incalzitoare. Sis-
temul K este mai dinamic decat sistemul C datorita stra-
tului sau de izolare care impiedica trasmiterea caldurii Tn
structura cladirii, in loc sa fie transmisa in camera.
Datorita stratului de izolatie, debitul de caldura in sapa de
jos este semnificativ mai mic decat in sistemul C. Aici
este de asemenea aratat fluxul entalpiei In general mai
mare pe care sistemul umed C 7l da starturilor de
pardoseala inconjuratoare (vezi Figura 3).

Dar, In acest caz, se realizeaza un debit mai mare de
caldura prin peretii conductei datorita diametrului interior
mai mic al conductei asociat cu o viteza mai mare a apei.
Buna izolare termica de jos ca si buna distributie a caldurii
placii conductoare de caldura de deasupra conduce la o
dinamica mai mare in sistemul T. Temperatura medie
necesara pardoselii, este realizata de trei ori mai repede
decéat in sistemul STANDARD. Sistemul T a fost
identificat drept un sistem de incalzire prin pardoseala
care recllioneaza rapid, unde s-a observat in asamblu o
mai mare emisie de caldura a pardoselii cu cel mai scazut
flux al entalpiei de apa in timpul fazei de incalzire.
Transferul de energie de la apa la camera este totodata
mai rapid n acest sistem.

Faptele descrise pot fi de asemenea gasite in pre-
zentarea distributiei temperaturii in diferitele configurari,
vezi Figura 4. Daca trebuie sa fie distribuita mai multa
energie In pardoseala, sistemul devine mai lent.

Figura 4. Temperaturile suprafetelor intregului sistem
de Incalzire prin pardoseala, dupa atingerea temperaturii
suprafetei de 24 °C, vedere de deasupra; sistemul
STANDARD si sistemele K, T, C.

0in*C
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Daca se realizeaza o pardoseala de parchet in locul
celei cu placi de gresie, toate sistemele reactioneaza mult
mai lent, datorita slabei conductii a caldurii prin stratul de
lemn. Diferentele dintre sistemele de de incalzire prin
pardoseala analizate, sunt mici. Cu toate acestea, stratul
suprafatei din lemn conduce la egalizarea temperaturilor
suprafetei. Profilul undei de temperatura este semnifi-
cativ mai jos in toate cele patru sisteme decét in cazul
pardoselii construita cu placi de gresie.
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Idee indrazneata pentru Valea Jiului:
ENERGIE DIN HYDROGEN

Fabrica de hidrogen ridicata de o mare
companie occidentala

Fostul director al CEH, Michael Melczer, spune ca un
.hub de hidrogen” in Valea Jiului ar fi perfect posibil.

Michael Melczer (fost director al Complexului Ener-
getic Hunedoara, acum consilier al ministrului Energiei, a
prezentat public proiectul pentru un ,hub de hidrogen” in
Valea Jiului despre care amintea intr-o declaratie data
pentru ,Glasul Hunedoarei”. Acesta atentioneaza asupra
faptului ca hidrogenul este energia viitorului si precizeaza
ca nu se teme de eventualele reactii adverse ale publi-
cului pentru ca ,suntem unde suntem si din cauza ca
liderii de pdna acum nu si-au asumat decizii si nu au avut o
viziune”.

Michael Melczer, consilier al ministrului Energiei pe
probleme legate de zonele miniere aflate in tranzitie,
spune ca Ministerul Energiei lucreaza la un proiect pentru
a crea o unitate de productie a hidrogenului in Valea Jiului.
Conform acestuia ,,hub-ul de hidrogen” ar putea fi ampla-
sat la mijlocul Vaii Jiului de Vest, in zona Paroseni, unde
exista si cea mai buna infrastructura pentru transportul
energiei electrice obtinute din hidrogen (despre care
puncteaza ca este cea mai ieftina energie electrica).

Resursa acum irosita

Hidrogenul ar putea fi obtinut din metanul aflat in
subteranul Vaii Jiului (atat din exploatarile aflate in func -
tiune cét si din cele deja inchise, precum si din straturile
de carbune inca neatinse) sau chiar din apa, prin elec-
troliza. ,, E un proiect de mare viitor pentru Valea Jiului
care, cu siguranta, va atrage industrii interesate si depen-
dente de folosirea hidrogenului. E energia viitorului. Va fi o
unitate de productie care va produce
hidrogen, sunt doua, trei sau patru
variante tehnologice. Va furniza, in
prima faza, hidrogen pentru
consumul firmelor aflate in functiune.
Sé nu va génditi neaparat la sudura
sau la chestii de genul acesta. E
vorba chiar de industria siderurgica,
unde s-ar putea folosi hidrogenul in
loc de gaz pentru a putea obtine otel,
ca reductant. Mai apoi sa furnizeze
hidrogen pentru un grup generator.
Energia electrica obtinuta din
hidrogen este cea mai ieftina. Si
industria auto este extrem de
interesata si interesanta (aproape toti
marii producatori auto sunt membri in
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Asociatia Europeana pentru Hidrogen, iar unii au si scos
pe piata automobile alimentate cu hidrogen”, spune
Melczer.

Proiect realizabil in cinci ani. in ce priveste colectarea
metanului, fostul director al CEH spune ca fiecare mina
are un sistem de degazare care scoate metanul din
subteran si, pur si simplu, il arunca in atmosfera, fara sa
fie valorificat nicicum. ,, Hub-ul de hidrogen ar trebui sa fie
la Paroseni si pentru ca pe acolo va trece conducta BRUA.
S-ar putea chiar injecta metan in acea conducta. Proiectul
este intocmit, deocamdata, schematic. Urmeaza partea
de asistenta tehnica pentru scrierea lui efectiva. Apoi va fi
depus la Ministerul Fondurilor Europene si speram ca va
obtine finantare din urmatorul exercitiu financiar al Uniunii
Europene, din bugetul total ce va fi alocat refacerii zonelor
miniere. Nu s-a facut inca o evaluare a investitiei nece-
sare. E drept ca e vorba de tehnologii scumpe, dar eu
sunt convins ca ideea merita dezvoltata. Cred ca am
putea avea un hub de hidrogen in Valea Jiului intr-un
termen de aproximativ cinci ani”, adauga Melczer.

Intrebat fiind daca nu se teme de scepticismul publi-
cului in ce priveste ideea prezentata, mai ales ca oamenii
din Valea Jiului nu mai cred in astfel de solutii inca din
urma cu 20 de ani, cand se marsa pe ideea reconversiei
minerilor in bucatari, Melczer a declarat: ,, Nu am de ce sa
ma tem. Tocmai despre asta este vorba: cand toti lo-
cuitorii unei zone sunt dezamagiti trebuie sa existe lideri
care sa dezvolte si sa impuna o idee, o strategie. De-asta
suntem unde suntem, pentru ca liderii de pdna acum nu
si-au asumat decizii si nu au avut viziune. In Valea Jiului
n-am putea avea foto-voltaice, pentru ca nu prea e soare
ca-n alte parti si, mai mult, peste vreo 10 ani tehnologia
fotovoltaicelor are sase sa devina nerentabila”.
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Evaluarea coeficientului global de transfer
termic aferent captatorului solar plan

Drd. ing. Alexandru DRAGHICI, Prof. dr. ing. Florin IORDACHE

Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti

In lucrarea de fata se prezintd o modalitate de determinare a coeficientului global de transfer termic, prin care se exprima
pierderile de caldura aferente unui captator solar cu placa absorbanta plana. Modelul de calcul propus ia in considerare procesele
de transfer termic convectiv si radiant intre placa absorbanta si elementul vitrat. Rezultatele obtinute sunt prezentate grafic si

comentate.

This paper presents an algorithm for determining the overall heat transfer coefficient, which expresses the heat losses of a flat
plate solar collector. The proposed calculation model considers the convective and radiative heat transfer processes between the
absorbent plate and glazing. The obtained results are graphically presented and commented.

1. Introducere

Captatorul solar cu placa plana (CSPP) este un
echipament des intalnit in sistemele neconventionale de
alimentare a consumatorilor de energie termica [1].

in contextul cerintei de crestere a eficientei in exploa-
tare, este necesara evaluarea atenta a factorilor care
limiteaza performantele oricarui echipament.

Deficientele functionale ale unui CSPP pot fi cauzate de:

e folosirea unor substante / materiale componente
neadecvate, ceea ce duce la scaderea cotei absorbite de
placa din radiatia incidenta pe suprafata panoului solar;

¢ pierderea de caldura, de la agentul termic vehiculat
prin tevile captatorului, spre mediul ambiant, aflat la o
temperatura mai scazuta.

Asadar, performantele captatorului pot fi imbunatatite
prin diminuarea pierderilor termice. Aceasta masura
necesita Insa determinarea coeficientului global de
transfer termic (k¢) Tn diferite conditii de exploatare,
pentru a se putea stabili situatia cea mai avantajoasa din
punct de vedere energetic.

In literatura de specialitate, se gasesc studii privind
cresterea performantelor unui CSPP prin metode cum ar
fi: acoperirea placii absorbante cu substante de diferite
proprietati, apropierea dintre tevile care transporta

agentul termic prin captator, cresterea grosimii termo-
izolatiei captatorului, determinarea unghiului optim de
inclinare a panoului solar, in functie de sezon [2], insertia
diferitor substante in compozitia agentului termic [3].

In lucrarea de fata, este urmarita obtinerea unei
corelatii Intre parametrii de iesire (k¢ si randamentul cap-
tatorului, n¢) si parametrii de intrare reprezentati de inten-
sitatea radiatiei solare incidente (l) si diferenta de tem-
peratura dintre agentul termic si mediul exterior (tq-te).
Configuratia si orientarea captatorului, respectiv caracte-
risticile materialelor din care acesta este alcatuit si natura
agentului termic nu se modifica pe parcursul procedurii de
calcul.

2. Descrierea sistemului si ipoteze de calcul

In Figura 1 sunt prezentate fluxurile termice specifice
aferente unui captator solar cu placa plana si un singur
geam. O parte din radiatia solara incidenta pe suprafata
panoului este reflectata catre mediul ambiant (pgl), can-
titatea ramasa fiind absorbita de geam (o,4l), captata de
ansamblul placa-tevi (a,ptgl) sau reflectata intre placa si
geam (pptgl).

Pentru a facilita evaluarea proceselor de transfer
termic, se considera ca tevile prin care circula apa
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Fig. 1. Captator solar cu placé plana si un singur geam [4, 5]
a. sectiune longitudinald; b. sectiune transversald
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formeaza Tmpreuna cu placa absorbanta un singur corp,
caracterizat, in toate punctele sale, de temperatura t, si
conductivitatea termica A,. Datorita acestei ipoteze, va
rezulta un flux termic util mai mare decéat cel real, care va
trebui corectat cu factorul F' [4]. De asemenea, se consi-
dera ca mediul ambiant este caracterizat de o valoare
unica a temperaturii (te) si ca rezistenta conductiva a
geamului este neglijabila.

3. Date de configurare

in Tabelul 1 sunt prezentate valorile t (temperatura
apei la iesirea din captator) si tg (temperatura exterioara
echivalenta) obtinute in urma unei simulari experimentale,
cand | €{300; 500; 700; 900} W/m2 iar temperatura apei la
intrarea In captator, considerata reglabila, este t, € {25;
35; 45; 55} °C.

Temperatura echivalenta tg este cea care se poate
masura pe suprafata placii absorbante, dupa oprirea cir-
culatiei apei prin captator.

Se observa ca, pentru o valoare tq setata, t; Si tg cresc
odata cu cresterea |. In mod firesc, cu cat captatorul pri-
meste mai multa energie de la Soare, cu atéat placa absor-
banta va ceda mai multa caldura catre agentul termic
vehiculat sau se va incalzi mai mult, in lipsa circulatiei
acestuia.

Pentru o valoare | data, cresterea ty este insotita de
cresterea t;, in schimb tg scade. Se observa ca diferenta t;
- tg scade pe masura ce ty evolueaza de la 25 la 55 °C.
Deoarece t;- to reprezinta o masura a efectului util realizat,
s-ar putea deduce ca randamentul h¢ scade odata cu
cresterea tg, la 0 anumita valoare |. Pe de alta parte, sca-
derea t; ar putea fi o marca a cresterii pierderilor de cal-
dura, deoarece, in conditiile stationarii apei in tevi,
transferul util de caldura (de la placa la agentul termic)
este blocat. Supozitiile legate de scaderea nc si cresterea
kc la ridicarea temperaturii apei vor fi verificate la finalul
acestei lucrari.

Valorile constante aferente sistemului sunt cele date
in Tabelul 2.

Tabelul 1
Variabile masurabile

I | Wm? 300 500 700 900
to °C 25.00 25.00 25.00 25.00
t; °C 29.46 32.43 35.40 38.37
te (e 168.03 | 252.77 | 335.51 | 415.12
to 2E 35.00 35.00 35.00 35.00
t 26 39.09 42.07 45.04 48.02
te “E 145.90 | 224.54 | 301.82 | 377.90
to e 45.00 45,00 45.00 45,00
t 5C 48.68 51.66 54.65 57.63
te e 138.50 | 213.04 | 286.73 | 359.63
1o °C 55.00 55.00 55.00 55.00
ts £C 58.25 61.24 64.23 67.23
te "C 133.78 | 205.48 | 276.55 | 347.02
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Tabelul 2

Parametri constanti pe durata simularii experimentale

Parametru Simbol Unitate de Valoare
masura

Tnaltimea CSPP H [m] 2.220
latimea CSPP L [m] 1.056
grosimea CSPP 5 [m] 0.090
unghi de inclinare CSPP fata
de planul orizontal © ° 30
diametru exterior teava de [m] 0.01
grosime teava Ot [m] 0.001
distanta dintre tevi, notata
conform Fig. 1 Dy [m] 0.031
grosimea placii absorbante dp [m] 0.5-10-3
grosimea izolatiei termice diz [m] 0.040
conductivitatea termica a placii A,  [W/m'K)] 240
conductivitatea termica a
izolatiei termice Nz [W/(m-K)]  0.04
coeficient de transmisie
asociat geamului Ty [-] 0.92
coeficient de absorbtie
asociat geamului Olag § 0.03
coeficient de absorbtie
asociat placii Olap [-] 0.95
emisivitatea geamului €q [-] 0.90
emisivitatea placii absorbante €p [-] 0.05
debitul volumic de apa vehiculat
prin tevi G [m3/s]  3.256E-5
presiunea apei la interiorul tevilor p,, [Pal 105
presiunea aerului la interiorul
/ exteriorul CSPP Paer [Pa] 101325
temperatura aerului exterior te [°C] 25

4. Modelarea proceselor termice specifice
captatorului solar

Caracterul variat si incontrolabil al miscarii aerului
exterior confera o complexitate deosebita proceselor de
transfer termic ce au loc intre CSPP si mediul ambiant.
Deoarece studiul amanuntit al acestor fenomene nu con-
stituie obiectivul prezentei lucrari, pentru coeficientii de
transfer termic superficial o, 1, 0, S€ vor considera niste
valori bazate pe cele folosite Tn mod curent in practica
inginereasca: ae 1 = 156 W/(m2K); o , = 10 W/(m2K).

S-a stabilit o valoare mai ridicata pentru a, ; decét
pentru o, , tindndu-se cont de expunerea fetei superioare
a panoului la radiatia solara si la 0 miscare mai pronuntata
a aerului atmosferic, factori care intensifica transferul de
caldura.

Conform [5], coeficientul pierderilor termice pe la
partea inferioara a CSPP:

Ki = (Reg,iz + (0te,2) )] (1)

unde Req,i; = di/Ai; = T m2K/W - este rezistenta conductiva
a izolatiei termice.

Relatiile utilizate pentru transferul termic convectiv
intre suprafata interioara a peretelui de teava si agentul
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termic, precum si pentru transferul convectiv-radiant
dintre placa absorbanta si elementul vitrat, sunt cele
expuse in [6, 71.

Coeficientul de convectie fortata la interiorul tevilor are
expresia:

(2)

unde forma criteriului Nusselt este data de Gnielinski
(1976):

Nui _ (f/8)-(Re - 1000)-Pr, , )

1+12.7-(f/8)172-(Pr2/3- 1)

iar:

A - conductivitatea termica a apei, In W/(m-K);

d; - diametrul interior al unei tevi, in m;

f - coeficientul de frecare la interiorul tevii;

Re - numarul Reynolds asociat curgerii apei la interiorul
tevii;

Pr,, - numarul Prandtl asociat apei.

Valorile proprietatilor termo-fizice ale apei se deter-
mina din tabelele Intalnite in literatura de specialitate,
pentru presiunea p,, Si temperatura medie:

tm = te - (te- to) - [IN((tg - to) * (tg - t) )] (4)

Pentru a determina temperatura medie a geamului,
respectiv cea a placii absorbante, se va folosi urmatorul
algoritm de calcul:

Se propun valori pentru tg si t,, astfel incat t, > tg > te ;
t, >ty , pentru ca sensul fluxurilor de caldura sa fie cel
real, din Fig. 1.

Pentru partea de transfer convectiv, se calculeaza
temperatura medie a aerului dintre placa si geam:

tma=0.5"(tg + t,)

La Paer Si tm 2 S€ determina din tabele valorile proprie-
tatilor termo-fizice ale aerului.

Coeficientul de convectie libera dintre placa si geam
este:

_ Nu - A
Ay = L

C
unde: g = 9.81 m/s2 este acceleratia gravitationala;
L. = 8-9;, = 0.05 m - lungimea caracteristica, data aici
de grosimea stratului de aer dintre placa si geam.
Valoarea medie a criteriului Nusselt se poate deter -
mina cu relatia data de Hollands et al. (1976), aplicabila
pentru H/L. =44.4 > 12 si @ < 70°%

(5)

Nu =1+144-A-B+C (6)
unde:
_ . 1708 _, 1708 1sin(1 8"
Ra:cosg Ra-cosg
_[ Racosg 173 :
5830

cu precizarea ca, daca vreunul dintre factorii A, B, C are
valoare negativa, se recurge la anularea Iui;

Ra - criteriul Rayleigh.

Coeficientul de transfer termic radiant se determina
aplicand legea Stefan-Boltzmann pentru cazul a doi pereti
plani paraleli, ale caror dimensiuni sunt mari in raport cu
distanta dintre ei:

€pg 90 (Té 'Tg)

(7)

o, =
Loty

unde: Ty, Tq [K];

0p = 5.67-10-8 W/(m2K4) - constanta Stefan-Boltzmann;

€pg - €Misivitatea integrala a sistemului radiant placa-
geam [8].

Ponderea avuta de fiecare dintre cei doi coeficienti In
procesul de transfer termic de la placa absorbanta la
elementul vitrat este reflectata de relatia:

Opg = 0.5°0cy + 0 (8)

Scriindu-se bilantul termic pentru placa absorbanta:

Oap Tyl = Ks (tp - te) + 0 (tp - tr) + Ki(tp - te) 9
si bilantul termic pentru geam:
Oag| + Olpg*(tp - tg) = O 17 (tg - te) (10)

rezulta un sistem de ecuatii din care se pot determina
ty. g 51,

Cu noile valori de temperatura, se reia calculul din
subcapitolul curent pana la stabilizarea t,, ty. Cu valoare
apg Obtinuta in cadrul ultimei iteratii, se determina k:

Ks = ((0tpg) T +(0te, 1)) (11)

Coeficientul global al pierderilor de caldura din CSPP
este: ke = ks + k;.

Randamentul termic al CSPP este definit ca raport
intre fluxul termic util preluat de agentul termic si energia
solara incidenta pe suprafata echipamentului:

a.pw.cw.(tf B tO)
|

unde: py, Cw sunt densitatea, respectiv caldura spe -
cifica a apeila py, tm;

G 3.256-105
2.22-1.056

Nc = (12)

= 1.389:10-5> m3/(m2s)

H-L
Prin prelucrari matematice, se ajunge la expresia:

Ne = F'*(0tapTg - Ke-Brm) (13)

in care: By, = (tm-t)/! iar expresia F' este determinata
conform [4, 7].

Din relatia (13) se observa ca randamentul n¢ scade pe
masura ce coeficientul k¢ are o valoare mai ridicata.
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Tabelul 3
Rezultatele obtinute Tn cazul valorilor ty, | considerate
| IW/m?2] to [°Cl
25 35 45 55
ke nc ke nc ke nc ke nc
W/(m?2K) - W/(m2K) - W/(m2K) - W/(m2K) -
300 1.833 0.860 2.169 0.786 2.310 0.705 2.410 0.619
500 1.919 0.859 2.190 0.814 2.324 0.765 2.421 0.713
700 1.970 0.859 2.210 0.826 2.338 0.791 2.432 0.753
900 2.016 0.858 2.229 0.833 2.351 0.805 2.443 0.775

5. Prelucrarea rezultatelor obtinute

Niste prime rezultate ale calculelor din capitolul 4 sunt
expuse in Tabelul 3.

Asa cum s-a presupus initial, cresterea ty duce la
cresterea k¢ si la scaderea mc. Variatia k¢ 1n raport cu |
este vizibil mai redusa decéat cea manifestata fata de t.

Avand valorile t,, determinate cu ecuatia (4), se poate
face trecerea de la corelatia dintre k¢ si tg la cea prezen-
tata in Figura 2.

25 <

24 -

t,,, concomitenta cu scaderea tg, se ajunge la egalitatea
tn=1g, Ceea ce presupune oprirea circulatiei apei prin
captator (a = 0) si anularea efectului util (nc = 0).

Conform acestor observatii, in Figura 3 sunt indicate
valorile maxime ale coeficientului ke, atunci cand radiatia
solara are o intensitate de 300, respectiv 500 W/m2. Se
poate vedea ca doar dependenta kc=f(t,,) a fost luata in
considerare, variatia kc=f(l) fiind complet neglijata. Se mai
observa ca, pentru fiecare valoare |, tf scade tot mai putin
pe masura ce t, creste, apropiindu-se de punctul de
intersectie ty,=tE. In partea de sus a figurii sunt trecute
valorile pana la care ar trebui crescuta presiunea apei,
pentru a se evita vaporizarea acesteia in tevile captatorului.

pw [bar] 1 15 ¥ 8 K 85 7 95

2.3 4
=22 -

W/(mK)]

o 214

ke

2

19 <

260
240
220

200 +
180 ¢

-3 10
£ 20 09
29
r— 2.8
t 27

18 4 - ! - - - ! -
0 5 10 15 20 25 30 35 40
tm - te [°C]

Fig. 2. Corelatia dintre k¢ i (tm, - te)

Se observa ca intre k¢ si (t,-te) poate fi stabilita o
dependenta liniara:

kc = ky+ky (tpte), In care:

k; = 1.9075 W/(m2K) - coeficientul pierderilor de cal -

dura liniare,

k, = 0.0164 W/(m2K2) - coeficientul pierderilor de
caldura patratice [9] sau o dependenta de forma unui
polinom de gradul al doilea:

ke = K'1+k' o (tpte) +K '3 (tm-te)2, In care:

k'1 =1.7975 W/(m2K); k'2 = 0.0336 W/(m2K2);

k'3 =-4-10-4 W/(m2K3).

Functia polinomiala stabilita descrie intr-un mod mai
fidel corelatia dintre parametri, avand un coeficient R2 mai
apropiat de unitate decét cel din primul caz.

in plus, graficul functiei polinomiale din Figura 2
sugereaza o limitare a cresterii kc=f(ty,-te). Valoarea k¢
maxima posibila este atinsa in cazul in care, prin cresterea
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Fig. 3. Valoarea k¢ maxima pentru | € {300; 500} W/m?

In Figura 4 este prezentata dependenta (de natura pa-
tratica) dintre nc si (t-te), pentru functionarea captatorului
in domeniul de valori uzuale. Se observa ca o radiatie
solara mai intensa are, in general, un efect pozitiv asupra
randamentului de captare.

6. Concluzii

In prezenta lucrare, se propune un model de simulare
numerica a proceselor de transfer aferente unui captator
solar cu placa plana (CSPP) pentru a determina coefi-
cientul pierderilor de caldura ale acestuia (k¢) si ran-
damentul de captare (n¢) in diferite conditii de exploatare.
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Rezultatele arata ca pierderile de caldura

A i k - 0.90
variaza in acelasi sens cu diferenta de temperatura
dintre agentul termic si aerul exterior, aceasta as59
variatie putand fi reprezentata (cu o eroare 080 |

nesemnificativa) sub forma unui polinom de gradul | ne[-]
al doilea.

Pe de alta parte, randamentul CSPP scade la 070 |

cresterea temperaturii agentului termic, anulandu-
se complet in cazul particular al egalitatii t,=t,

0.65

cand se obtine valoarea kc maxima pentru o RO

intensitate | data.
Performantele CSPP sunt Tmbunatatite in

I = {300; 500; 700; 900} W/m?

\_’

5 10 15 20 25 30 35
tm - te [°C]

*900 A700 M500 #300

y =-1E-05x? - 0.0022x + 0.8737
R?=1

y = -1E-05x2 - 0.0030x + 0.8751
Ri=1

40

conditiile Tn care valorile de temperatura ale

agentului termic nu depasesc cu mult nivelul

temperaturii ambientale iar radiatia solara este suficient

de intensa. De exemplu, Fig. 4 arata ca nc > 80 % pentru:
® (t-te) = 10 °C si | > 300 W/m2;

® (t-te)=15°C sil > 500 W/m?2;

® (t-ta)=20°Csil > 700 W/m2.

Avéand in vedere ca t. ;i-a pastrat valoarea pe parcursul
simularii, se poate spune ca o crestere a temperaturii
medii aferente agentului din captator necesita a fi corelata
cu o intensitate mai ridicata a radiatiei solare, pentru ca
randamentul CSPP sa se mentina la nivelul dorit.
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REGLEMENTARI

ORDIN

pentru modificarea si completarea reglementarii tehnice “Normativ
privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a ll-a -
Instalatii de stingere", indicativ P 118/2-2013, aprobata prin Ordinul
viceprim-ministrului, ministrul dezvoltarii regionale $i
administratiei publice, nr. 2.463/2013

urmare din nr. 1/2019

20. Punctul 7.1 se modifica si va avea urmatorul
cuprins:

“7.1. (1) Echiparea tehnica cu instalatii automate de
stingere a incendiilor, tip sprinkler, se asigura la:

a) cladiri civile inchise din categoriile de importanta
exceptionald A ori deosebita B, avand densitatea de
sarcina termica mai mare sau egala cu 420 MJ/m2;

b) cladiri inalte, cu exceptia locuintelor;

c) cladiri foarte Tnalte, cu exceptia locuintelor;

d) platouri de filmare inchise, studiouri de televiziune si
scene amenajate n constructii inchise, cu arii mai mari de
150 m2, inclusiv buzunarele, depozitele si atelierele anexa
ale acestora;

e) cladiri inchise sau incaperi subterane pentru comert,
cu aria desfasurata mai mare de 500 m2 si densitatea de
sarcina termica mai mare sau egala cu 420 MJ/m2;

f) cladiri inchise sau incaperi supraterane pentru co-
mert, cu aria destasurata mai mare sau egala cu 1.500 m2
si densitatea de sarcina termica mai mare sau egala cu
840 MJ/m2;

g) cladiri inchise sau Incaperi de productie daca sun
indeplinite simultan urmatoarele conditii:

(i) au risc mare sau foarte mare de incendiu;

(i) au densitatea de sarcina termica mai mare sau
egala cu 420 MJ/m?z;

(iii) au aria desfasurata de peste 2.000 m2;

h) cladiri inchise sau incaperi de depozitare, daca sunt
indeplinite simultan urmatoarele conditii:

(i) au densitatea de sarcina termica mai mare sau

egala cu 840 MJ/m?2;

(ii) au aria desfasurata de peste 600 m2;

i) parcaje subterane conform reglementarilor tehnice
specifice;

j) parcaje supraterane inchise, daca este indeplinita
una dintre urmatoarele conditii:

(i) au mai mult de 50 de autoturisme;

(i) au mai mult de 3 (trei) niveluri;

(iii) sunt dispuse in cladiri inalte, foarte inalte sau cu
sali aglomerate, indiferent de numarul autoturis -
melor;

k) alte cladiri civile inchise, cu exceptia locuintelor,
avand aria construita mai mare de 1.250 m2 si densitatea
de sarcina termica mai mare sau egala cu 840 MJ/m?2;

[) spatii (0 incapere sau mai multe incaperi, inclusiv
circulatiile lor comune) cu destinatia de discoteca sau
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club, cu aria desfasurata mai mare de 1.000 m2.

(2) In cazul cladirilor cu mai multe compartimente de
incendiu, modul de echipare cu instalatii automate de
stingere a incendiilor, tip sprinkler, se stabileste pentru
fiecare compartiment de incendiu in parte, cu exceptia
cladirilor inalte si foarte inalte."

21. Punctul 7.3 se modifica si va avea urmatorul
cuprins:

“7.3. Nu se prevad instalatii automate de stingere tip
sprinkler in cazurile In care stingerea incendiului se asi-
gura cu instalatii automate de stingere cu alte substante
prevazute in prezenta reglementare tehnica: gaze, pul-
bere, spuma, aerosoli, abur, apa pulverizata, ceata de apa
etc, precum si atunci cand apa nu este indicata ca sub-
stanta de stingere, situatie Tn care se prevad instalatii
automate de stingere cu alte substante prevazute in nor-
mativ."

22. La punctul 7.26, dupa alineatul (2) se introduce un
nou alineat, alineatul (3), cu urmatorul cuprins:

“(3) Aria maxima controlata de o supapa de control si
semnalizare apa-apa nu trebuie sa depaseasca 3.720 m?2
in cazul utilizarii sprinklerelor cu raspuns rapid ESFR."

23. Punctele 7.60-7.62 se modifica si vor avea
urmatorul cuprins: '

“7.60. Sprinklerele murale nu trebuie amplasate in
zonele din clasele de pericol mare de incendiu HH si in
zonele de depozitare din clase de pericol mediu de in-
cendiu OH sau deasupra tavanelor suspendate. Ele pot fi
instalate numai sub tavane plate.

7.61. Sprinklerele murale trebuie utilizate numai in
urmatoarele cazuri:

a) in zonele din clasele de pericol de incendiu LH, OH1,
OH2 siin OH3, fara depozitare;

b) in zonele din clasele de pericol de incendiu OH3 cu
riscuri de depozitare;

¢) pentru protectia coridoarelor, canalelor de cabluri si
stélpilor in zonele din clasele de pericol de incendiu HH.

7.62. Sprinklerele cu refulare plata trebuie utilizate
numai in spatii inchise, deasupra tavanelor false suspen-
date care nu sunt pline, precum cele de tip perforat, la-
melar, fagure sau gratar si in rafturi."

24. La tabelele 7.10-7.12, sintagma “Valorile minime
de calcul al densitatii (intensitatii) de stropire" se inlo-
cuieste cu sintagma “Valorile minime de calcul ale densi-
tattii (intensitatii) de stingere".
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25. Punctul 7.117 se modifica si va avea urmatorul
cuprins:

“7.117. Statiile de pompare trebuie sa fie realizate
conform recomandarilor cap 10 din SR EN 12845 sau o
reglementare echivalenta."

26. Punctul 7.120 se modifica si va avea urmatorul
cuprins:

“7.120. Pompa actionata de motorul diesel trebuie sa
fie complet operationala intr-un interval de 15 s de la
inceputul fiecarei proceduri de pornire."

27. Punctul 7.123 se modifica si va avea urmatorul
cuprins:

“7.123.

(1) Aparatele de control si semnalizare trebuie sa fie
coforme cu SR EN 12259-2 sau cu SR EN 12259-3 sau o
reglementare echivalenta.

(2) Aparatele de control si semnalizare (ACS), cu dis-
pozitivele anexe, se monteaza intr-o Tncapere proprie,
separata de restul constructiei cu elemente rezistente la
foc, corespunzator densitatii sarcinii termice din incaperile
adiacente, dar minimum EI 180 pentru pereti si REI 90
pentru plansee sau intr-o alta incapere cu alta destinatie,
cu densitatea de sarcina termica mai mica de 420 MJ/m?2
ori in Incaperea statiei de pompare a apei destinate stin-
gerii incendiilor.

(3) Incaperea trebuie sa asigure spatiul necesar exploa-
tarii si repararii aparatelor de control si semnalizare, sa fie
incalzita si cu acces direct din spatiile de circulatie co-
muna, prin usa cu rezistenta la foc de minimum EI 2 90-
C3 sau incapere-tampon prevazuta cu usi rezistente la foc
El 2 45-C3 ori direct din exterior.

(4) Daca incaperea are si alta destinatie decéat statie de
pompare a apei destinate stingerii incendiilor, aparatele
de control si semnalizare se monteaza intr-un dulap me-
talic inchis, cu usita si geam, asigurat cu incuietoare si ilu-
minat de securitate pentru interventii, nefiind obligatorii
conditiile de separare si de protejare a golului de acces
prevazute la alin. (2) si (3)"

28. Punctul 7.168 se modifica si va avea urmatorul
cuprins:

“7.160. Proiectarea instalatiilor cu sprinklere cu

raspuns rapid trebuie sa se realizeze in conformitate cu
prevederile din tabelul 7.14 a, 7.14 b si SR EN 12845."

29. Punctul 7.170 se modifica si va avea urmatorul
cuprins:

“7.170. Sprinklerele cu raspuns rapid nu se utilizeaza
in urmatoarele situatii:

a) depozitare exponate fara performante de compor-
tare la foc, cum ar fi, de exemplu, sulurile din stofa;

b) containere combustibile deschise la partea supe-
rioara;

¢) produse uzuale sau depozitate pentru care nu a fost
demonstrata, prin testare sau alte metode, eficienta
acestui sistem;

d) magazii in care pentru produsele sau materialele
depozitate nu se cunoaste modul de comportare in caz de
incendiu sau In contact cu apa;

e) depozitarea substantelor care prezinta riscuri spe-
ciale: aerosoli, lichide inflamabile, alcooli, precum si a pro-
duselor Tn ambalaje din polipropilena sau polistiren."

30. La punctul 7.172, alineatul (2) se modifica si va
avea urmatorul cuprins: '

“(2) Daca prin constructie nu poate fi evitata realizarea
golurilor sau deschiderilor, elementele de inchidere a
acestora trebuie prevazute cu dispozitive actionate
manual. Cortinele aferente golurilor sau deschiderilor din
acoperis trebuie sa fie limitate ca Tnaltime si astfel am-
plasate incéat distanta dintre capetele sprinkler sa respecte
distantele prevazute in tabelul nr. 7.17."

31. Punctul 7.183 se modifica si va avea urmatorul
cuprins:

"7.183. Obstacolele continue amplasate sub capul
sprinkler, cum ar fi conductele instalatiei de tip sprinkler,
conductele instalatiilor utilitare sau ghenele cu latimi de
pana la 0,3 m amplasate la o distanta, masurata pe ori-
zontala, de cel putin 0,6 m fata de verticala capului
sprinkler, nu necesita protectia suplimentara, dedesubt,
cu alte sprinklere. Capete sprinkler suplimentare se
prevad sub obstacole cu latimi mai mari sau amplasate la
distante mai mici decat cele mentionate.”

32. La punctul 8.31, tabelul 8.1 se modifica si va avea
urmatorul cuprins: '

,, Tebelul 8.1

Criterii de proiectare pentru instalatii de stingere a incendiilor cu apa pulverizata, in functie de combustibilii solizi

Densitatea de apa
puverizata proiectata

Timpul de
functionare (min.)

Suprafata protejata
(m2/supapa de inundare)

mm/min. l/sm2
Buncarul de deseuri
-inadltimea deseurilor <2 m; 5,0 0,083
-inaltimea deseurilor >2m <3 m; 7.5 0,125 60 400
-inaltimea deseurilor >3 m _5m; 12,5 0.208
-indltimea deseurilor > 5 m. 20,0 0,333
Plastic expandat
-naltimea de depozitare <2 m; 10,0 0,166 150
-inaltimea de depozitare >2m <3 m; 15,0 0.250 60 150
-inaltimea de depozitare >3 m <4 m; 22,5 0,375 200
-naltimea de depozitare > 4 m. 30,0 0,500 200"
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33. Punctul 9.21 se abroga.

34. La punctul 12.3, alineatul (2) se modifica si va avea
urmatorul cuprins:

"2) Se pot adopta solutiile de alimentare cu apa prezentate
inpct 12.2 alin. (1) lit. a), b), ¢) si e) cu urmatoarele conditi:

a) instalatia de incendiu se racordeaza direct la con-
ducta de alimentare cu apa daca compania de apa certi-
fica in scris functionarea retelei la debitul si presiunile
necesare functionarii instalatiei de stingere a incendiilor;

b) rezervoare de acumulare cu capacitate totala si
statie de pompare, cand compania de apa nu asigura
debitul si presiunea necesare functionarii instalatiei de
stingere a incendiilor;

c) rezervoare de acumulare cu capacitate redusa si
statie de pompare, daca compania de apa certifica in scris
functionarea retelei la debitul constant, dar insuficiente
functionarii instalatiei de stingere a incendiilor;

d) rezervor-tampon inchis si statie de pompare, daca
compania de apa certifica in scris functionarea retelei, la
debit si presiune constante, dar insuficiente functionarii
instalatiei de stingere a incendiilor si solutia se adopta
conform cap 9.5 din SR EN 12845."

35. Punctul 12.4 se modifica si va avea urmatorul
cuprins:

“12 .4. Rezerva de apa necesara stingerii incendiilor se
poate pastra in rezervoare de acumulare independente
sau comune, care servesc si alti consumatori.”

36. Punctele 12.11 si 12.12 se modifica si vor avea
urmatorul cuprins:

“12.11. La toate rezervoarele si bazinele amplasate la o
distanta mai mica de 1.000 m de constructie, inclusiv la
cele interioare, se prevede posibilitatea alimentarii cu apa
direct din acestea a pompelor mobile de interventie in caz
de incendiu prin intermediul racordurilor Storz DN 100. Fac
exceptie rezervoarele independente si rezervoarele
interioare, cu capacitate de maximum 10 m3 si rezervoarele
la care nu se asigura inaltimea maxima de aspiratie.

12.12. Punctele de alimentare a pompelor mobile de
incendiu din bazine sau rezervoare exterioare, precum si
punctele de stationare a pompelor se recomanda sa fie
amplasate la minimum 10 m de cladirile cu nivel de sta-
bilitate la foc | - Il si la 20 m de cele incadrate in nivelurile
de stabilitate Ill-V sau fata de depozite deschise de mate-
riale si lichide combustibile."

37. La punctul 12.15, dupa alineatul (2) se introduce un
nou alineat, alineatul (3), cu urmatorul cuprins:

"(3) Caminele de alimentare directa cu apa a pompelor
mobile In caz de incendiu constituie o alternativa la ali -
mentarea cu apa a pompelor mobile direct din rezervoare
si bazine prin intermediul racordurilor Storz DN 100."

38. Punctul 13.2 se modifica si va avea urmatorul
cuprins:

“13.2. Alimentarea cu energie electrica a pompelor si
a robinetelor de incendiu se face in conformitate cu
Normativul 17."

39. La punctul 13.3, alineatul (3) se abroga.

40. Punctul 13.11 se modifica si va avea urmatorul
cuprins:

28 REVISTA DE INSTALATII 2/2019

“13.11. Instalatiile automate de stingere a incendiilor
(sprinklere standard sau sprinklere deschise, apa pul-
verizata) au asigurate debitele si presiunile de stingere pe
tot timpul teoretic de interventie prin statii de ridicare a
presiunii."

41. La punctul 13.14, alineatul (1) se modifica si va
avea urmatorul cuprins:

“13.14. (1) Pompele de incendiu se monteaza astfel
incat nivelul rezervei de apa pentru incendiu sa fie mai sus
decat partea superioara a corpului pompei (pompa
fnecata). Conductele de legatura intre pompe si rezervor
nu se monteaza deasupra nivelului rezervei de apa pentru
incendiu. Fac exceptie pompele prevazute cu sisteme de
autoamorsare agrementate tehnic, care se monteaza con-
form indicatiilor producatorului.”

42. Punctul 13.19 se modifica si va avea urmatorul
cuprins:

“13.19. (1) Cand se monteaza mai mult de doua
pompe, pentru una sau mai multe retele, se admite pre-
vederea unei conducte de aspiratie - tip colector - pre-
vazuta cu cel putin doua sorburi, calculate fiecare pentru
intregul debit teoretic in caz de incendiu si astfel realizate
incat, In cazul unei avarii la elementele componente, sa se
asigure functionarea instalatiei la parametrii proiectati.

(2) Pentru pompele aferente instalatiei automate de
stingere cu sprinklere se respecta schemele de montare
prevazute in SR EN 12845."

43. Punctele 13.21-13.23 se modifica si vor avea
urmatorul cuprins:

“13.21. Alimentarea cu apa a instalatiilor de stingere
de la autospecialele de interventie se realizeaza in con-
formitate cu prevederile normativului.

13.22. Statiile de pompare pentru apa de incendiu pot
fi instalate in cladiri independente sau pot fi inglobate in
cladiri civile ori de productie si/sau depozitare care au risc
de incendiu mare, mijlociu, mic ori alipite de acestea.

13.23. (1) Incaperile statiilor de pompare, inglobate sau
alipite cladirilor cu alte destinatii, se separa de restul
cladirii prin elemente rezistente la foc.

(2) Statiile de pompare pentru stingerea incendiului
dispuse 1n constructii, care asigura un debit de stingere
mai mare de 4,2 |I/s, se separa fata de restul constructiei
cu elemente clasa de reactie la foc A1 sau A2-s 1d0,
rezistente la foc corespunzator densitatii sarcinii termice
(g) din Tncaperile adiacente, dar minimum EI/REI 180
pentru pereti si minimum REI 90 pentru plansee.

(3) Statia de pompare a apei pentru stingerea incen-
diilor care asigura un debit mai mare de 4,2 |/s poate sa
comunice cu restul constructiei printr-un gol functional
protejat cu usa rezistenta la foc El 2 90-C3 sau prin inca-
pere-tampon prevazuta cu usi rezistente la foc El 2 45-C3.

(4) Tn incaperea statiei de pompare a apei pentru
stingerea incendiului care asigura un debit mai mare de
4,2 |/s se pot monta numai instalatiile, dispozitivele si apa-
ratele specifice acestei functiuni si va avea asigurata o cale
de aces din exterior (usa directa din exterior sau dintr-o
scara comuna de circulatie).

(b) Statiile de pompare a apei pentru stingerea in-
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cendiilor care asigura un debit mai mic sau egal cu 4,2 I/s
se separa de restul constructiei cu elemente clasa de
reactie la foc A1 sau A2-s1d0, rezistente la foc cores-
punzator densitatii sarcinii termice (qg) din incaperile adia-
cente, dar minimum EI/REI 60 pentru pereti si minimum
REI 45 pentru plansee. Statia poate sa comunice cu restul
constructiei printr-un gol functional protejat cu usa rezis-
tenta la foc EI2 30-¢3, fara a fi obligatoriu accesul din
exterior (usa directa din exterior sau dintr-o scara comuna
de circulatie). Statia poate sa aiba acces dintr-un hol/
coridor aflat in legatura directa cu o scara de evacuare."

44, Punctul 13.25 se modifica si va avea urmatorul
cuprins:

“13.25. Incaperile in care se gasesc pompele de
incendiu se prevad cu legatura telefonica directa cu
serviciul privat/voluntar pentru situatii de urgenta, con-
stituit conform reglementarilor specifice, atunci cand
debitul de apa pentru stingerea incendiului din interior si
exterior este mai mare de 20 I/s ...

45. Punctul 13.27 se abroga.

46. La punctul 13.31, literele a) si f) se modifica si vor
avea urmatorul cuprins:

"a) daca instalatia are hidranti interiori si hidranti exte -
riori de incendiu, se considera - la constructiile civile,
precum si la cladirile de productie si/sau depozitare care
sunt echipate cu instalatii automate de stingere a incen-
diilor tip sprinkler, din categoria de importanta normala -
functionarea hidrantilor de incendiu interiori timp de 10
minute, iar a celor exteriori in urmatoarele 180 de minute;

.. f) pentru parcajele subterane din categoria P1 si P2,
definite conform reglementarilor tehnice specifice, care
nu sunt echipate cu instalatii automate de stingere a
incendiilor tip sprinkler, parcaje supraterane inchise cu
mai mult de 10 autoturisme ori cu peste 2 (doua) niveluri,
parcaje supraterane deschise cu peste 2 (doua) niveluri
sau cu mai mult de 50 autoturisme, cladiri de productie
si/sau depozitare care nu sunt echipate cu instalatii
automate de stingere a incendiilor tip sprinkler, in primele
30 de minute se asigura functionarea hidrantilor de
incendiu interior, iar in urmatoarele 180 de minute se
asigura numai functionarea hidrantilor de incendiu
exteriori."

47. Punctul 23.50 se modifica si va avea urmatorul
cuprins:

“23.50. (1) Conectarea la reteaua de alimentare cu
energie electrica a generatoarelor de aerosoli cu actionare
electrica se realizeaza obligatoriu Tn urmatoarea ordine:

a) se conecteaza firele la terminalele generatorului de
aerosoli;

b) se conecteaza firele la componentele sistemului de
stingere a incendiilor;

c) se conecteaza firele la sursa de energie.

(2) Generatoarele de aerosoli cu actionare prin fitil
termic sau element fuzibil pot avea aceste dispozitive
asamblate la unitatea activa."

48. Punctul 23.51 se abroga.

49. Punctul 24.32 se renumeroteaza ca punctul 24.31,
se modifica si va avea urmatorul cuprins:

“24.31. (1) Etansarile de vapori trebuie prevazute
pentru a preveni scurgerea in aer a gazelor sau vaporilor
din rezervoarele cu capac fix.

(2) Aceste dispozitive trebuie sa fie rezistente la
actiunea vaporilor de produs stocat in cazul actionarii
sistemului de spuma, aceste dispozitive trebuie sa poata
fi distruse sau usor de deschis.

(3) Etansarile de vapori trebuie sa fie conforme cu
cerintele EN 13565-1."

50. Punctul 24.100 se modifica si va avea urmatorul
cuprins:

“24.100. Conductele amplasate in cladiri si in exterior
trebuie sa fie marcate in functie de mediul fluid trans-
portat conforn reglementarilor tehnice specifice."

51. Punctul 26.1 se modifica si va avea urmatorul
cuprins:

“26.1. Proprietatile aburului ca substanta de stingere a
incendiului, mecanismul stingerii cu abur a incendiilor si
domeniile recomandate pentru instalatiile de stingere cu
abur a incendiilor sunt prezentate tn anexa nr. 27."

52. La punctut 28.3, alineatul (1) se modifica si va avea
urmatorul cuprins:

"28.3. (1) Beneficiarul trebuie sa realizeze, in conditiile
art. 27.8, cu o persoana fizica sau juridica autorizata, pe
baza unui program de verificari si mentenanta, cel putin
semestrial, verificarea functionarii instalatiei sub presiune,
cu furtunul derulat complet, pentru a constata daca:

a) nu sunt scurgeri, deformari, distrugeri si crapaturi
pe intreaga lungime a furtunului; in cazul unui semn de
defect, furtunul se inlocuieste imediat cu un alt furtun
incercat la presiunea de lucru maxima;

b) dispozitivele de fixare sunt solide si nedeteriorate;

c) debitul de apa este continuu si suficient (se reco-
manda utilizarea unui debitmetru si a unui manometru);

d) sistemul de derulare functioneaza usor,

e) teava functioneaza corespunzator."

53. Punctul 28.12 se modifica si va avea urmatorul
cuprins:

"28.12. Efectuarea lucrarilor cuprinse in graficul de
verificare, reparatii curente si mentenanta se realizeaza de
catre beneficiar, in conditiile pct 27.8, prin persoane fizice
sau juridice autorizate."

54. Punctul 31.5 se modifica si va avea urmatorul
cuprins:

"31.5. Efectuarea lucrarilor cuprinse in graficul de
verificare, reparatii curente si mentenanta se realizeaza de
catre beneficiar, in conditiile pct 27.8, prin persoane fizice
sau juridice autorizate."

55. Punctul 31.38 se modifica si va avea urmatorut
cuprins:

“31.38. Calitatea spumantului concentrat. Se urma-
resc minimum urmatoarele:

a) sediment;
b) vasc02|tate

) p
) tensmne superficiala;
) coeficient de etalare
f) infoiere si drenaj.’

c
d
e
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56. Punctul 31.40 se modifica si va avea urmatorul
cuprins:

“31.40. La fiecare trei ani de la data achizitiei spu-
mantului se face o incercare de stingere conform SR EN
1568 pe o proba luata din rezervor."

57. Punctul 32.5 se modifica si va avea urmatorul
cuprins:

“32.5. Efectuarea lucrarilor cuprinse in graficul de
verificare, reparatii curente si mentenanta se realizeaza de
catre beneficiar, in conditiile pct 27.8, prin persoane fizice
sau juridice autorizate potrivit prevederilor Legii nr.
307/2006 privind apararea Tmpotriva incendiilor, cu
modificarile si completarile ulterioare."

"ANEXA 3

58. Punctul 32.31 se modifica si va avea urmatorul
cuprins:

“32.31. Se verifica starea pulberii stocate in rezervoare
densitate aparenta, analiza granulometrica, rezistenta la
aglutinare si aglomerare, hidrofobie si continut de apa."

59. Punctul 32.32 se modifica si va avea urmatorul
cuprins:

“32 32 Determinarea parametrilor descrisi la pct 32.31
se realizeaza conform prevederilor standardului SR EN
615, la un laborator acreditat".

60. Anexa nr. 3 se modifica si va avea urmatorul
cuprins:

Numarul jeturilor In functiune simultana pentru instalatii cu hidranti de incendiu interiori

Nr. crt. Destinatia si caracteristicile cladirii protejate

Debitul de calcul
al instalatiei [I/s]

Numarul jeturilor in
functiune simultana

1. Cladiri administrative, pentru turism, cult, invatamant,

financiar-bancare si sport
Gari, autogari si aerogari
Spatii accesibile publicului din statiile de metrou

Cladiri cu sali aglomerate, cu exceptia salii aglomerate
Constructii civile cu Ac> 600 m2 si mai mult de 3 (trei) niveluri

supraterane, cu exceptia locuintelor

a) cu un volum mai mic de 25.000 m3 1 2.1

b) cu un volum de 25.000 m3 sau mai mare 2 4,2
2. Cladiri pentru comert, cultura, sanatate si cele de invatamant

care adapostesc copii de varsta prescolara

Cladiri de productie si/sau depozitare

Cladiri cu functiuni mixte

Garaje, depourile pentru tramvaie si vagoane destinate

circulatiei pe caile ferate, parcaje subterane sau supraterane,

cladiri si spatii subterane

a) cu un volum mai mic de 5.000 m3 1 2.1

b) cu un volum de 5.000 m3 sau mai mare 2 4,2
3. Sali aglomerate

Sali de competitii sportive cu o capacitate de peste 600 locuri

a) situate n cladiri cu nivel de stabilitate la incendiu | si Il 2 4,2

b) situate 1n cladiri cu nivel de stabilitate la incendiu Ill si IV 3 6,3
4. Cladiri inalte 2 4,2
5 Teatre, cluburi si case de cultura, cu scena amenajata

a) cu mai putin de 1.000 locuri 3 6,3

b) cu 1.000 locuri sau mai mult 4 8,4
6. Cladiri foarte inalte

a) cu un volum pana la 50.000 m3 3 6,3

b) cu un volum peste 50.000 m3 4 8,4

NOTA 1 Bataia eficace a unui jet trebuie sa asigure, pentru presiunea de 2 bari, urmatoarele lungimi minime

a. 10 metri pentru jetul compact;
b. 6 metri pentru jetul pulverizat sub forma de perdea;
c. 3 metri pentru jetul pulverizat conic.

NOTA 2 Debitele mentionate in coloana 4 reprezinta valoarea cumulata a jeturilor in functiune simultana.
NOTA 3 La stabilirea numarului jeturilor in functiune simultana se va tine seama si de prevederile reglementarilor tehnice in vigoare
NOTA 4 Cazurile cand doua jeturi in functiune simultana trebuie sa atinga amandoua fiecare punct din interiorul incaperilor sunt

prevazute in mod expres in normativ si in reglementarile specifice"
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61. Anexa nr. 6 se modifica si va avea urmatorul cuprins:

Debitul pentru un incendiu exterior g, [I/s] si numarul de incendii simultane pentru centre populate

Numarul locuitorilor Numarulde incendii Qg [I/s]

din centrul populat (N) simultane (n) cladiricu 1 ... 4 niveluri cladiri cu peste 4 niveluri
<5.000 1 5 10
5001 ...10.000 1 10 15
10001 ... 25.000 2 10 15
25001 ... 50.000 2 20 25
50 001 ... 100.000 2 25 35
100 001 ... 200.000 2 30 40
200 001 ... 300.000 3 40 bb
300 001 ... 400.000 3 - 70
400 001 ... 500.000 3 - 80
500 001 ... 600.000 3 - 85
600 001 ... 700.000 3 - 90
700 001 ... 800.000 3 - 95
800 001 ... 1.000.000 3 - 100
OBSERVATII

1. Valorile din anexa nr. 6 se aplica si in cazul cartierelor izolate, separate de centrul populat printr-o zona
neconstruita, mai lata de 300 m.

2. Debitul pentru un incendiu (g;e) si numarul de incendii simultane (n) pentru centrele populate cu peste 1.000.000
de locuitori se determina pe baza de studii speciale."

62. La anexa nr. 7, observatia nr. 3 se modifica si va avea urmatorul cuprins:

“3. Pentru stabilirea debitelor la cladiri cu mai multe compartimente de incendiu, debitul se alege pentru
compartimentul cu volumul cel mai mare."

63. Anexa nr. 8 se modifica si va avea urmatorul cuprins:

“ANEXA Nr. 8

Debitul de apa pentru stingerea din exterior a unui incendiu gie la cladiri de productie si depozitare

Nivelul Debitul de apa pentru stingerea unui incendiu, gie [I/s]
de stabilitate Risc de incendiu raportat la volumul compartimentului de incendiu, in m3
la incendiu pana 2001 3001 5001 20001 50001 200001  peste
al cladirii la 2000 3000 5000 20000 50000 200000 400000 400000
[, 11 Mijlociu (mediu/categoria
D pericol de incendiu,
Mic/categoria E pericol
de incendiu 5 5 5 10 10 10 20(15)  20(15)
Foarte mare/categoria A 5 10 10 10 20(15) 30(20) 35(25)  40(35)
sau B pericol de incendiu,
Mare/categoria C pericol
de incendiu
1] Mijlociu (mediu/categoria D
pericol de incendiu,
Mic/categoria E pericol 5 5 10 15(10)  20(15) 30(20) - -
de incendiu 5 10 15(10)  20(15)  30(20)  40(30) - -
Mare/categoria C pericol
de incendiu
IV, V Mijlociu (mediu/categoria D
pericol de incendiu,
Mic/categoria E pericol 5 10 15(10) 20(15) 20(15) - - -
de incendiu 5 15 20(15) 25(2 40(3 - - -
Mare/categoria C pericol
de incendiu
OBSERVATII

1. Pentru stabilirea debitelor la cladire impartite in compartimente de incendiu, debitul de apa se calculeaza pentru
compartimentul cu volumul cel mai mare.
2. Valorile din paranteze se aplica pentru constructiile echipate cu instalatii de stingere cu sprinklere.”
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64. Anexa nr. 9 se modifica si va avea urmatorul cuprins:
" ANEXA 9

Debitul de apa pentru stingerea din exterior a unui incendiu g, la cladiri Monobloc

Debitul de apa pentru stingerea unui incendiu, Oig [I/s]

Risc de incendiu raportat la volumul compartimentului de incendiu, in m3
pana la 100001 200001 300001 400001 500001 600001 700001

100000 200000 300000 400000 500000 600000 700000 800000
si peste

Foarte mare/categoria A sau

B pericol de incendiu,

Mare/categoria C pericol de 30 (20) 40 (30) 50 (40) 60 (45) 70 (50) 80 (55) 90 (60) 100 (65)
incendiu,

Mijlociu (mediu/categoria D

pericol de incendiu

Mic/categoria E pericol
de incendiu 15 (10) 20 (15) 25 (20) 30(20) 35(25) 40 (30) 45 (35) 50 (40)

OBSERVATII

1. Pentru stabilirea debitelor la cladire impartite in compartimente de incendiu, debitul de apa se calculeaza pentru
compartimentul cu volumul cel mai mare.

2. Valorile din paranteze se aplica pentru constructiile echipate cu instalatii de stingere cu sprinklere "

Art. Il. - Contractele pentru serviciile de proiectare incheiate pana la data intrarii in vigoare a prezentului ordin se
finalizeaza cu respectarea reglementarilor tehnice in vigoare la data semnarii acestora.
Art. lll. - Prezentul ordin se publica in Monitorul Oficial al Roméaniei, Partea |.
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imbunatatirea conditiilor climatice interioare
in bisericile ortodoxe

Sebastian Valeriu HUDISTEANU, Marius Costel BALAN, Marina VERDES, Vasilica CIOCAN

v

Facultatea de Constructii si Instalatii, Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi
Departamentul de Ingineria Instalatiilor

In aceasta lucrare este prezentats o analiza numerica privind imbunatatirea conditiilor climatice interioare in interiorul bisericilor
ortodoxe. Primul pas a fost acela de a propune o solutie pentru reducerea riscului de condensare in cazul utilizarii unui sistem de
incalzire cu aer cald implementat la Manastirea Trei lerarhi din lasi. Cazul propus consta in introducerea ventilatiei locale la nivelul
turlelor bisericii, care activeaza circulatia aerului in aceste zone. Aceasta configuratie s-a demonstrat a fi una buna, iar rezultatele
numerice evidentiaza acest efect. Ventilatia locala propusa a fost studiata si pentru alte doud solutii de incalzire care sunt utilizate
pe scara larga in acest tip de cladiri, incalzirea prin pardoseala si incélzirea cu corpuri statice. Rezultatele comparative au aratat ca
cea mai potrivita solutie este ventilarea locala combinatéa cu incéalzirea cu aer cald.

In this paper is presented a numerical approach of the improvement of indoor climate conditions inside Orthodox churches.
First step was to propose a solution to reduce the risk of condensation for an implemented hot air heating system at Three Holy
Hierarchs Monastery in lasi. The improved case consisted in introducing local ventilation at towers level that activates air
circulation in these zones. This configuration was a good one and the numerical results are highlighting this effect. The proposed
local ventilation was also studied for two other heating solutions that are largely used in this type of buildings, under floor heating
and static heaters. The comparative results showed that the local ventilation is the most appropriate combined with the hot air

heating.

1. INTRODUCERE

Bisericile constituie o bogatie inestimabila, constand
din obiecte sacre si liturgice, impreuna cu patrimoniul
pastrat in muzee si cladiri istorice. De asemenea,
pastreaza multe tipuri de lucrari de valoare, fiecare cu o
vulnerabilitate specifica: picturile pe panza si tablourile din
lemn sunt supuse crapaturilor, umflaturilor si murdaririi;
frescele In cea mai mare parte la eflorescenta si innegrire;
artefactele de lemn la crapare; metalele la coroziune;
materialele textile la decolorare si murdarire [1]. Prin
urmare, sistemul HVAC are un rol important in pastrarea
acestor valori.

Climatul termic interior este definit de:

e temperatura aerului;

e temperaturi medie a suprafetelor delimitatoare;

e umiditate relativa;

e viteza curentilor de aer.

Pentru a controla climatul interior avem nevoie de o
intelegere fizica si cantitativa a interactiunii complexe din
cladire dintre aerul interior, structura cladirii, obiectele
interioare si oameni.

Climatul interior adecvat este determinat de urmatoa-
rele concepte:

e Confortul este un parametru subiectiv care descrie in
ce masura oamenii gasesc climatul interior acceptabil.
Oamenii sunt foarte sensibili la temperaturi, dar nu sunt
atat de sensibili la umiditatea relativa. Domeniul de tem-
peratura de confort depinde in principal de imbracaminte,
activitate si durata sederii in cladire; un interval tipic este
de 18-22°C. Umiditatea relativa este importanta pentru
om numai atunci cand este foarte ridicata, peste 80% sau
foarte scazuta, mai mica de 30% [2].

e Conservarea materialelor in cladire necesita un cli-
mat interior care minimizeaza imbatranirea si degradarea
materialelor care trebuie pastrate. Acest lucru depinde de
materialele si de tipul proceselor de degradare care sunt
predominante in cladire. Pentru materiale, umiditatea rela-
tiva este adesea cel mai important parametru climatic [2].

e Costurile sunt intotdeauna un factor limitativ si acest
lucru trebuie luat in considerare de la inceput. O solutie
care este mult prea scumpa este inutila [2].

Ulf Christensen din Norvegia a afirmat - dupa ce a
dezvoltat cateva teorii - el si echipa sa au avut cateva
experiente cu urmatoarele tipuri de sisteme de incalzire si
produse:

e incalzirea electrica directa cu incalzitoare traditionale
de conducte sub banci, placi electrice de joasa tempe-
ratura sau cabluri amplasate in tavane si podele, panouri
incalzitoare in pereti sau cu noile tipuri de incalzitoare de
banca si incalzitoare radiante mobile;

e incalzirea prin radiatie folosind gaz natural, atat in
cazul bisericilor mai vechi, céat si in bisericile mai noi;

¢ incalzirea pe baza de apa cu diferite tipuri de centrale
si sisteme de distributie [3].

De asemenea, Diana Piksriene din Lituania a prezentat
particularitatile sistemelor de incalzire si ventilatie insta-
late In patru biserici lituaniene si impactul acestora.

Principiul de suflare a aerului cald cu ajutorul caldurii
produs prin arderea de gaz a fost aplicat pentru procesul
de incalzire-ventilatie la Catedrala din St. Apostolii Petru si
Pavel. In spatiul neocupat al mansardei catedralei a fost
instalata o centrala de gaz cu boiler, tubulatura de venti-
latie si alte echipamente pentru introducerea aerului, in-
calzirea si introducerea aerului cald. Controlul automat al
sistemului permite incalzirea obiectivelor Catedralei in

REVISTA DE INSTALATII 2/2019 33



iNCALZIRE

mod obiectiv la temperatura dorita Thaintea utilizarii sau - i
in cazul unor ceremonii si, ulterior, mentinerea acesteia la '
un nivel minim si mentinerea umiditatii relative standard a
aerului. Astfel, efectul economic a fost atins, iar pagubele
din aceasta biserica au fost minime [4].

Incalzirea electrica a pardoselii este utilizata la biserica
Sfintei Fecioare Maria si la biserica Sf. Treime. In primul
caz, intretinerea acestui sistem de incalzire a fost extrem
de costisitoare si nu a fost folosita de mai multi ani, pana ]
cand nu s-au gasit noi surse de finantare. Se intentioneaza , i R -
utilizarea sistemului de incalzire prin ajustarea intensitatii = ok r— T T
incalzirii iIn mod corespunzator riturilor si perioadelor 5 Ty '
obisnuite de timp. In cel de-al doilea caz, biserica a fost
incalzitd continuu in timpul sezonului rece, iar eficienta Figura 2. Cazul de baza: sistem de incélzire cu aer cald - fara ventilatie
economica a fost obtinuta prin controlul intensitatii la turle
incalzirii In timpul evenimentelor si prin incalzirea unor
zone separate de podea in functie de cerere. in ambele
cazuri, sistemul electric de incalzire prin pardoseala nu a
deteriorat spatiul interior al bisericilor [4].

in biserica Sf. Fecioara Maria a fost instalata incalzire - .
radianta cu gaz. Dispozitivul de incalzire produce caldura T,-z’ Vi I : E l l
prin arderea gazului. Acest sistem de incalzire a afectat g r ?
spatiul interior al bisericii si nu a produs efectul termic
dorit n zonele de ocupare a oamenilor. Din aceste motive,
acest sistem de incalzire nu mai este folosit in biserica [4].

Prezentul articol prezinta un loc de cult romanesc:
Manastirea "Sfintii Trei lerarhi" din lasi. Preocuparile in
aceasta privinta dateaza inca din anii 1880, cand, in timpul
restaurarii capitalei, a fost dotat cu sistem de incalzire
centrala cu aer cald, care este partial functional si in Figura 3. Cazul propus: sistem de incélzire cu aer cald - cu ventilatie la
prezent. turle

Solutia a fost proiectata in Biroul de Inginerie al F.R.
Richnowski din Lemberg, intre anii 1885 si 1886. Incal-
zirea spatiilor interioare a fost facuta cu aerul incalzit intr-o
statie centrala alimentata cu lemn, situata intr-un loc
special desemnat in subsolul bisericii. Priza de aer
proaspat si cosul de fum erau situate in afara cladirii.
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Circulatia aerului se realizeaza gravitational prin canale de Tia Viz [ 1] l [ : l
piatra si zidarie de caramida asezate sub podeaua la care
sunt conectate grilele de admisie si evacuare a aerului,
aranjate perimetral la nivelul podelei si distribuite uniform
in mijlocul bisericii ("pronaos’), in fata ("naos') si in inte- -
riorul altarului. Importanta sistemului de ventilatie si de i1
Figura 4. Incalzire in pardoseala
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Figura 1. Refeaua de canale de ventilare existente sub podea )
1-canal de introducere aer proaspat; 2-subsolul pridvorului; 3- centrala T
de tratare aer; 4-tubulaturé flexibila conectata la grila de aspiratie;

5- tubulatura flexibila conectata la grila de evacuare; 6- camera de ) ; i
aspiratie; 7-colector de aer evacuat; 8-camera de suprapresiune; ) . o
9- colector de aer tratat; 10-grild de evacuare; 11-grild de aspiratie. Figura 5. Incalzire cu corpuri statice

34 REVISTA DE INSTALATII 2/2019



iNCALZIRE

incalzire, din punct de vedere operational si mai ales
pentru conservarea obiectelor ceremoniale unice si a
operelor de arta adapostite in interiorul catedralei, este de
natura sa justifice interesul tehnic in solutia de ultima ora
propusa de restaurator precum si pentru eficienta aces-
tuia.

Din pacate, lipsa documentelor scrise nu permite
obtinerea de informatii suplimentare cu privire la
functionarea instalatiei proiectate la acel moment.

2. IPOTEZE DE LUCRU

Problema studiata in cazul de baza este reprezentata
de sistemul HVAC actual al Manastirii Trei lerarhi. Aceasta
situatie este prezentata in Figura 1 si Figura 2.

A doua situatie se obtine prin imbunatatirea situatiei
actuale, prin introducerea ventilarii la partea superioara a
turlelor, Figura 3. De asemenea, sunt propuse studiului si
cazurile trei, Figura 4, si patru, Figura 5, pentru a compara
alte doua sisteme de incalzire utilizate frecvent in acest
tip de cladire.

3. MODELAREA NUMERICA

Modelul numeric este realizat folosind programul
specializat ANSYS-Fluent, in regim stationar. Tipul de
curgere este cel turbulent: - k- ¢ Modelul RNG.

Un model 2D a fost creat pentru sectiunea longitudinala
a cladirii. Dimensiunile geometrice folosite au fost cele ale
cladirii reale. Conditiile externe impuse peretilor si fe-
restrelor in simulari au fost: temperatura aerului de -18 °C si
coeficientul de transfer termic convectiv de 24 W/m2K.

4. REZULTATE

Rezultatele numerice au fost obtinute ca spectre si
profiluri de temperatura si viteza. Informatiile calitative
despre curgere pot fi observate in urmatoarele imagini,
Figurile 6-10.

Din punct de vedere cantitativ, in Figura 10 se prezinta
valorile vitezelor la inaltimea de 1 m fata de podea pentru
cele patru cazuri studiate.

Analizand vitezele in cazurile studiate, pot fi remarcate
unele particularitati. In cazul de baza este prezentata
solutia implementata in prezent, care consta in incalzirea
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Figura 6. Spectru de viteze — cazul de baza
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Figura 7. Spectru de viteze — cazul propus
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Figura 9. Spectru de viteze —incélzire cu corpuri statice
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Figura 10. Pofilele de viteze la 1 m inalfime deasupra pardoselii

cu aer si ventilarea bisericii. In acest caz recircularea
aerului in zona inferioara conduce la o temperatura
omogena.

Pentru cele patru grile de introducere, vitezele ating
valori de 0,5 m/s, iar pentru cele doua iesiri, vitezele
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maxime de 1,4 m/s. In acelasi timp, circulatia slaba a
aerului din interiorul celor doua turle afecteaza acea zona,
prezentand un risc ridicat de condensare.

Prin urmare, se propune o ventilare locala a turlelor
pentru evacuarea umiditatii si eliminarea condensului.
Aceasta configuratie este prezentata in Figura 7 a stu-
diului prezentat. Sub efectul ventilatiei, vitezele crescute
din interiorul turlelor evacueaza excesul de umiditate.

Figura 11. Spectru de temperaturi — cazul de baza

11

Figura 12. Spectru de temperaturi

— cazul propus

Figura 13. Spectru de temperaturi — incalzire in pardoseala

Figura 14. Spectru de temperaturi —

ncalzire cu corpuri statice
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Figura 15. Pofilele de temperaturi la 1 minaltime deasupra pardoselii

Celelalte doua cazuri studiate au in vedere doua solutii
de incalzire utilizate frecvent in bisericile actuale: Figura 8
- Incalzire in pardoseala si Figura 9 - Instalatii de incalzire
cu corpuri statice, combinate cu solutia de ventilatie a
turlelor. In ceea ce priveste circulatia aerului, cele doua
solutii prezinta un grad ridicat de similaritate.

Distributia temperaturilor, Figura 15, subliniaza efectul
circulatiei curentilor de aer pentru fiecare configuratie. In
acest fel, principala problema este detectata pentru cazul
de baza, unde se inregistreaza o temperatura scazuta a
aerului 1n turle si mai ales pe peretii acestora. Pentru cel
de-al doilea caz, efectul utilizarii ventilatiei locale poate fi
vazut in cresterea temperaturilor in aceste zone.

In cazul utilizarii incalzirii prin pardoseala, vitezele
reduse la ambele extremitati ale bisericii determina
scaderea temperaturii in apropierea peretilor.

Cand se folosesc corpuri de incéalzire statice, se
observa o distributie neuniforma a temperaturilor, in
special in zona de ocupare.

In primele trei cazuri - Figura 15, temperatura la o
inaltime de 1 m are valori similare, de aproximativ 15 °C.
Diagrama temperaturilor in cazul Tncalzirii cu corpuri
statice este influentata de prezenta acestora, dar ca
valoare medie, temperatura din zona de ocupare este de
aproape 15 °C.

5. CONCLUZII

Solutia de ventilatie locala in turle sporeste evacuarea
umiditatii si reduce riscul de condensare in aceasta zona.

Utilizarea ventilatiei In turle nu afecteaza distributia
temperaturilor si vitezelor in zona de ocupare.

La folosirea sistemului de incalzire prin pardoseala sau
cu corpuri de incalzire statice, activarea ventilatiei in turle
genereaza un fenomen de recirculatie a aerului in cele
doua zone de sub ele, ceea ce creeaza un gradient de
temperaturi care se ridica spre laturile bisericii.

In concluzie, cazul al doilea, incalzire cu aer cald, este
cel mai potrivit pentru pastrarea parametrilor de confort in
zona ocupationala.
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