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Conferinta tehnico-stiintifica ,INSTALATII
PENTRU CONSTRUCTII S| ECONOMIA DE
ENERGIE"

Editia a XXVII-a, 6-7 iulie 2017, lasi

Conf. dr. ing. Victoria COTOROBAI, Vicepresedinte Fil. AlIR Moldova lasi

In perioada 6-7 iulie 2017 s-a desfasurat in lasi, sub patronajul Asociatiei Inginerilor de Instalatii din Roménia — Filiala Moldova, a
Universitatii Tehnice ,,Gheorghe Asachi” din lasi (Facultatea de Constructii si Instalatii, Departamentul de Ingineria Instalatiilor) si a
companiei iesene de constructii si instalatii DAS lasi, cea de-a XXVll-a editie a Conferintei tehnico-stiintifice cu participare
internationala cu tema: ,, Instalatii pentru Constructii si Economia de Energie”.

Deschiderea oficiala a lucrarilor conferintei a fost
facuta de catre domnul conf. dr. ing. Vasilica CIOCAN,
presedintele Filialei Moldova a Asociatiei Inginerilor de
Instalatii din Romaénia si decan al Facultatii de Constructii
si Instalatii din lasi, care a urat bun venit participantilor si
succes in desfasurarea lucrarilor manifestarii si care a
prezentat cuvintele de salut si succes lucrarilor conferintei
din partea:

Prof. onor dr. ing. d.h.c. Liviu DUMITRESCU,
Presedinte de Onoare AlIR,

Prof. dr. ing. Theodor MATEESCU, Presedinte de
Onoare al Filialei AlIR Moldova lasi si

Prof. dr. ing. Gheroghe BADEA, Presedinte de Onoare
al Filialei AlIR Transilvania Cluj Napoca.

Editia din acest an a Conferintei a fost consacrata unor
probleme care sa puncteze specificitatile actiunilor de
"Modernizarea si eficientizarea instalatiilor pentru cladirile
de patrimoniu” si este o o continuare a editiei din 2014
care a avut ca tematica ,Conceptia si modernizarea
instalatiilor functionale din cladirile de cult si de
patrimoniu”.

Domnul conf. dr. ing. Vasilica CIOCAN,a dat cuvantul
invitatilor de onoare: dna. prof. dr. ing. Irina LUNGU,
prorector al Universitatii Tehnice "Ghe. Asachi” din lasi;
dl. ing. Mihai CHIRICA, primarul lasului; dl. prof,dr,ing.
Sorin BURCHIU, Presedinte AlIR; dl. ing. lonita DOBOSI,

Presedinte al Filialei AlIR Banat, Timisoara; dl. conf. dr. ing
Catalin LUNGU, vicepresedinte al AlIR si presedintele
filialei AlIR Valahia, dlI. dr. ing. loan ASCHILEAN,
vicepresedinte al Filialei AlIR Transilvania Cluj Napoca si al
Asociatiei Roméane a Antreprenorilor de Constructii
(ARACOQO), dlI. prof. dr. ing. Stan FOTA, presedinte Filialei
AlIR Transilvania Brasov, dl. prof. dr. ing. lon TULEANU,
presedintele Asociatiei inginerilor de instalatii din
Republica MOLDOVA, Prof. PhD. Stefano CORGNATI,
presedintele Asociatiei Europeane de incalzire, Ventilatie
si Aer conditionat — REHVA si Presedinte al Comitetului
pentru Premii al Departamentului de Energie de la
Politehnica din Torino, prof. univ. dr. ing. Nicolae
TARANU, fost decan al Facultatii de Constructii si
Instalatii din lasi si, nu Tn ultimul rand, dl. ing. Gheorghe
AVRAM, directorul Companiei de Constructii si Instalatii
DAS lasi.

Membrii prezidiului au adresat salutul lor participantilor
la manifestare. In cuvantul lor, vorbitorii si-au exprimat
consideratiile personale referitoare la manifestare si au
subliniat necesitatea unor asemenea manifestari pentru
mentinerea coeziunii Intre educatie - activitatea pro-
fesionala - executie si cercetarea iIn domeniu, precum si
importanta deosebita a tematicii conferintei in aceasta
perioada marcata de schimbari majore In domeniul
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performantelor (energetice si ecologice) ale cladirilor in
general si ale cladirilor de cult si patrimoniu in special,
care trebuie sa asigure transmiterea mostenirilor, nealte-
rate, n cele mai bune conditii, sa se poata adresa omului
de azi, cu nevoile lui si care sa devina etalon in ceea ce
priveste integrarea armonioasa a noului, fara afectarea,
deteriorarea, compromiterea mostenirilor.

Agenda editiei a propus spre dezbatere, in cadrul
lucrarilor manifestarii sau numai aducand in atentia par-
ticipantilor, prin lucrarile publicate In volumul manifestarii
si alte subiecte din domeniul instalatiilor pentru con-
structii, referitoare la:

- reglementari de proiectare, solutii, materiale, echi-
pamente, tehnologii si metode specifice pentru conce-
perea si realizarea de cladiri cu eficienta energetica si
ecologica ridicata, care sa poata raspunde multiplelor
exigente ale utilizatorilor si sa se poata adapta eficient la
modificarile conditiilor de functionare;

- metode si instrumente de simulare si analiza a com-
portamentului cladirilor si sistemelor de instalatii aferente;

- sistemele de valorificare (generare si utilizare) a
energiei din resurse regenerabile si recuperabile;

- preocuparile pentru formarea specialistilor in
domeniu.

Lucrarile conferintei au continuat cu prezentarea in
plen a unor comunicari, cu subiecte de interes pe tema
conferintei si pentru domeniul instalatiilor pentru con-
structii sianume:

e Analiza microclimatului interior din Aula Universitatii
Tehnice ,,Gheorghe Asachi’’ din lasi, in care s-au pre-
zentat cateva aspecte de interes referitoare la climatul
interior din aceast spatiu patrimonial, sustinuta de Conf.
univ. dr. ing. Marina VERDES, Conf. univ. dr. ing. Vasilica
CIOCAN si drd. Emilian TURCANU, de la Universitatea
Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi;

e Monitorizarea parametriilor climatici in cladirile de
patrimoniu, referitoare la instrumente adecvate acestui
scop, prezentata de dl. ing. Horatiu BASA, de la TESTO
ROMANIA;

¢ Farmecul de altadata si functionalitatea instalatiilor
pentru cladirile monument istoric, prezentata de Dr.
Aurica ICHIM de la Muzeul UNIRII din lasi si Conf. univ.
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dr. ing. Catalin George POPOQOVICI de la Universitatea
Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi;

e Solutii moderne pentru climatizarea cladirilor istorice,
comunicare prezentatd de catre Ing. Calin CALIMA-
NEANU, in care s-au prezentat solutiile promovate de
compania DAIKIN;

e Energy efficiency in historic building, comunicare de
sinteza a aspectelor legate de eficienta energetica din
cladirile de patrimoniu, cu exemplificare pe diferite studii
de caz si analiza reglementarilor in domeniu, Prof. ing.
Livio MAZZARELLA, Politehnica din Milano- Departa-
mentul de energie, Reprezentant AICARR — REHVA,

Doua comunicari referitoare la solutii de instalatii
adecvate cladirilor eficiente energetic, respectiv:

* Noua generatie de tavane false cu sistem integrat de
incalzire si racire, comunicare facuta de reprezentantul
companiei BAUSTOFF&METALL, domnul lozsef
SZAPPANYOS;

e Solutii pentru incalzire si racire radianta, prezentata
de domnul lonut COBUZ, reprezentantul, UPONOR.

e O comunicare de analiza referitoare la impactul
comportamentului ocupantilor asupra aspectelor de
evaluare a performantelor energetice ale cladirilor,
respectiv, “Occupant behavior and its effect on building
energy consumption”, prezentata de Prof. PhD. Stefano
CORGNATI, presedintele Asociatiei Europeane de
Incalzire, Ventilatie si Aer conditionat — REHVA si Pre-
sedinte al Comitetului pentru Premii al Departamentului
de Energie de la Politehnica din Torino;
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e O comunicare informativa, sintetica, asupra stadiului
de implementare a standardelor CEN si ISO referitoare la
performanta energetica a cladirilor — "Overview and
implementation of the set of CEN and ISO EPB
standards”, expusa de catre Jaap HOGELING, Manager
international standards at ISSO, Chair CENTC 371
Program Committee on EPBD, Member ISO/TC 163/WG
4: Joint Working Group (JWG) between ISO/TC 163 and
ISO/TC 205: Energy performance of buildings using
holistic approach;

e O comunicare referitoare la realizarile Facultatii de
Constructii si Instalatii din lasi, In domeniul materialelor si
tehnologiilor ecoinovative, prezentata de catre fostul
decan al Facultatii de Constructii si Instalatii din lasi, prof.
univ. dr. ing. Nicolae TARANU, membru al echipei
proiectului European EFECON cu tema "Ecoinovarea — o
cale catre productie si consum sustenabil”, in care s-au
prezentat realizari mai vechi si foarte recente in domeniu,
subliniindu-se astfel continuitatea preocuparilor specia-
listilor de la facultate in domeniu si integrarea acestora in
problemele si colectivele de cercetare in domeniu, la nivel
european si mondial.

In pauza dintre lucrarile conferintei au avut
loc Tntélniri de lucru ale reprezentantilor
REHVA, AlIR si AlIR Moldova.

Inainte de prezentarea lucrarilor din a doua
zi a conferintei se face o prezentare a lasului.

lasul, perena capitala culturala a Moldovei,
o posibila viitoare capitala culturala Europeana,
n care vechiul, istoria si traditia, deopotriva si
Tmpreuna, hranesc si dau sens dezvoltarii
urbei, si-a intdmpinat si Tn acest an oaspetii,
intr-o atmosfera specifica, romantica,
spirituala, tinereasca si plina de efervescenta,
atmosfera intretinuta de parfumul teilor, zecile
de mii de studenti care isi desavarsesc
studiile, numeroasele locasuri de cult si
cultura, vechi si noi, din oras si zona si amplul
proces de renovare/ cosmetizare urbana, care
dimpreuna creeaza acel context propice
interactionarii active a tuturor actiunilor menite
sa identifice stadiul actual si preocuparile
tuturor categoriilor de specialisti de instalatii,
sa marcheze problemele stringente, actuale si

de viitor ale domeniului, in aceste timpuri caracterizate de
oportunitati, crize, dificultati.

Contextul in care s-a desfasurat conferinta ieseana din
acest a fost unul cu totul si cu totul specific, pe multipe
planuri.

e Pe plan istoric. lasul comemoreaza in aceasta peri-
oada o suta de ani de la momentul in care conjunctura
politica nationala a adus Tn prim planul vietii administrative
lasul, care pentru scurt timp (1916-1918) a devenit
capitala tarii, e drept ca doar "o capitala de razboi”. Se
impune deci o absolut necesara meditatie asupra istoriei
locurilor, cauzelor care au determinat efervescente n
evolutia acestei minunate urbe si, respectiv, o succinta
comemorare a acestora.

e Pe plan cultural. lasul este depozitarul unui patri-
moniu cultural impresionant: cladiri, obiecte, s.a., o
impresionanta si valoroasa mostenire, la care noi iesenii
trebuie sa meditam n mod continuu si sa veghem asupra
transmiterii acesteia, pe cat posibil, nealterate urmasilor,
actiune n care specialistii in instalatii joaca un rol major.

e Pe plan profesional. In plina perioada de imple-
mentare a cladirilor NZBE in spatiul european, s-a con-
stituit, la 8 mai 2017, la Bonn, Platforma Globala 100%
energie regenerabila si simultan, Tn acelasi oras
Organizatia Natiunilor Unite sustine un simpozion in care
atrage atentia tuturor institutiilor si specialistilor cu
responsabilitati in managementul circuitului apei in natura
asupra necesitatii reducerii concentratiei de CO, din
atmosfera la limitele de echilibru ecologic in cel mai scurt
timp posibil (cativa ani) pentru evitarea unor schimbari
climatice majore.

Lucrarile s-au desfasurat in doua locatii speciale ale
lasului si anume:

¢ in frumoasa si impunatoarea Aula Gheorghe Asachi a
Universitatii Tehnice din lasi, unde, in perioada refugiului
se intdlnea Senatul Tarii si,

Intalnirea de lucru intre reperezentantii REHVA, AlIR Moldva si AlIR pentru
discutarea statutului AlIR Moldova in REHVA.

REVISTA DE INSTALATII 1/2018 7
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Biblioteca Universitatii Tehnice Gheorghe Asachi lasi

¢ in ansamblul Hotelier Unirea, amplasat in Piata Unirii,
loc incarcat de istorie, unde (la etajul 13), la rasarit, ziua, in
amurg si noaptea se deschide o minunata panorama ce
permite observarea unor obiective si locatii cu puternice
rezonante istorice, mai vechi sau mai noi:

a) Piata Unirii: aici s-a manifestat pentru prima data
bucuria Unirii Principatelor, in 1958;

b) complexul hotelier Traian, construit de renumitul
inginer francez Alexandre Gustave Eiffel,

c) cladirea in care si-a avut resedinta doua personalitati
politice marcante ale istoriei nationale: domnitorul
Alexandru loan Cuza si Regele Ferdinand care, pe langa
locuinta, si-a stabilit aici si cartierul general in perioada de
refugiu; astazi in cladire este amenajat Muzeul Unirii, un
obiectiv patrimonial important al lasului;

d) actuala cladire a Palatului Copiilor, fosta resedinta a
Reginei Maria;

e) cladirea restaurantului Select, unde a functionat, in
perioada refugiului, Ministerul de Finante;

f) Colegiului National Mihail SADOVEANU, unde a
functionat pe perioada refugiului Crucea Rosie;

g) Biblioteca Mihai Eminescu; Teatrul National, o
bijuterie arhitectonica, opera a arhitectilor vienezi Fellner
si Helmer, edificat la 2 decembrie 1896, care, in timpul
refugiului, a fost sediul Parlamentului si care si-a recapatat
farmecul dintru inceputuri printr-o recenta renovare.

Cea de-a doua zi a manifestarii a adus in dezbatere, n
cadrul a doua sectiuni de dezbateri, alte subiecte de
interes tematic, cu adresabilitate specifica preocuparilor
din domeniul instalatiilor pentru constructii si economiei
de energie, precum si punctarii unor aspecte culturale
specifice lasului. S-au prezentat:

¢ Sistemul profesional de inginerie in Europa, comu-
nicare prezentata de catre dl. prof. univ. dr. ing. Sorin
BURCHIU, Presedinte AlIR, decan al Facultatii de Instalatii
din Bucuresti.

¢ O restaurare dificilda — Hotel Europa, Eforie, de la 2
stele la 4 stele, comunicare in care, dl. dr. ing. Stefan
STANESCU, vicepresedinte AIIR si manager AIR
CONTROL SYSTEMS, a Tmpartasit din experianta
personala, aspecte de interes in problemele de restaurare
& modernizare din domeniul hotelier.

8 REVISTA DE INSTALATII 1/2018

e Sisteme termoizolante pentru fajade permeabile la
vapori, prezentata de catre dl. arh. Adrian ALBULET, de la
BAUMIT ROMANIA COM S.R.L.

¢ Analiza energetica privind conformarea arhitectural -
structurald a cladirlor si eficienta instalatiilor aferente,
sustinuta de catre dl. prof. univ. dr. ing. Florin IORDACHE
si drd. Eugen MANDRIC de la Universitatea Tehnica de
Constructii Bucuresti

e Aplicatii ale resurselor regenerabile ale energiei in
cladirile rezidentiale, comunicare prezentata de catre dl.
prof. univ. dr. ing. loan STEFANESCU si Drd. Simona
Maria ROBOACA de la Institutul National de Cercetare-
Dezvoltare pentru Tehnologii Criogenice si Izotopice - ICSI
Rm. Valcea, in care s-au prezentat unele realizari n
domeniu ale colectivului de la ICSI Rm. Valcea.

e |nstalatii sustenabile, o foarte interesanta comuni-
care asupra principiilor sustenabilitatii cu accent pe apli-
carea acestora Tn domeniul instalatiilor, comunicare pre-
zentata de catre dl. prof. univ. dr. ing. Adrian RETEZAN,
Presedinte de onoare al Asociatie Inginerilor de Instalatii
din Romania - Filiala Banat, dl. dr. ing. loan Silviu DOBOSI,
Vicepresedinte al Asociatie Inginerilor de Instalatii din
Romania si Presedinte al Asociatie Inginerilor de Instalatii
din Romania Filiala Banat Timisoara si drd. ing. Catalin
BOJAN, Facultatea de Constructii si Instalatii, Timisoara.

e De la Prometeul antic la Prometeul modern, comu-
nicare de sinteza In domeniul energetic pregatita de catre
un grup de specialisti experimentati in domeniul energetic
dl. prof. univ. dr. ing. Gabriel IVAN (care a si sustinut
lucrarea) de la Universitatea Tehnica de Constructii Bu-
curesti, prof. univ. dr. ing. Gheorghe BADEA de la Facul-
tatea de Instalatii Cluj-Napoca, prof. univ. dr. ing. loan
STEFANESCU, dr. ing. loan MATEESCU, Ing. Ovidiu
MATEESCU, Maria Alexandra IVAN, Universitatea Teh-
nica de Constructii Bucuresti.

e Determinarea permeabilitatii la aer a cladirilor,
comunicare menita sa atraga atentia asupra necesitatii
tratarii profesioniste a problemelor de permeabilitate la
aer a cladirilor, In contextul promovarii cladirilor NZBE.
Comunicarea a fost sustinuta de catre dl. prof. univ. dr.
ing. Vlad IORDACHE, Universitatea Tehnica de Con-
structii Bucuresti
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e Grupuri de pompare pentru sprinklere conform EN
12845, comunicare sustinuta de catre reprezentantul
firmei WILO, dI. ing. Daniel TARZIU, in care s-au punctat
aspecte cunoscute si mai putin cunoscute din domeniu.

e O comunicare referitoare la problemele de moder-
nizare a cladirilor de patrimoniu, respectiv de imple-
mentarea si integrare a sistemelor de generare a energiei
care valorifica resurselor energetice regenerabile in cla-
dirile si ansamblurile patrimoniale in contextul conse-
cintelor ce deriva din recent promovata platforma globala
100% energii regenerabile. Comunicarea cu tematica
"Sisteme de valorificare energii regenerabile adecvate
cladirilor de patrimoniu” elaborata de catre Conf. univ. dr.
ing. Victoria COTOROBAI (care a si prezentat comu-
nicarea) si drd. ing. loan Cristian COTOROBAI, de la
Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi, a subli-
niat principalele particularitati ale cladirilor de patrimoniu
care se constituie In bariere greu de depasit in cazul im-
plementarii unora dintre tehnologiile regenerabile pentru
deservirea cladirilor de patrimoniu, a prezentat un instru-
ment de luare a deciziilor referitoare la selectarea tehno-
logiilor adecvate in domeniu precum si cateva solutii de
aplicare adecvate, concluzionand cu afirmatia ca, in ac-
tualul context tehnologic, in Romania este posibila tre-
cerea la cladiri de patrimoniu 100% energie regenerabila.

e O comunicare comemorativa pentru lasi, Instalatii
relevante proistoria care au functionat Tn anii primului
razboi mondial. Casus: 1. lasul capitald de razboi; 2.
Evenimentul Ciurea. Sub aspect academic, comunicarea
domnului acad. prof. univ. dr. mult. Liviu Alexandru
SOFONEA, presedintele Comitetului pentru Istoria si
Filosofia Stiintei si Tehnicii al Academiei Romane, Filiala
Transilvania, si a doamnei conf. dr. ing. Victoria Cotorobai
a adus 1n atentia participantilor, in structura si cu instru-
mentele specifice domeniului, doua veritabile casus de
istoria si filosofia stiintei si tehnicii, reprezentative pentru
lasi si Moldova, prezentand o complexa analiza, sub
aspect istoric, cultural, social & al. si militand pentru un
centru de patrimonizare (documente diverse, filme si
reprezentari virtuale, inscrisuri, ...) si interpretare a com-
plexelor aspecte reunite sub egida lasul — capitala de

razboi la care elevii si studentii,
cercetatori diversii, ieseni, din tara si
strainatate, turistii, sa poata deschide
o fereastra in timp prin care sa
priveasca in epoca si sa poata aprecia,
la adevarata valoare implicarea
generoasa, eficienta si competenta a
lasului si iesenilor la un episod
important din istoria tarii.

Lucrarile au fost moderate de catre
Conf. dr. ing. Marina Verdes, Conf. dr.
ing. Vasilica CIOCAN, Conf. dr. ing.
Victoria COTOROBAI, s. I. dr. ing.
Diana ANCAS si s.I. dr. ing. Andrei
BURLACU si as. dr. ing. Marius
BALAN.

Incheierea lucrarilor a fost facuta
de catre domnul Conf. dr. ing. Vasilica CIOCAN,
presedintele al Filialei AIIR Moldova lasi, care a punctat
faptul ca prin tematicile abordate, participarea la lucrari si
modul de participare, manifestarea si-a atins obiectivele
enuntate.

Cu ocazia manifestarii a fost organizata o conferinta de
presa, cu participarea principalelor publicatii si posturi
locale de televiziune, la care, membrii Consiliului Director
al Asociatiei Inginerilor de Instalatii din Romania si repre-
zentanti ai organizatorilor, au evidentiat oportunitatea si
actualitatea tematicii conferintei, In contextul preocu-
parilor europene referitoare la aducerea cladirilor de cult si
patrimoniu la nivelul de cladiri eficiente energetic, precum
si Tn contextul evolutiilor generale impuse de transpu-
nerea in plan national a strategiilor energetice, promovate
de Uniune Europeana. Din luarile de cuvant retinem:

e Stefano Paolo Corgnati, presedintele Federatiei
Europene a Asociatiilor Inginerilor de Instalatii - REHVA:

.Ne bucura sa participam la aceasta manifestare la
lasi, pentru ca avem ocazia sa ne intdinim si sa facem
schimb de experienta cu adevarati profesionisti in
domeniu. Asociatia Inginerilor de Instalatii din Romé&nia
mentine relatiile cu celelalte asociatii de profil din Europa,
fiind practic la acelasi nivel profesional, ... si poate
contribui cu foarte multe lucruri in domeniul instalatiilor. ”

“Inginerii roméni din domeniul echipamentelor de in-
stalatii sunt foarte bine pregatiti si pot aborda o proble-
matica diversa”.

"Faptul ca aici existd specialisti foarte buni in acest
domeniu o demonstreaza si o realizare importantd pentru
Romania, care va organiza, in 2019, Congresul Interna-
fional ,,CLIMA 2019”, o manifestare care va constitui o
mare provocare pentru specialistii romani. ... la congresul
din 2019 se vor aduna toate experientele europene, lucru
care va constitui un avantaj pentru toata lumea”.

e Vasilica CIOCAN

“(in conferinta)... sunt prezentate lucrari specifice, cu
referire directa la aceste cladiri de patrimoniu. In pro-
gramul de astazi avem prima prezentare care se refera la
aula Universitatii Tehnice Gheorghe Asachi, care este un
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spatiu de referinta al orasului lasi, aula care nu este
prevazuta in acest moment cu un sistem de climatizare
pentru a asigura conditiile de microclima pentru picturi,
lemn, ornamente”.

Referitor la o posibila masura de modernizare a Aulei
Universitatii Tehnice Gheorge Asachi din lasi: “singura
solutie care poate fi aplicata in prezent ar fi introducerea
unui sistem de climatizare care ar oferi posibilitatea
protejarii picturilor, lemnului si ornamentelor”.

S-a reliefat si aspectul de continuitate al manifestarii:

'Eveniment devenit traditional pe agenda manifesta-
rilor tehnico-stiintifice organizate de Asociatia Inginerilor
de Instalatii din Roménia, conferinta de anul acesta si-a
pastrat, de-a lungul existentei sale, statutul de promotor al
progresului tehnic in domeniu. Cerintele si realizarile,
generate de exigentele impuse de specificul cladirilor de
patrimoniu si de dezvoltarea continua a tehnologiilor,
materialelor si echipamentelor specifice instalatiilor
pentru cladiri, impun adaptarea dinamica a solutiilor
aplicate pentru realizarea acestora" (Conf. univ. dr. ing.
Vasilica Ciocan, decan al Facultatii de Costructii si
Instalatii din lasi).

In perioada manifestarii, domnul Prof. dr. ing. Theodor
MATEESCU, Presedinte de Onoare a Filialei AlIR Moldova
lasi si-a primit prietenii de suflet la sediul departa-
mentului.

LIMA 2019

Built environment facing climate change

Cele 16+20 de comunicari publicate in cele doua
volume tematice (Volumul | - Volumul Il) ale Conferintei
de catre specialisti de prestigiu din mediul academic si
tehnic, din tara si strainatate, sustin afirmatiile anterioare
si ne Intaresc convingerea oportunitatii unor astfel de
actiuni.

La manifestare au participat peste 130 specialisti, din
toate sferele de activitate ale domeniului instalatii pentru
constructii, economia de energie, executie, proiectare,
cercetare si invatamant.

Sponsorii manifestarii, nominalizati Tn volumul si
programul manifestarii au fost mult mai multi decat in
editiile anterioare, au contribuit, prin implicarea activa si
prompta, la reusita manifestarii, motiv pentru care,
organizatorii, le adreseaza si pe aceasta cale
“Multumiri!”.

Colectivul de organizare (Conf. dr. ing. Vasilica
CIOCAN, Conf. dr. ing. Marina VERDES, Prof. dr. ing.
Mihai PROFIRE, Prof. dr. ing. Catalin GALATANU, Conf.
dr. ing. Victoria COTOROBAI, Conf. dr. ing. Catalin
POPOVICI, s.I. Cristian CHERECHES, s. I. dr. ing. Diana
ANCAS, s. |. dr. ing. Andrei BURLACU, as. lulian
GHERASIM, as. Marius BALAN, as. Razvan-Silviu LUCIU,
prep. Valeriu-Sebastian HUDISTEANU, ing. Gheorghe
AVRAM, ing. Angela AVRAM, cs. jur. Lidia CARAUSU) au
reusit, si de aceasta data, sa asigure conditiile propice
desfasurarii unei astfel de manifestari.

REHVA

Universitatea Tehnlcé
de Constructii Bucuresti

Federation of
European Heating,
Ventilation and
Air Conditioning
Associations

Built environment facing climate change

REHUA 3" HUAC World Congress
26 - 29 May, Bucharest, Romania

You{[TD)

www.clima2019.org

——
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OMAGIU adus Prof. Univ. Em. Dr. Ing.
CORNEL BIANCHI

"0 stea straluceste
oriunde, un felinar are
nevoie de Tntuneric Tm-
prejur!” este fraza care
caracterizeaza cel mai bine
viata si activitatea profe-
sionala a celui de care ne-
am despartit in luna august,
dl. Profesor Cornel Bianchi.
Acesta este si iIndemnul
aflat pe frontonul rafturilor
bibliotecii care aduna mos-
tenirea scrisa pe care ne-o
lasa distinsul si generosul
nostru profesor.

Lumina Profesorului Cornel Bianchi s-a stins la data de
6 august 2017. «Dumnezeu sa-I odihneasca in pace!»

Profesorul Cornel Bianchi s-a nascut in Bucuresti la
01.10.1932, avand ca parinti pe lon Bianchi, avocat de
renume si pe Rosita Bianchi, profesoara de franceza si
italiana. A urmat liceul “Mihai Viteazul” si Facultatea de
Instalatii si Utilaj din cadrul Institutului de Constructii
Bucuresti (astazi U.T.C.B), pe care a absolvit-o cu rezul-
tate excelente In 1956.

In numele colegilor din Comitetul National Roman de
[luminat si al Asociatiei Inginerilor de Instalatii din
Romaénia, amintim cateva repere din bogata cariera
profesionala, didactica si stiintifica a domnului profesor.

La sfarsitul anilor '60 ai secolului trecut, sintetizand
cunostintele existente in Romania, adaugand informatii
noi din putina bibliografie externa de la acel moment,
aducand aportul experientei profesionale si al cercetarilor
personale, un tanar dascal a pus bazele a ceea ce avea sa
devina scoala roméaneasca de luminotehnica. De atunci si
pana astazi, generatii intregi de absolventi s-au format pe
bancile acestei scoli. Daca la inceput iluminatul era doar
un domeniu Tngust, o disciplina aflata la granita dintre
tehnica si arta, azi a devenit un domeniu stiintific de sine
statator, o disciplina si o profesie cu un statut aparte. In
Romania, aceasta se datoreaza d-lui profesor CORNEL
BIANCHI — creatorul si mentorul acestei scoli, caruia azi,
noi, discipolii si colegii sai fi aducem un ultim omagiu.

Intre 1956-1969 a lucrat la Institutul Proiect Bucuresti
si la IPCT ca inginer proiectant, proiectant principal, pro-
iectant sef si sef atelier proiectare, in specialitatea
lluminat si Instalatii Electrice.

Pregatirea sa profesionala temeinica, armonizata cu o
reala atractie pentru domeniul LUMINII si al ILUMINA-
TULUI i-au permis sa realizeze un mare numar de lucrari

Dr. ing. Mihai HUSCH
Presedinte al Comitetului National Roman de lluminat

importante, dintre care de referinta sunt: Casa Radiodi-
fuziunii Romane, Televiziunea Romana, Fostul Stadion 23
August (pe locul caruia s-a construit nu demult Stadionul
National), Cladirea Institutului de Proiectare pentru Con-
structii Tipizate - IPCT, Facultatea de Hidrotehnicaa I.C.B.,
cinematografe, etc.

In perioada 1964-1969 a devenit cadru didactic asociat
al Facultatii de Instalatii din I.C.B., iar din 1969-1972 sef
de lucrari cu norma intreaga. In 1972 a obtinut titlul de
Doctor Inginer al Univ. Politehnica Timisoara - Facultatea
de Electrotehnica, cu teza “Contributii la metodele de
calcul ale iluminatului electric pentru realizarea mediului
luminos comfortabil”, care valoriza experienta dobandita
in proiectare si aducea valoroase contributii originale in
abordarea domeniului, deosebit de utile specialistilor
acestora.

Intre 1972-1997 a parcurs treptele ierarhiei universi-
tare, Indeplinind si functii de conducere la Facultatea de
Instalatii:

1972-1990: conf. univ. si sef de COLECTIV ILUMINAT
si INSTALATII ELECTRICE

1990-1997: prof. univ. si sef al Catedrei de LUMINO-
TEHNICA

1997-2012: profesor consultant

dupa 2012: profesor emerit.

In 1992, prof. Cornel Bianchi realizeaza cu sprijinul
conducerii U.T.C.B. prima catedra de LUMINOTEHNICA
si INSTALATII ELECTRICE din ROMANIA si din EUROPA
de EST, iar in 1996 CENTRUL DE APLICATII PENTRU
SISTEME DE ILUMINAT, in colaborare si cu sprijinul (fi-
nanciar) al firmei PHILIPS si al conduceri UTCB (lo-
gistic/spatiu), acesta fiind unica structura de acest gen pe
plan mondial gazduita de o universitate.

Preocupat in permanenta de ridicarea nivelului profe-
sional al celor ce lucreaza in domeniu, creeaza in premiera
pentru scoala superioara din Roméania CURSUL POST-
UNIVERSITAR de LUMINOTEHNICA si TEHNICA ILU-
MINATULUI, pe care 1l si coordoneaza ca director de curs
intre 1993-2008.

n 1992 incepe seria colaborarilor didactice universitare
internationale. Devine profesor invitat realizand programe
de cercetare la INSTITUTUL DE LUMINOTEHNICA AL
UNIV. TEHNICE KARLSRUHE din Germania si la Univer-
sitatea SAVOIE din Chambery (Franta), precum si trei
doctorate In dubla tutela, care se adauga la cele realizate
n tara sub conducerea sa, Tn numar total de 10.

Este autor si coautor a peste 30 de carti si manuale de
iluminat si instalatii electrice, a peste 200 lucrari comu-
nicate la conferinte nationale si internationale de specia-
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litate si a peste 60 de lucrari de cercetare pe baza de
contract (in calitate de coordonator).

Lucrarea sa “Luminotehnica” aparuta in 2 volume in
1990 a fost considerata mult timp o “biblie” a specialis-
tilor din domeniu. Alte lucrari de referinta sunt “Sisteme
de lluminat Interior si Exterior: Conceptii, Calcul, Solutii
(reeditata in 5 editii intre 1998 si 2005) sau “Dictionarul
explicativ de luminotehnica” aparut in 2001 la Editura
Academiei Romane.

Tot ceea ce a realizat in plan profesional a fost facut cu
pasiune, asigurand in mod continuu standarde cat mai
Tnalte atat in pregatirea proprie, cat si in cea a studentilor
(cursantilor), intr-un domeniu pe cat de fascinant pe atat
de compex. Pasiunea Profesorului Cornel Bianchi pentru
tehnica iluminatului a facut diferenta - metaforic vorbind —
intre "intelept si virtuoz”, cursurile sale fiind urmarite nu
numai cu interes, ci si cu o reala placere .

Activitatea indelungata didactica, de cercetare si de
proiectare i-a adus o binemeritata recunoastere pe plan
national si international, de-a lungul carierei sale, prof.
Cornel Bianchi fiind recompensat cu distinctii si diplome
de Onoare si Excelenta acordate de universitati, institute
de proiectare si asociatii profesionale. Merita amintite:

- Cea mai Tnalta distinctie a Comisiei Internationale de
[luminat: AWARD CERTIFICATE of C.I.E. pentru contri-
butiile la dezvoltarea si promovarea domeniului (1999),

- Ordinul si Medalia “Meritul pentru Invatamant in grad
de Comandor” (2004),

- Titlul de Membru de Onoare al Academiei de Stiinte
Tehnice Romane (2004),

- Titlu Academic si distinctia de “Profesor Emerit”
(2012),

- Diploma CIE pentru serviciile valoroase aduse ca
presedinte al Comitetului National Roméan de Iluminat,
timp de 22 de ani (2015),

- Atribuirea numelui sau, Cornel Bianchi, Laboratorului
de Luminotehnica al Facultatii de Inginerie a Instalatiilor
din U.T.C.B., ca un omagiu adus pentru contributiile sale
la dezvoltarea domeniului.

O componenta de baza a activitatii profesorului Cornel
Bianchi a reprezentat-o munca sa in cadrul Comitetului
National Roman de Illuminat (CNRI). Profesorul Cornel
Bianchi a condus Tn calitate de Presedinte destinele
acestui Comitet din 1990 pana in 2012. Competenta,
devotamentul si capacitatea sa de lider autentic a unit
fortele creatoare ale membrilor sai si a contribuit In mod
hotarator la consolidarea unui prestigiu de invidiat al
acestui organism profesional, atat pe plan national cat si
international. Constient de importanta schimbului de idei
si informatii, a organizat numeroase simpozioane si con-
ferinte nationale si internationale, reusind sa aduca in
Romaénia nume importante ale domeniului. Toti presedintii
C.I.E. din perioada conducerii sale au onorat invitatiile
profesorului Bianchi (Hans-Walter Bodmann, Robin
Aldworth, Hans Allan Léfberg, Wout Van Bommel, Ann
Web), acesta reusind sa inscrie Romania in circuitul mon-
dial al manifestarilor de gen. A cautat in permanenta sa
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creasca importanta profesiei noastre, una dintre
initiativele sale cele mai de succes fiind acordarea de
catre C.N.R.I., Incepand cu anul 2005, a Certificatului de
Atestare Profesionala in [luminat, care recunoaste si
atesta meritele adevaratilor profesionisti ai domeniului.
Aceasta a condus de-a lungul timpului la formarea unui
corp de specialisti in aplicarea corecta si cu simt de
raspundere a normele de buna practica ale profesiei.
Faptul ca astazi C.N.R.I. este una dintre cele mai res-
pectate asociatii profesionale din Romania, se datoreaza
in mare parte patrimoniului si mostenirii lasate de dl. Prof.
Bianchi, care a stiut sa se inconjoare de oameni valorosi,
multi dintre discipolii sai fiind astazi profesionisti recu-
noscuti pe plan national si international.

Inca de la inceputul activitatii sale, C.N.R.l. a inscris in
strategia sa de dezvoltare colaborarea cu alte organisme
si asociatii profesionale din domeniul energetic. In
calitatea sa de Presedinte, dl. prof. Cornel Bianchi a militat
pentru o cooperare stransa a C.N.R.I. cu S.|.LE.A.R. si
A.l.I.R., rezultatele acesteia fiind reprezentate de
organizarea in comun, de-a lungul timpului, a numeroase
manifestari stiintifice de Tnalta tinuta, care s-au bucurat de
o participare larga si interesata a specialistilor domeniilor
implicate.

Disparitia profesorului Bianchi a produs o mare
emotie, marturie stau si multele mesajele primite pe
adresa CNRI, pe care le vom Tnméana familiei indoliate.
Disparitia profesorului Bianchi a produs o mare tristete si
este perceputa ca o mare nedreptate a sortii. Lasa in
urma sa doua suflete Indurerate, care l-au iubit enorm:
sotia sa Ana Maria Bianchi, fost Presedinte a Societatii
Romane a Termotehnicienilor, profesor universitar cu o
cariera exemplara atat in Romania, cat si in Franta, si este
apoi fiica domnului profesor Bianchi, loana-Cezara, medic
cu o cariera de succes in domeniul sanatatii publice care a
propulsat-o de tadnara in importante posturi oficiale de
stat, apoi in functii de mare raspundere din mediul privat
de profil multinational.

Acestor doua distinse doamne (“fetele sale dragi”
cum le numea dl. profesor Bianchi) le adresam condo-
leantele noastre si le asiguram ca prietenii domnului
profesor le sunt alaturi nu numai in aceste momente
grele, ci siin continuare.

In incheiere, va reamintin cea mai draga expresie a
Profesorului Cornel Bianchi, pe care o repeta de cate ori
avea ocazia si in care credea cu tarie: LUMINA ESTE
VIATAI

Sa ne imaginam ca Profesorul Bianchi nu ne-a parasit,
ci doar a plecat putin dintre noi ca sa restituie o parte din
Lumina sa acolo de unde ne-a fost trimisa initial, la Cel de
Sus, care la Inceputul Lumii a poruncit: “'Sa fie Luminal!™’.
Domnul Profesor Cornel Bianchi a implinit aceasta po-
runca mai bine decéat oricine dintre noi, dedicandu-si in-
treaga viata Luminii si arzand pentru crezul sau pana la
capat.

Dumnezeu sa-l odihneasca in pace !
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Prezenta apei in cladiri

Prof.dr.ing. Adrian RETEZAN - Universitatea Politehnica Timisoara

Motto: Aqua vita

Lucrarea prezinta apa ca element primordial al vietii, motivandu-i importanta in zilele noastre. Proprietatile apei ii justifica atentia
prezentei in cladiri. De asemenea, in lucrare sunt prezentate mai multe criterii de abordare a prezentei apei in cladiri.

The study presents water as the primary element of life motivating its importance in our daily usage. Water properties justifies
the attention for use in buildings. The study also presents multiple criteria approach for water use in buildings.

1. Introducere

Apa este prezentata ca element primordial al vietii in
toate culturile (antice si mai noi) fiindu-i, pe drept cuvant,
recunoscuta calitatea/atributul de “matrice a vietii”. Ea
este componenta majora a tuturor organismelor vii,
participand in organizarea structurala a biosistemelor,
precum si la activitatea metabolica celulara. Fiecare
embrion/samanta Tsi Tncepe viata exclusiv In apa si, in
dezvoltarea ulterioara traieste daca are asigurata apa
necesara vietii. (In functie de varsta corpul omenesc
contine 65+90% apa, iar creierul circa 85%. S-a constatat
similitudinea — pana la identitate [3] — intre apa corpului
uman si cea a zonei In care omul s-a nascut, astfel ca
expresia “patria mama”, pe langa interpretarea poetica,
are o explicare “materiala” a dorului de casa/tara si,
uneori explica unele sentimente de neinteles sau de
nedescris).

Faptul ca apa este elementul cel mai raspandit pe
Terra nu este depasit ca importanta decat de constatarea
ca este singura substanta pamanteana care exista natural
si simultan In trei stari de agregare. Mai atrag atentia
“anomaliile” sale (punctul de fierbere, +100°C; densitate
maxima, +4°C; cea mai mare tensiune de suprafata/
superficiala este cel mai puternic solvent; capilaritatea,
cca. 400 at la germinarea semintelor si multe altele —
unele care asteapta sa fie evidentiate).

In timp, cu ajutorul si datoritd omului, apa a devenit un
lux, astazi mai mult de 1 miliard de oameni (din cei cca.
7,4) nu au acces la apa potabila (cate surse locale de apa
potabila din Romania sunt nepotabile?), anual mor mai

multi oameni — de peste 10 ori — din cauza lipsei de apa
decéat in conflagratiile militare, etc. Dar, poate ca cel mai
grav prejudiciu pe care 1l aducem apei este poluarea — in
oceanul planetar (din surse ONU) ajung anual peste 10
milioane tone de reziduri petroliere, carora li se adauga
deseurile toxice, radioactive, patogene, a produsilor de
sinteza etc. — poluare la care contribuim cu totii (din
necunoastere si/sau din lipsa de actiune/implicare).

2. Motivatie

Asocierea hidrogenului si oxigenului, forméand
monoxidul de hidrogen ocupa cca. 2/3 din suprafata
terestra (361,07 milioane kmz2, din cei 510,10 milioane
km2), respectiv un volum de cca. 1,37 miliarde km3 (din
care 97,2% in mari si oceane). Atat hidrogenul céat si
oxigenul avand cate trei izotopi (1H — protiu, 2H = D -
deuteriu, 3H = T — tritiu, 10, 20, 30) teoretic pot forma
18 specii de molecule de apa, dintre care cele mai
cunoscute sunt H,0, D,0 (apa grea).

Din punct de vedere al compozitiei apa (“recunoscuta”
ca H,0) toata apa (apa de pretutindeni) este la fel, dar din
punct de vedere structural este tot diferita. Relatia struc-
turala a apei (pure) este de forma:

/ legiturd covalenti / Tegfiturd de hidrogen
~,

Y |

(———-li—,.itf;——-li—f’—{m;———u Q== )
» \ e |

b ‘H H ‘H

avand atomii coplanari, cu unghiul y intre atomii de hi-
drogen de 104+109° si lungimea 0 intre atomii de oxigen
si hidrogen de cca. 0,096 nm (cca. 1 Angstrom), iar din
punct de vedere electronic, o molecula are 10 electroni
dintre care 2 graviteaza in jurul atomului de oxigen, iar 8
se afla pe cei 4 orbitali bilobati dispusi ca axele lor de
simetrie [2]. Particulare sunt legaturile ce guverneaza
lantul moleculelor de apa:

- legatura covalenta are o energie de legare de cca.
110 kcal/mol;

- legatura de hidrogen cu energie de legare de cca. 4,5
kcal/mol.

Influentata de temperatura si datorita energiei mai mici
(Tn comparatie cu cea a oxigenului) apa este Tnalt
structurata in faza solida, local structurata in faza lichida si
nestructurata in faza de vapori (corespunzator lui H,0). S-

REVISTA DE INSTALATII 1/2018 13



\

RI 4 2017 fara editorial_I07 08 1/18/18 1:08 PM Page 14

o

SANITARE

a constatat ca la 0°C se rup cca. 15% din legaturile de
hidrogen, la +40°C cca. 50% (aceasta temperatura fiind
considerata [4] al doilea “punct de topire”).

Variatia posibila (masurata) pentru vy si variatia lui n, la
care se mai adauga dezvoltarea in spatiu a legaturilor de
hidrogen n conditii de variabilitate a temperaturii explica,
pentru apa sub forma lichida, (cele) doua tendinte
contrare:

a) de organizare prin formarea/dezvoltarea legaturilor
de hidrogen;

b) dezorganizarea prin agitatie termica, respectiv dubla
(cel putin) infinitate de variante “locale”.

Dar, "misterele” apei nu sunt numai structurale si
energetice ci, prin faptul ca apa da viata, este viata. Daca
are viata inseamna ca are si memorie (inregistreaza tot ce
se Intdmpla in spatiul prin care calatoreste si, functie de
“experientele” (acumularile) dobandite Tsi schimba
structura), dar are si sentimente (lucruri demonstrate de
Emoto Masaru, Henry Coanda, Fereydoon Batmanghelid;,
Louis Rey, s.a.). Mai mult, “uitatul” (pe nemerit) Viktor
Schauberger (1885 — 1958) a afirmat ca “decaderea
spirituala actuala a omenirii se datoreaza apei folosite”.

3. Moduri de abordare

Problematica prezentei apei in cladiri este una
complexa care (poate) are ca punct de pornire apa
inglobata Tn materialele din constructie, respectiv
consumata la producerea/ fabricarea si obtinerea
materiilor prime din care se obtin. Dar, pentru o cladire
existenta (construita, noua sau veche) criteriile de
abordare privind existenta apei (dorita sau nedorita) pot fi
multiple, depinzand de scopul/interesul urmarit, etc;
acestea nu sunt limitative.

Cateva (poate cele mai importante) criterii de abordare
a prezentei apei in cladiri sunt:

a) de confort asigurat prin apa rece si apa calda de con-
sum, respectiv prin modul de evacuare al apelor de
scurgere (uzate, meteorice, de drenaj);

b) ecologic, care calculeaza si prelucreaza amprentele
de apa (albastra, verde si gri);

c) economic, care, in final, comenteaza pretul apei in
lei/m3-timp;

d) energetic, oferind informatii privind consumul de
energie pentru asigurarea apei (consum general si/sau
local) pentru vehicularea apei si/sau pentru ridicarea
temperaturii acesteia, in kWh/m3-timp;

e) de sanatate, care precizeaza parametrii de igiena,
starea de sanatate a oamenilor si cladirilor in sine;

f) social, prin care se fac aprecieri privind conditiile de
viata (nivelul de trai) asigurate prin/de apa;

g) existential are in vedere mai multe aspecte —
mentionate Tn cele ce urmeaza.

g.1) sursele de apa din cladiri sunt:

- naturale (independente de dorinta/vointa omului)
provenite din:

e precipitatii — acestea pot fi lasate “libere” (sa se
scurga si infiltreze, sau sunt colectate,
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transportate si evacuate in mod organizat, dar,
mai ales, pot fi valorificate (pentru spalarea
closetelor, rufelor, stropitul plantelor/spatiilor
verzi — dupa o prealabila curatire si inmagazinare);
OBS.: Precipitatiile solide se “bucura” de atentie
datorita pericolelor pe care le manifesta fata de
om: Tmpiedicarea circulatiei, lunecusului, caderi
de turturi.
e umiditatea naturala — aceasta poate fi “prelucrata/
modificata” prin sisteme inteligente de
climatizare — conditionare a aerului, sau pot forma
condens si/sau mucegaiuri, In conditii de
exploatare necorespunzatoare a cladirii;
umiditatea biologica (respiratie);
ape freatice — conditioneaza solutia de fundare si
de viata a cladirii; prin prezenta pot afecta struc-
tura de rezistenta, sanatatea cladirii/oamenilor
prin igrasie. Dar, Tn acelasi timp, pot fi valorificate
energetic (de exemplu prin pompele de caldura);

- artificiale (care poarta amprenta creatoare a omului)
provenite/datorate sistemelor neorganizate, locale sau
centralizate, de alimentare cu apa, adica:

e instalatii interioare (de la recipiente/galeti ca sis-
teme destoinice gen obiecte sanitare deservite la
robinete/baterii amestecatoare), cantitatile de apa
fiind sau nu contorizate;

e instalatii interioare de apa calda de consum pre-
parata centralizat, in sisteme zonale (puncte
termice sau centrale termice);

e butelii/recipiente, Tn special pentru apa de baut
(sau prepararea unor bauturi — ceai, cafea, sucuri
etc.);

e infiltratii datorate actiunilor/lipsei de interventii ale
omului (ca de exemplu: deteriorari ale
acoperisului, geamuri sparte/lasate deschise
“cand nu trebuie”, defectiuni a instalatiilor
interioare, fundatii/pereti fara hidroizolatii etc);

¢ apele uzate — provenite din utilizarea n instalatii a
apei, din risipa, uneori din pierderi, ape care
trebuie tratate/ abordate separat (colectare —
transport — evacuare);

e vapori din activitati (gospodaresti etc.);

e instalatii de Incalzire si de conditionare a aerului.

g.2) interventii asupra apei in cladiri, aici sunt avute n
vedere:

- climatizarea — conditionarea aerului pentru ridicarea
gradului de confort a ocupantilor;

- ridicarea presiunii — cand sistemul sursa nu asigura
presiunea de utilizarea (pompe in linie, statii de hidrofor);

- ridicarea temperaturii apei este necesara pentru:

e prepararea apei calde de consum in sistem punc-
tual, local centralizat pentru (intreaga) cladire;

e incalzire apa pentru bazine/piscine, zone SPA;

e preparare hrana;

e scopuri tehnice (spalatorii, vaporizare, etc);

g.3) folosirea directa satisface necesitati concrete,
astfel asigura:

- bautul (dr. F. Batmanghelidj atrage atentia ca aproape
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Tabelul 1 Tabelul 2
Vérsta Necesar de apa ml/kg.corp/zi Ap3 continand Efecte, pe termen lung
prematuri 150-200 clor - astm bronsic
0-3 luni 150 - probleme ale pielii
3-6 luni 125 - scaderea fertilitatii
7-24 luni 100 - efecte neurotoxice
2-6 ani 90-100 - boli de inima
7-10 ani 70-85 =N
11-18 ani 40-50 paraziti - probleme ale aparatului digestiv
adulti 30-35 sedimente - probleme ale rinichilor
toata populatia sufera de dezhidratare) ar trebui sa res- “Lupta” Tmpotriva poluarii apelor naturale trebuie inte-

pecte recomandarile din tabelul 1 [3]

- curatenie — corporala, a rufariei si spatiilor (inclusiv
suprafetele vitrate si mobilierul care se preteaza, etc.);

OBS.: Folosirea apei reci iIn amestec cu apa calda asi-
gurata de instalatiile/echipamentele specializate este sub-
inteleasa cand se vorbeste de curatenie.

- salubrizarea — presupune si adaosuri de dezinfectanti
n apa, dar include si transportul hidraulic (spalatoare cu
zdrobitoare atasate) al resturilor menajere care se pre-
teaza, closetele, etc.;

- stropit/udat/irigat, inprospatare apa pentru plante/flori
din spatiile aferente (incaperi, balcon/logii, gradini);

- fantani cu jocuri de apa — acolo unde spatiul o permite
cand cladirile sunt prevazute cu instalatiile specifice.

g.4) efectele apei asupra cladirilor si ocupantilor lor pot fi:

- pozitive, ca de exemplu: folosirea directa pentru asi-
gurarea unor necesitati, fie ca este rece sau calda; asigura
confortul (cdnd corespunde calitativ, cantitativ si ca pre-
siune de utilizare); instalatiile de canalizare sunt etanse si
corect ventilate; poate asigura umiditatea normala/op-
tima;

- negative, exemplificate prin igrasie, dezvoltarea
mucegaiurilor, inundari, emitere de mirosuri neplacute
(canalizari defecte), Tmbolnaviri ale oamenilor (bronsite,
astm si multe altele).

O mare responsabilitate o au producatorii/distribuitorii
de apa deoarece tratare (prea “intensa” sau insuficienta —
ajutata si de conditiile de transport) poate genera, la
robinet, efecte nocive, vezi tabelul 2 [4].

4. Consideratii finale

Apa fiind o bogatie de nepretuit a omenirii trebuie res-
pectata, tratata cu responsabilitate si pretuire. Dar cel mai
important lucru, apa trebuie sa fie obiect de studiu la
toate nivelurile de educatie si sa se continue, prin
programe specializate, si pentru cei necuprinsi in
programe scolare, indiferent de varsta si meserie.

Cunoasterea proprietatilor “clasice” ale apei (fizice,
chimice, biologice, bacteriologice, radioactive si oligodi-
namice) — perfectibile —, trebuie completata cu aspecte
legate de “para normalul” care ni se descopera (cu sau
fara explicatii plauzibile/” masurabile”) cum sunt memoria,
sensibilitatea, capacitatea de autoepurare si de “rese-
tare” (constanta calitativa a apei izvoarelor). Pentru
aceasta rolul scolii (chiar si al scolii vietii) devine esential.

Pag 15.indd 1

leasa ca o obligatie nu ca o “directiva”, de asemenea, risipa
de apa (cei care 0 au) trebuie diminuata/stopata. Nu trebuie
sa uitam (daca stim si ar trebui sa stim/sa fim informati de
cei responsabili) ca jumatate din planctonul marin a pierit,
ca in ultimii cca. 30-40 de ani forta distructiva a uraganelor
s-a dublat (prin numar si intensitate), ca ciclurile de seceta —
inundatii s-au scurtat si au crescut in intensitate. Toate
actiunile noastre in care implicam apa trebuie sa fie
sustenabile si sa poarte amprenta grijii pentru viitor (sa nu

= u

se ajunga ca apa sa devina “valuta forte").
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MASURARE SI TESTARE

Be sure,

Masurarea cu precizie inalta a debitelor de
aer cu echipamente profesionale

Unul din factorii ce influenteaza confortul persoanelor
dintr-o Tncapere este circulatia aerului. Modul in care
confortul termic este atins depinde de sistemele de
ventilatie prezente n cladirea respectiva. Difuzoarele cu
jet turbionar au o importanta tot mai mare, deoarece aerul
proaspat furnizat intr-o incapere este difuzat, ceea ce re-
duce viteza medie a aerului si, ca urmare, confortul perce-
put este marit. Totusi, curentii si turbulentele aparute la
difuzoarele turbionare fac ca masurarea cu precizie a
debitului de aer, implicit si reglarea corecta a sistemului
de ventilatie, sa devina o sarcina dificila. Dispozitivele de
uniformizare a aerului concepute de Testo rezolva cu usu-
rinta aceste probleme. Ele transforma jetul turbionar de
aer intr-unul aproape uniform, asigurand astfel o deter-
minare precisa a debitului volumic de aer chiar si in cazul
difuzoarelor respective.

—mV—
——A—

[ —
S

il

Dispozitivul de uniformizare a
fluxului de aer testovent 417
modifica vartejul format,
asigurand rezultate precise ale
masuratorilor

==

Principiul de uniformizare a fluxului
turbionar la balometrul testo 420

Dispozitivul de uniformizare a fluxului de aer testovent
417 preia aerul cu comportament turbionar ce iese din di-
fuzor sau anemostat si il transforma intr-un aer cu aspect
aproape uniform. Influenta vartejului asupra vitezei de ro-
tatie a elicei anemometrului cu care se masoara scade iar
debitul de aer poate fi masurat rapid, usor si cu precizie,
utilizand de exemplu anemometrul testo 417. Dispozitivul
de uniformizare a aerului testovent 417 este instalat intre
pélnia de masurare si anemometrul cu palete. Interiorul
sau are o structura speciala de tip “fagure” ce determina
intreruperea vartejului si conversia lui intr-un jet aproape
uniform. Ca urmare, sunt obtinute masuratori ale debi-

telor de aer la difuzoarele turbionare cu pana la 50% mai
precise decét ar fi posibil fara acest dispozitiv.

Usor, precis si simplu de
folosit: noul balometru testo
420 este solutia ideala
pentru masurarea debitelor
de aer la sistemele de ven-
tilatie cu dimensiuni mari.
Avand o greutate de doar
2,9 kg, testo 420 este cel
mai usor balometru de pe
piata. In ceea ce priveste
exactitatea masuratorilor, testo 420 stabileste noi stan-
darde. Sistemul de uniformizare a fluxului de aer cu care
acesta este echipat determina o reducere semnificativa a
erorilor de masurare datorate turbulentelor aparute n
special la difuzoarele de ventilatie cu jet turbionar. In plus,
echipamentul mai masoara si alti parametri importanti in
evaluarea calitatii aerului ambiental cum ar fi temperatura,
umiditatea sau presiunea diferentiala si absoluta.

Atunci cand masoara cu balo-
metrul testo 420 debitul de aer la
sistemele de ventilatie si aer condi-
tionat de dimensiuni mari, utilizatorii
pot indeplini fara efort si intr-un mod
eficient cele mai Tnalte cerinte pri-

vind igiena, asigurand astfel o cali-

tate ridicata a aerului ambiental. Mai
mult chiar, cu ajutorul optiunii
Bluetooth si a aplicatiei pentru mobil
inclusa, balometrul testo 420 poate
fi controlat de la distanta de pe orice
dispozitiv mobil cum ar fi telefoa-
nele inteligente sau tabletele, fiind
astfel in concordanta cu cerintele moderne.

Pentru mai multe informatii despre echipamentele
profesionale de la Testo pentru masurarea debitelor de aer va
rugam sa accesati site-ul www.testo.ro sau sa ne contactati prin
e-mail la info@testo.ro sau telefonic la 0264-202.170. Expertii
nostri va stau la dispozitie pentru orice solicitare.
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Monitorizarea higro-termica in Biblioteca
Gheorghe Asachi si efectele acesteia in
conservarea patrimoniului

Vasilica CIOCAN, Emilian-Florin TURCANU, Marina VERDES, lon §ERBANOIU,
Marius Costel BALAN, Andrei BURLACU
Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi, Facultatea de Constructii si Instalatii

Climatul interior si dinamica sa depind de variatiile activitatii interioare si a climatului exterior care influenteaza umiditatea in
peretii exteriori. Sistemul de incalzire, prin intermediul ventilatiei nepotrivite sau infiltrarea aerului prin neetanseitatile din ferestre,
determina fluctuatii substantiale in stabilitatea umiditatii relative (RH). (RH) este parametrul fizic care poate induce eflorescenta,
uscarea si craparea lemnului. Biblioteca Gheorghe Asachi consta in peste 1 milion de cérti, are o arhitectura unicd, cu multe
elemente din lemn.

Rezultatul obtinut ne-a permis sa dezvoltam o serie de recomandari care ar putea fi utile pentru conservarea preventiva.

The indoor environment and its dynamics is depend on the variations of the interior activity and of outdoor climate that
influence the moisture in exterior walls. Heating system, along bad ventilation or air infiltration in window induce substantial
fluctuations in the stability of relative humidity (RH). (RH) is the physical parameter that can induce efflorescence, drying and
cracking in the timber. Gheorghe Asachi Library consist in over 1 million books, has a unique architecture with a lot of elements
made from wood. The result obtained have allowed us to develop a series of recommendations that might be useful for
preventive conservation.

1. Introducere e — _ S

BE SELEETD]

nica din lasi este considerata ca fiind una dintre cele mai
frumoase 25 de biblioteci din lume. Amplasata in interiorul |
Palatului Universitatii, prin stilul sau clasic, este decorata
cu elemente din lemn (Fig. 1). Piatra de temelie a fost
pusa pe 23 mai 1893, iar patru ani mai tarziu regele Carol |
a facut inaugurarea. De atunci a cunoscut o istorie cruda,
a fost distrusa in timpul razboiului si apoi reconstruita in
1950 (Hopulele, 2015).

Biblioteca are o forma dreptunghiulara, cu lungimea de
aproximativ 64 m, latimea de 9 m si inaltimea de 9 m
(figura 2). Volumul de aer din spatiu depaseste 5000 m3.

Biblioteca Gheorghe Asachi de la Universitatea Teh- “ :

Fig. 2 - Planul functional al Bibliotecii Tehnice Gheorghe Asachi
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Fig. 3 — Variatia temperaturi aerului din Biblioteca Tehnica Gheorghe
Asachi
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Fig. 1. Vedere din Biblioteca Universitatii Tehnice Gheorghe Asachi din Fig.4 - Variatia umiditatii aeruxli diQ.Biblioteca Tehnica Gheorghe
lasi sachi
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Climatul interior este generat in sezonul rece de radia-
toare din fonta, cu o putere echivalenta de 2500 Wati.

In perioada 08.03.2017- 13.03.2017 au fost amplasati
senzori pentru monitorizarea temperaturii si umiditatii
aerului (Fig. 3, Fig. 4).

2. Evaluarea calitatii microclimatului

In cazul cladirilor de patrimoniului, cum este si
Biblioteca Universitatii Tehnice, Fig. 1, controlul micro-
climatului interior joaca un rol fundamental in procesul de
deteriorare a conservarii materialelor si cartilor (Corgnati,
Fabi, & Filippi, 2009).

Cercetarile din ultimii ani si-au asumat un rol important
n protectia obiectelor de arta.

Astfel, microclimatul este inteles ca fiind o sinteza a
conditiilor de mediu natural datoritda nu numai variabilelor
de microclimat cum ar fi temperatura (T, °C), umiditatea
(RH, %), radiatia solara, dar si schimburile termice cu alte
corpuri, cum ar fi radiatia infrarosie, incalzirea si ventilatia.
Pentru conservarea operelor de arta, trebuie create con-
ditii de microclimat adaptive, care sa se potriveasca cu
conditia de conservare a microclimatului (Alterio, Alterio,
Campione, Campadonico, & Nicastri, 2010), (Ciocan, et
al., 2014).

3. Scopul acestei cercetari

Aceasta lucrare descrie microclimatul interior creat
atunci cand sunt utilizate sisteme de incalzire cu radia-
toare si un sistem de incalzire cu aer cald.

Temperatura si umiditatea masurate n interiorul biblio-
tecii sunt folosite pentru a valida modelarea facuta in
mediul CFD. Software-ul folosit este Autodesk CFD 2017
- capabil sa rezolve simularile ce privesc transferul de
caldura si de masa, curgerea aerului si transferul vaporilor
de apa. Analiza in cazul de fata a fost in regim stationar.
Modelul a fost realizat in Autodesk Inventor 2017, in
spatiu 3d, pentru a avea un model la scara naturala cu cel
studiat.

Acum, sistemul de incalzire este unul clasic cu ele-
mente statice. Conditiile limita impuse pentru analiza in
regim stationar sunt:

e Coeficientul de transmitanta termica pentru peretii
exteriori este evaluat la U=0.8 W/m2K;

e Coeficientul de transmitanta termica pentru peretii

Fig. 5 — Geometrie 3d si Discretizarea Bibliotecii
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interiori este evaluat la U=0.6 W/m2K;

e Coeficientul de transmitanta termica pentru ferestre
este evaluat la U=0.5 W/mZ2K;

e Coeficientul de transmitanta termica pentru pardo-
seala si planseu este evaluat la U=1 W/m2K;

e Conditia la limita utilizata pentru radiator este luata
din amplasament, corpul de incalzire este din fonta cu o
temperatura aproximativa de 80°C. Modelul de discre-
tizare are un pas de 0,5 metri (Fig.5) intr-un volum de aer
de 5000 m3.

In cazul modelarii climatului interior, corpurile de incal-
zire statice au fost indepartate si au fost amplasate sis-
teme de ventilatie de refulare si evacuare cu un debit de
160 m3/h, sistem care asigura o rata de ventilatie de
0,5xVolume de aer schimbate pe ora.

4. Rezultate

Modelarea CFD arata ca valoarea temperaturii care se
creeaza in mediul interior al bibliotecii are o variatie in mai

Fig. 6 — Variatia temperaturii aerului si viteza aerului din interiorul
bibliotecii

IR T | '1‘-

Fig. 8 — Miscarea aerului in cazul sistemului HVAC
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multe zone. La nivel local, in cazul in care sunt amplasate
corpuri statice, este mai calda decéat cealalta parte (figura
6), distributia aerului In cazul sistemului HVAC poate fi
vizualizata in Fig. 8, pentru comparatie. Votul mediu
predictibil (PMV) este in intervalul + 0,5 + -0,5 si
temperatura de confort de 15-20°C. (Fig. 7).

5. Concluzii

Solutia care utilizeaza sistemul de incalzire statica are
0 miscare lenta a aerului in comparatie cu sistemul HVAC.
Temperatura in cazul sistemului de incalzire statica se
ridica la partea superioara a bibliotecii, in timp ce pentru
sistemul HVAC deplasarea aerului este mai controlata,
face ca aerul sa circule mai bine, uniform, sa fie mai curat
si sa distruga mai putin elementele din lemn. Umiditatea
care poate fi formata In volumul de aer este indepartata
rapid. Pentru elementele de arta si lemn, posibilitatea de
reglare a temperaturii si a umiditatii ofera o protectie mai
buna si conservare buna. Modelarea CFD si masuratorile
facute n biblioteca au ajuns la aceeasi concluzie, ca in
cazul in care va avea loc un proces de reabilitare in viitor,

Built enviranment facing climate change

trebuie sa se tina seama de schimbarea sistemului de
incalzire.
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ENERGY REFURBISHMENT OF BUILDING
ENVELOP USING DYNAMIC SIMULATION

Zoltan Magyar, PhD - Norbert Harmathy, PhD
Budapest University of Technology and Economics

Department of Building Energetics and Building Services, Budapest, Hungary
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This investigation presents a detailed analysis in an effort of building energy performance improvement from the aspect of
building envelope influence on the annual heating and cooling demand. The aim is to indicate methods of performative
intervention for envelope improvement and to offer architects and practitioners useful information in decission-making process. A
comparative analysis was performed among the monitored building and calculated heating and cooling demands from the multi-
zone thermal model constructed in EnergyPlus engine. Findings from the dynamic simulations indicated the influence of exterior
glazing parameters on the annual heating and cooling demand of the multi-zone building model.

1. Introduction

The investigation presents a detailed analysis to
indicate methods of performative intervention for
envelope improvement in office buildings. Annual energy
demand for heating and cooling was calculated in the
function of three principal parameters: window to wall
ratio (WWR), window geometry (WG) and glazing
properties (U-value, SHGC, VT). The Best Case Scenario
for WWR and WG was determined in the function of
visual comfort maintenance (daylight quality) and glazing
ratio reduction in offices via numerical simulations in
Radiance engine. A comparative analysis was performed
among the monitored building and calculated heating and
cooling demands from the multi-zone thermal model
calibrated in EnergyPlus engine. Findings from the
dynamic simulations indicated the influence of glazing
properties (U-value, SHGC, VT) on the annual heating and
cooling demand of the multi-zone building model.

2. Methodology and Materials

In order to determine the heating and cooling loads a
multi-zone thermal model was constructed of the
B+Gf+9 level reference office building. Each thermal
zone was assigned with internal load properties typical for
a large office building. The thermal zones were formed
and named according to their function and position in the
building. According to the investigation phases and
complexity of the model and simulation processes, five
programs were applied for this study, which are the
following:

1. Autodesk Revit Architecture — 3D model design [1]

2. Autodesk Ecotect Analysis and Radiance — Solar
analysis and advanced daylight simulation [2, 3]

3. Sketchup Make — Multi-zone thermal model
construction [4]

4. Open Studio — Integration of multi-zone thermal
model properties; construction, materials, occupancy,
internal loads and schedules [5]

5. EnergyPlus — dynamic energy simulation [6]
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The location and climate data were imported from the
global climatological database Meteonorm 7. [7] The
location of the building is Novi Sad, Latitude = 45.333°,
Longitude = 19.850°, Altitude = 84 m and Climatic zone =
1, 3.

Indoor illumination, daylight quality and visual comfort
of occupant were analyzed in numerous researches
devoted to energy performance assessment of buildings
in different climate conditions. [8, 9, 10, 11, 12, 13, 14,
22] Thermal and lighting simulations in a total energy
perspective were investigated in previous researches
applying energy modelling [15]. Envelope glazing's
transmittance dependence on the solar radiation in order
to reduce building energy demand was investigated
respectively from various approaches [16, 17].

3. Modeling of Building Envelope in the
Function of Daylight Intensity

3.1. WWR and WG application

The quality of daylight influences occupant comfort
improves environmental quality and affects the health and
productivity of occupants. Furthermore, the building
envelope’s glazing ratio (WWR) affects the total annual
energy demand for heating and cooling. The research
involves the analysis of glazing geometry (WGQG) as a
significant criterion of envelope optimization from the
visual comfort aspect. Indoor illumination dispersion is
analyzed for three geometric shapes: square, rectangular
(horizontal) and rectangular (vertical). The WG's were
applied for five WWR's: 20 %, 25 %, 30 % and baseline
model’s 50 % and 90 %. From the conducted on-site
daylight intensity monitoring it was concluded that the 50
% WWR with clear glass does not meet the visual
comfort standards in offices.

3.2. Advanced daylight simulation setup in Radiance

with results

The daylight simulation setup and image rendering
was conducted via detailed setup in Radiance Control
Panel (CP). Interior daylight dispersion was simulated
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using three reflections with medium lighting detail and
image quality. Simulated illumination scale was set from
0-1000 Ix. The daylight intensity analysis and daylight
dispersion required numerous simulations which
depended on the analyzed period, time, sky conditions
and zone orientation. Visual comfort is satisfied if the
lighting intensity holds a constant value between 350 and
500 Ix throughout occupied hours. The lighting quality
was demonstrated through daylight dispersion analysis
including 720 simulations.

The Best Case Scenario considering the illumination
intensity detectors were integrated in the offices, as
stated previously. If lighting level in the center zone point
falls below 350 Ix the sensors automatically turn on
electric lights or switch to dimming mode. Findings
indicated best performance if dimming mode is applied.
In conclusion, considering the minimal daylight factor (DF)
and annual percentage of unnecessary usage of electric
lighting the adopted scenarios of WWR for vertical WG
are presented in Table 1.

4. Energy Simulation Setup

4.1. Construction, occupancy and operation schedules

The building envelope applied in the simulation was
selected and applied according to the thermal insulation
requirements. It was improved in order to reduce the heat
transfer coefficient, U-value, where the existing exterior
walls had 2.32 W/(m2K). Furthermore it was recorded that
the existing exterior glazing (37.5%) also has a significant
U-value, 2.788 W/(m2K). The modified exterior wall
construction adds 140 mm expanded polystyrene to the
exterior construction including finishing work with
Portland cement mortar resulting in significant U-value
reduction of 0.22 W/(m2K), which meets the prescribed
requirements of the Serbian and European standards [18,
19, 20]. Internal gains from occupants were assigned in
OpenStudio in the “people definition” dialog.

4.2. Applied glazing types and parameters

Glazing types were applied according to window
properties (parameters: U-value, SHGC, VT) as shown in
Table 2. The selection of glazing types was among
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Fig. 2. Annual cooling demand (W1-W4)

windows with 1.3 and significantly low 0.296 U-values
with high and low SHGC coefficients respectively. [21]
The energy simulation will indicate the heating and
cooling demands and assess the influence of window
parameters.

5. Results

5.1. Annual energy demands

The annual heating and cooling demand of the four
Scenarios is shown in Fig. 1 and Fig. 2. Scenario W2 with
the lowest U-value and highest SHGC coefficient had the
highest cooling and lowest heating demand (total

Tab. 1. Daylight factor calculation with photoelectric dimming

East Offices South Offices West Offices North Corridor
30 % WWR 25 % WWR 30 % WWR 20 % WWR
1.97 DF 2.05 DF 1.78 DF 1.89 DF

69% Ann. Elect. Red. 70% Ann. Elect. Red.

66% Ann. Elect. Red.

67% Ann. Elect. Red.

Tab. 2. Simulation scenarios and window properties

Scenario Windows Parameters

W1 Dual pane, Pilkington Optifloat clear U-value 1.3 W/(m2K); SHGC 0.50; VT 0.73
W2 Dual pane, Pilkington Energy Adv., Ag, Low-E, #3 Surface U-value 0.296 W/(m2K); SHGC 0.756; VT 0.77
W3 Tripane, One pane with Sun-Stop coating and Ag U-value 1.056 W/(m2K); SHGC 0.338; VT 0.63
W4 Tripane, Pilkington Planar + Optifloat + Optitherm U-value 0.7 W/(m2K); SHGC 0.26; VT 0.52
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Tab. 3. Energy performance comparison
Reference FTS office-tower (2012)
Heating energy [kVWh] Cooling, lighting and equipment electricity [kVWh]
Sum 378784 203810
[kWh/m?/a] 110 59
Best Case Scenario — W4
Heating energy [kWh]  Cooling energy [kWh]  Energy demand for lighting and equipment [kWh]
Sum 27773 104191 106330
EN 15251: air ventilation amount
+ 37325 (heating) + 7330 (cooling)
[kWh/m?2/a] 19 32 31

221 MWh/a, 65 kWh/m2/a). Scenario W3 with higher U-
vale and low SHGC coefficient presented opposite
results, higher heating demand and lower cooling
demand (total 156 MWh/a, 46 kWh/m2/a). W4 Scenario
with 0.7 W/(m2K) U-value compared to W2 Scenario with
0.296 W/(m2K) could not be predicted if the SHGC
coefficient is neglected since it has the most significant
impact on the heating and cooling performance. W4
Scenario (0.7 W/(m2K), SHGC 0.26) had a total annual
demand of 132 MWh/a, 38 k\Wh/m2/a. W2 Scenario
(0.296 W/(m2K), SHGC 0.756) had a total annual demand
of 221 MWh/a, 65 kWh/m2/a. The annual energy demand
reduction was 41% which was significantly affected by
the low SHGC coefficient. The VT value was 0.5 for which
the Radiance simulations and WWR/WG analysis was
performed, which qualified the W4 Scenario as the most
preferable. The total energy demand for the Best Case
Scenario compared to the reference building can be
reduced roughly by 83% in case of annual heating.
Considering cooling demands the results have slight
deviation.

5.2. Evaluation and discussion

Findings indicated that window height contributes to
deeper daylight dispersion in the indoor environment
which results in achieving qualitative natural illumination
in offices. Photoelectric lighting simulation was applied in
order to reduce the electricity requirement for the building
by 70% in case of dimming mode.

For the climatic conditions on the territory of Novi Sad
the Best Case Scenario adopted windows W4 from the
energy efficiency aspect since it matched the criteria
which included the following definitions: possibly lower
U-value than defined in regulations, low SHGC coefficient
due to high internal gains (equal or below 0.3) and high VT
value in case of qualitative illumination (above 0.5) the
energy performance results of the Best Case Scenario is
compared with the reference building expenses in Table 3
below.

6. Conclusion

The investigation presented the significance on the
reduction of annual energy performance of building
envelope’s thermal properties and the application of
adequate windows in the function of climate conditions
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and building type. WWR and WG can be analyzed from
the aspect of daylight intensity distribution in order to
offer performable results without neglecting indoor
environmental quality in offices. The WWR per single
office was decreased from 50% to 30% and 25% per
single office exterior wall area depending on the
orientation. Thermal comfort parameters are included in
the further directions of investigation in the function of
minimizing annual heating and cooling loads, yet
maintaining a comfortable indoor environment.
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Sisteme de Management

SSCOM

incalzire -racire
Building Management System

NECESAR IN ORICE ANOTIMP

Energetic al Instalatiilor din

cladiri

In ultimul deceniu, preocuparea oamenilor din toatd lumea pentru sisteme inteligente de gestionare a energiei a crescut
considerabil, deoarece consumul in zonele urbane este foarte dificil de controlat. Dezvoltarea spatiilor urbane a determinat o
crestere a consumurilor de energie si se prevede un necesar cu 37 % mai mare pana in 2040. Cresterea preturilor la energie nu a
determinat o scadere semnificativa a consumului si trebuie implementate solutii care sa producad economii importante si pe
termen foarte scurt. Cererea de energie este in crestere, dar nu marirea capacitatilor de producere ar trebui sa fie preocuparea
principald, ciinlaturarea pierderilor si a risipei prin optimizare si folosirea mai eficienta a capacitatilor existente.

Gestionarea inteligenta a energiei este un concept
care a demonstrat deja ca poate determina economii
importante intr-un oras indiferent de dimensiunile aces-
tuia si se poate realiza cu un SISTEM DE MANAGEMENT
ENERGETIC, care sa indeplineasca cerintele Standardului
de Eficienta Energetica ISO 50001. Implementarea unei
astfel de solutii intr-un oras, indiferent de dimensiunile
acestuia, se poate realiza printr-un sistem de monito-
rizare, control si management energetic instalat intr-un
data center.

Sistemul are la baza elemente hardware si software
concepute de catre specialistii iIn domeniul automatizarilor
BMS / BEMS si a softurilor destinate optimizarii, efici-
entizarii si managementului energiei, cu scopul bine
definit de a ajunge la un nivel de optimizare foarte ridicat.
Sistemul creeaza un nivel ridicat de transparenta, detec-
tand posibile scaderi la cheltuieli pentru energie si admi-
nistrare, scotand in evidenta problemele energetice exis-
tente. Elementele software si hardware sunt concepute
sa identifice si sa defineasca parametrii optimi ai func-
tionarii instalatiilor pentru orice tip de cladiri (cladiri
administrative, scoli, spitale, camine, spatii destinate
culturii ai sportului, etc.), precum si alte tipuri de cladiri si
sisteme din oras, n scopul evaluarii energetice. Un mana-
gement al energiei, impreuna cu un sistem de monito-
rizare, control si contorizare inteligent, identifica poten-
tialul pentru economii importante. Comparand date de
referinta, sistemul permite o viziune de ansamblu rapida
asupra evolutiei consumului de energie pentru zone
individuale si al Intregului oras pe anumite intervale de
timp. Acest sistem de management si monitorizare
permanenta este platforma potrivita pentru optimizarea
consumului de energie, crearea unui confort si siguranta
deosebite, bazat in totalitate pe web si puncte de lucru.
Sistemul suporta toate tehnologiile comune de browser si
permite unui numar nelimitat de utilizatori accesul simul-
tan la datele solicitate independente de puncte de lucru si
de oriunde din lume. Prin urmare, este foarte eficient in
cazul in care, foarte multe puncte de lucru sunt implicate
in procesul de exploatare, in evaluarea si optimizarea

consumului de energie, avand la dispozitie toate functiile
necesare respectiv:

- monitorizare, control, inregistrare si transmitere date
la distanta;

- generare automata de rapoarte periodice pe Email
conform unei programari;

- generare de rapoarte la cerere;

- crearea de grafice comparative;

- evaluare si trenduri;

- alertare depasire limite impuse de consum (prin
Email/SMS);

- crearea de centre de consum si cost multiple;

- crearea de profile/grupuri pentru alertare consumuri;

- logare informatii consumuri + alertare pe perioada

indelungata;

- export de date in formate Excel pentru prelucrari
diferite si/sau ulterioare;

- creare drepturi de utilizare diferentiate pentru un
numar nelimitat de beneficiari;

- depistare puncte vulnerabile si alte functii necesare
evaluarilor.
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Pentru constituirea unui centru de gestionare inteli-
genta se pot folosi aceste facilitati ale sistemului intr-un
dispecerat de unde se poate monitoriza, controla si inter-
veni asupra functionarii tuturor sistemelor (de ncalzire,
racire, climatizare, ventilatie, apa, energie electrica, etc.)
din toate cladirile din localitate, realizand optimizarea si
eficientizarea energiei. Datele sunt culese de la distanta
prin intermediul unor sisteme de automatizare BMS, care
sunt capabile sa preia sarcini de rutina sub forma unor
comenzi sau scenarii in cazul mai multor comenzi, care
prin softul introdus, poate fi obiectiv 100% Tn comenzile
date, si care poate genera economii importante si chiar
nebanuite exemplificate la trei tipuri de cladiri cu dotari
diferite luind ca valoare unitara automatizare standard:

Snomamisinea
energiss lechrice

Suoncmisia

kg | b I i | i |

i 52 b | 1] 11z

i DIGCONTROLROOMAD

L iy - elcens - Fndieadly - Deip

Prin centralizarea tuturor datelor, toate evaluarile,
rapoartele, analizele si rezumatele de cost sunt dispo-
nibile pentru utilizatorii autorizati in orice moment si in
orice loc din lume. Mai mult decat atat, consumurile,
costurile si indicatorii de performanta energetica specifici,
pot fi monitorizate In mod automat si problemele pot fi
raportate imediat. Datorita posibilitatii de reconfigurare
si/sau upgradare, sistemul poate fi
implementat treptat, Tn etape si se
poate folosi pentru toate tipurile de
consumuri (electricitate, gaze, apa, etc.)
sau aplicatie.

Implementarea sistemelor de
gestionare inteligenta realizeaza
economii importante atat in planul
consumurilor de energie cat si in plan
administrativ si organizatoric, fiind
nevoie de personal foarte redus si cu
calificare medie.

Sistemul poate fi implementat in:

- gestionarea retelelor de iluminat
public, asigurand monitorizarea
consumurilor, buna functionare si
optimizare;

- gestionarea oricarui tip de cladire
din oras prin sisteme BMS pentru
monitorizarea si controlul tuturor
echipamentelor din dotarea acestora si
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culegerea datelor necesare unui management eficient
pana la nivel de locuinta individuala sau loc de munca
individual;

- gestionarea contorizarii inteligente la nivel de furnizor
de servicii, la nivel de cladire, la nivel de grup de cladiri, la
nivel de asociatii de locatari, la nivel de consumator final
sau la nivel de oras, oferind posibilitatea fiecarui con-
sumator sau manager de a accesa datele stocate sau de a
emite simultan facturi on-line la grupuri de beneficiari;

- gestionarea inteligenta a alimentarilor cu apa ale
orasului pana la nivel de consumator final;

- gestionarea inteligenta a unitatilor producatoare si
distribuitoare de energie electrica, termica, apa, etc.

SISTEME SMART CITY

o lluminat stradal SMART;

o Contorizare — dispecerizare SMART;

o Sisteme de producere de energie SMART;
o Sisteme de distributie de energie SMART;
o Cladiri siansambluri de cladiri SMART;

o Locuinte SMART,;

o Trafic urban SMART;

o Transport in comun SMART,;

o Alimentare cu apa SMART,;

o Sisteme de sanatate SMART;

o Sisteme de invatamant SMAR;T

Etc.

Sistemul de Management Energetic este organizat ca
o retea VPN intre serverul central, unde este instalat
softul de monitorizare si control (WEBVISION) si un
numar proiectat de controllere de automatizare. Inter-
conectarea diferitelor segmente se face cu routere de
retea. Controllerele de automatizare comunica intre ele si
cu Serverul prin Internet. Datorita flexibilitatii deosebite,
accesul la sistem se poate face si de pe suporturi mobile
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si de oriunde din lume.

Controllerul de automatizare este un controller liber
programabil compact care poate fi echipat atat cu module
de intrarifiesiri cat si cu module de comunicatie. Acestea
au rolul de a prelua informatiile din teren prin intermediul
modulelor de intrari/iesiri si a celor de comunicatie, de a
prelucra aceste informatii si de a actiona diferite echi-
pamente in functie de programul implementat. Totodata,
el are rolul de a trimite aceste informatii catre serverul
central pentru a putea fi reprezentate pe interfata grafica
din centrala de comanda. Serverul care centralizeaza,
prelucreaza si stocheaza datele transmise prin retelele de
comunicatie genereaza rapoartele cerute de operatori prin
intermediul unei statiei de lucru. Statia de lucru are rol de
interfata intre operator si sistemul de management al
cladirilor. Server-ul va Tndeplini urmatoarele functii
generale:

- management de retea;

- sistem de afisare in mod grafic;

- sistem de achizitie de date si istoric de evenimente;

- managementul alarmelor;

- istoric alarme, trend-uri;

- generare de rapoarte.

Parametrii si programele de timp pot fi modificate prin
intermediul statiei de lucru. Dispeceratul monitorizeaza in
timp real toate instalatiile din zonele aplicate. De la statia
de lucru pot fi modificate consemnele de setpoint, orarele
de functionare si se pot comuta instalatiile Tn modul de
lucru manual. Accesul operatorilor este discretizat prin
parole individuale, care asigura drepturi de acces parti-
cularizate. De asemenea, statia de lucru poate afisa
grafice ale variatiei In timp a unor parametri ale caror
trendlog-uri sunt stocate in baza de date. Toti parametrii
masurati vor fi monitorizati in permanenta iar bazele de
date se vor arhiva pe ore, zile, luni, cu posibilitatea de
vizualizare sub forma de grafice, tabele. Calculatorul
prevazut in dispecerat, cu rol de statie de operare si
server de date, va fi destinat operarii sistemului de catre
dispeceri, postcalculelor, generarii de rapoarte si statistici
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si urmaririi functionarii pe lunga durata a sistemului, inclu-
zand analize energetice si de fiabilitate. Sistemul va
dezvolta o baza de date in timp real, incluzand date culese
de la intrari analogice, digitale sau logice. Aceasta baza de
date va putea fi configurata de catre utilizator fara a fi
necesare alte operatii de programare si fara a intrerupe
functionarea sistemului. Aceasta baza de date va asigura
un istoric de informatii referitoare la evenimente sau
intrari de tip analogic, digital sau logice. Aceste informatii
vor fi accesibile la fel ca alte functii de baza ale sistemului
cum ar fi afisaje, rapoarte, urmariri, etc. Baza de date
contine jurnalul de parametri (evolutia tuturor marimilor
colectate din sistem), jurnalul de alarme si jurnalul de
operatii efectuate de catre operatori. Marimile pot fi
manevrate de operator direct de pe interfata grafica
conceputa cu simboluri intuitive si butoane

Pachetul de imagini grafice va fi compus din:

- Un ecran general de prezentare;

- Schemele grafice pentru fiecare instralatie servita;

- Un ecran care sa contina alarmele si istoricul aces-
tora;

- Un ecran care sa contina lista evenimentelor recente;

- Ecran de tip tabel pentru stabilirea programelor de
timp.

Toti parametrii masurati vor fi monitorizati In perma-
nenta iar bazele de date se vor arhiva pe ore, zile, luni cu
posibilitatea de vizualizare sub forma de grafice, tabele
etc.

Urmatoarele facilitati sunt asigurate de catre pachetul
Webvision (monitorizare si control de la distanta):

- crearea, inregistrarea si gestiunea bazelor de date
pentru parametrii monitorizati, pentru evenimente, alarme
si comenzi;

- exportul valorilor in formate de lucru, de exemplu
format Microsoft Excel;

- posibilitatea de setare a programelor de timp;

- posibilitatea de protectie a sistemului prin setarea
unor parole pe diferite nivele de acces;

- reprezentarea interactiva grafica color pentru insta-
latiile controlate;

- modificarea si achizitia n
timp real a parametrilor;

- posibilitatea de creare
dinamica a curbelor de
evolutie Tn timp a parametrilor
urmariti;

- posibilitatea de generare
a rapoartelor de exploatare.

Imaginile grafice sunt
realizate pe baza unui meniu
arborescent. Utilizatorul poate
naviga printre ecranele grafice
cu ajutorul mouse-ului;
sistemul va dezvolta o baza
de date in timp real, incluzand
date culese de la intrari
analogice, digitale sau logice.
Aceste informatii vor fi acce-
sibile la fel ca alte functii de
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baza ale sistemului, cum ar fi afisaje, rapoarte, urmariri,
etc. Configurarea bazei de date va fi accesibila
utilizatorului Tn baza sistemului de parole, chiar daca
sistemul este on-line. Configurarea nu va necesita alte
operatii de programare, compilare sau linking si nu va
necesita oprirea sau restartarea sistemului. De
asemenea, istoricul de evenimente si date nu va fi afectat
de modificarea configurarii bazei de date. Interfata
operator va fi conceputa in scopul obtinerii unei
comunicari eficiente cu sistemul, tranzactii de date si
tratarea cazurilor de functionare anormala, fiind alcatuita
dintr-o structura grafica piramidala de ferestre de operare.
Interfata operator va fi interactiva si bazata in totalitate pe
simboluri grafice si iconite. Functionarea interfetei opera-
tor se va baza pe ferestre de lucru si va respecta conven-
tiile standard Windows pentru a reduce pe cat posibil
instruirea operatorilor. In particular, barele de comenzi,
iconitele si meniurile de tip cascada vor fi accesibile de pe
fiecare afisaj, pentru a permite un acces simplu la functiile
de baza.

Un astfel SISTEM SMART DE GESTIONARE SI
MANAGEMENT ENERGETIC a fost implementat in orasul
Cluj Napoca-Romaéania de catre compania LISSCOM-
Brasov, asigurand conceptie, proiectare, executie,
montaj, service si mentenanta. Acest sistem SMART
CITY realizeaza gestionarea si managementul energetic
termic, pentru 73 de cladiri (scoli, universitati, camine,
cantine, sali de sport, gradinite, ansamblu de blocuri)
coordonate acum dintr-un singur dispecerat de catre un
singur operator / 8 ore. Acest sistem realizeaza economii
importante la consumurile de energie, dar sunt foarte
importante si economiile In plan administrativ, service si
mentenanta.

Platforma folosita este o platforma de monitorizare,
control si dispecerizare WebVision de comunicatie intre
procesoare si PC, tableta sau telefon. Comunicatia se
realizeaza cu ajutorul internetului. Aceasta platforma
suporta un meniu vizual in care s-au realizat scheme de
principiu ale unor automatizari, realizarea schematica a
unei instalatii de incalzire din punct de vedere hidraulic si
o serie de animatii (ex. pompe, motoare, vane, etc.)
pentru vizualizarea intuitiva a informatiilor din proces.

Pentru realizarea acestei comunicari a fost utilizat un
automat programabil si modulele de intrare/iesire, module
pentru citirea contoarelor si alte elemente necesare
pentru a realiza o automatizare, o conexiune la internet,
un server pe care ruleaza platforma WebVision si un cal-
culator.

WebVision preia informatiile din procesor (temperaturi,
presiuni, stari ale motoarelor, stari ale diverselor elemente
din automatizare, valori preluate de la contoare, etc.) sile
transmite spre utilizator. Utilizatorul (dispeceratul) le
poate vizualiza pe un simplu monitor si poate transmite si
el informatii catre automat (ex. moduri de functionare,
temperaturi, diferite setari, modificarea scenariului de
functionare, etc.). Transmiterea informatiilor catre auto-
mat se realizeaza prin butoane virtuale, meniuri si casute
de dialog.
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WebVision ofera urmatoarele facilitati:

- Posibilitatea de a seta un user si o parola individuala.

- Pentru fiecare utilizator se seteaza nivele de acces
diferit, atat pentru vizualizarea parametrilor cat si pentru
modificarea acestora.

- Posibilitatea de a vizualiza temperaturile: tur/retur
cazane, temperaturi butelie de egalizare, presiune, retur
bara comuna, tur/retur circuit incalzire, temperatura circuit
primar/secundar boiler, apa calda menajera in vasul de
acumulare (sus/jos), temperatura ACM catre consumator,
temperatura interioara tablou de automatizare, tempe-
ratura incinta centrala termica, temperatura incaperi,
temperatura exterioara, etc.

- Posibilitatea de a vizualiza presiunile din sistem: tur
comun (BEP), circuit incalzire, ACM.

- Stari de functionare ale echipamentelor, respectiv
statusuri si avarii( ex: cazane, pompe, vane cu 3 cai).

- Citire contoare: preluarea parametrilor de la contoare
existente 1n cladiri pentru incalzire si apa calda.

- Setarea temperaturilor pentru functionarea siste-
melor de ncalzire si apa calda (ex: temperatura medie
interioara, curba de temperatura agent termic, tempe-
ratura exterioara — pornire sistem incalzire, temperatura
agent termic pentru preparare ACM, etc.).

- Selectarea numarului de ore active pentru inde-
plinirea functiei de incalzire a incaperilor, astfel ca fiecare
zi din saptamana sa poata fi impartita in cate 6 intervale
orare (inegale ca timp). Pentru fiecare interval orar definit
(activ) se poate seta o temperatura interioara.

- Selectarea numarului de ore active (de la 1 la 6)
pentru indeplinirea functiei de incalzire a ACM, astfel ca
fiecare zi din saptaméana sa poata fi impartita in cate 6
intervale orare (inegale ca timp). Pentru fiecare interval
orar definit (activ) se poate seta o temperatura ACM.

- Fortarea sistemului de incalzire atunci cand este
nevoie urgenta de incalzire in cladire (prin simularea
temperaturii citite in regim manual).

- Semnalizarea alarmelor din sistem (detector gaz,
fum) semnalizare presiune minima/maxima (semnalizarea
se face prin schimbarea culorii campurilor respective),
semnalizarea temperaturilor minime/maxime (semnali-
zarea se face prin schimbarea culorii campurilor respec-
tive).

- Se pot simula toate temperaturile si presiunile citite
din instalatie in regim manual in eventualitatea defectarii
unui sensor pana la remedierea urgenta a acestuia.

- Se pot vizualiza parametrii principali de functionare ai
sistemului, respectiv temperatura (temperatura citita
BEP, temperatura tur incalzire, temperatura ACM livrata,
temperatura medie citita a incaperilor), presiune (presiune
tur bara comuna, presiune circuit Tncalzire, presiune
ACM), precum si informatiile colectate si citite de la con-
toarele de incalzire si ACM, acestea fiind afisate in 3
centralizatoare si anume: un centralizator cu temperatura,
un centralizator cu presiuni si un centralizator cu valorile
citite de la contoare.

- Fiecare centrala din cele 73 de locatii ( 300 de cazane)
poate fi monitorizata si controlata prin intermediul unei
scheme hidraulice de detaliu In care se regasesc para-
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metrii cititi si setati aferenti locatiei (temperatura setata,
temperatura simulata, presiuni simulate, stari de functio-
nare, avarii, alarme). In aceasta schema putem controla
de asemenea echipamentele din centrala termica in regim
manual (control manual cazane, pompe, vane cu 3 cai).
Aceste scheme se pot accesa din oricare centralizator din
cele 3 mentionate mai sus, prin selectarea locatiei
diferite.

- Pentru setari mai detaliate ale sistemelor se acce-
seaza meniul detaliat din partea stanga a browser-ului
aferent fiecarei locatii, In conformitate cu nivelul de acces
si modificarea pentru utilizatorul respectiv. Acest lucru
este posibil din oricare din cele 3 centralizatore.

- Inregistrarea parametrilor sistemelor sub forma de
trend-uri evidentiidu-se prin cititea la diferite interval de
timp (ex: 5, 15 min) si pe o periocada de timp (ex: 20 de
zile) precum si afisarea acestora sub forma grafica sau
chiar exportul sub forma tabelara.

- Posibilitate de creare de profile tip trend.

- Posibilitatea apelarii unei liste cu alarme curente, a
vizualizarii istoricului acestor alarme precum si a alarmelor
confirmate de catre utilizatori cu data, ora, IP. Un utili-
zator, In functie de nivelul de acces, poate confirma o
alarma activa Tnsemnand ca acel utilizator a luat la
cunostinta despre acea alarma.

Aceasta platforma, WEBVISION, este platforma ideala
pentru activitatea de dispecerizare, monitorizare si con-
trolul de la distanta al diverselor echipamente din orice tip
de cladire dintr-un oras. Sistemul este flexibil, upgradabil
si reconfigurabil, asigurand o durabilitate a investitiei
facute. WEBVISION Tmpreuna cu WEBENCON reprezinta
solutia ideala si pentru un management energetic de inalt
nivel tehnic si economic, realizand economii de 30-35%
din costurile pentru energie.

LISSCOM - Romania, este partener al companiei
germane GFR, care are experientd de peste 35 de ani in
domeniul optimizarii si eficientizarii energiei, prin proiec-
tarea si implementarea de sisteme de automatizare BMS
in cladiri din toate domeniile Tn peste 60 de tari din
Europa, Asia, America de Nord si America de Sud.

Stefan OPRIS
LISSCOM BRASOQOV
Str. Cristianului 11
+40725920913

+40 268 549 274
stefan.opris@lisscom.ro
www.lisscom.ro
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Directiva privind proiectarea ecologica PrE -
perspective

Catdlin George POPOVICI - Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi,
Facultatea de Constructii si Instalatii

Directiva Europeand privind Proiectarea Ecologicad 2009/125/EU (aplicabila produselor cu impact energetic),cunoscuta si sub
denumirea Directiva Eco-Design, defineste cerinfe minimale de proiectare pentru produsele consumatoare de energie . In baza
acestei Directive, atdt consumul de energie electrica cat si emisiile de dioxid de carbon vor fi reduse drastic. Mai mult, rata de
utilizare a energiilor regenerabile cat si a sistemelor cu recuperare de caldura ar trebui sa creasca.O scurtd analiza a directiilor
prezentate ne arata ca, incepand din 2018, vor fi impuse cerinte foarte ridicate asupra unitatilor de climatizare si a componentelor
acestora. Prezentul studiu analizeaza influenta noilor cerinte aduse de Directiva PrE asupra Centralelor de Tratare a Aerului (CTA) si
un studiu de caz.

Environmentally friendly design The European Ecodesign Directive 2009/125/EU (Energy-Related Products), also called the
Eco-Design Directive, and defines minimum requirements on energy consumption-relevant products. With the help of the
Directive, the consumption of electric energy as well as CO,, emissions should be drastically reduced. In addition, the proportion of
renewable energies or systems for heat recovery should be increased. A look at the minimum requirements shows that starting in
2018, very high requirements will be placed on HVAC units and their components. The paper analyzes the new requirements for

Air Handling Units under ErP Directive and case studly.

Introducere

Pentru punerea in practica a Directivei Eco-Design
,Comisia Europeana a adoptat Regulamentul (UE)
1253/2014 care stabileste cerintele de proiectare ecolo-
gica a unitatilor de ventilatie rezidentiale si a echipa-
mentelor de ventilare industriale.

Directiva Eco-Design se aplica unitatilor de climatizare
(HVAC) destinate sa inlocuiasca aerul uzat cu aerul din
exterior intr-o cladire sau o parte de cladire. Unitatile
HVAC pentru tratarea emisiilor industriale sau de pro-
ductie si eliminarea incarcaturilor termice nu intra sub
incidenta Directivei privind proiectarea ecologica.

In ceea ce priveste centralele de tratare a aerului (CTA-
uri) , Incepand din 26 Noiembrie 2014, cu aplicare din 1
lanuarie 2016, a intrat in vigoare Regulamentul (CE)
1253/2004 cu cerinte noi privind eficienta energetica a
CTA-urilor aplicabile in Spatiul Economic European (SEE).

Acest regulament are in vedere unitatile de ventilare
cu admisie sau evacuare de aer pentru cladiri sau parti de
cladire precum ventilatoarele de acoperis, ventilatoare tip
duct, unitatile de ventilare rezidentiale si unitatile modu-
lare de tratare a aerului (CTA).Toate aceste unitati de
ventilare trebuie sa Indeplineasca cerintele minime de
eficienta energetica si trebuie sa fie echipate cu un me-
canism cu mai multe viteze sau un variator de viteza.

CTA-urile livrate dupa 01 lanuarie 2016 trebuie sa se
supuna reglementarilor Directivei PrE. Incepand din 01
lanuarie 2018, pasul urmator va limita si mai mult cerin-
tele de proiectare si productie. In 2020 sunt prevazute si
noi reglementari privind aceste aspecte.

Directiva are incidenta asupra unitatilor de ventilare
care produc absorbtie/exhaustare a aerului pentru cladiri
sau parti din cladiri. Aceasta nu include aplicatii prin
intermediul carora cel putin un flux de aer trece printr-un
proces industrial sau de productie.
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Cerintele specifice impuse prin Directiva Eco-Design
incepand din 01.01.2016 difera pentru unitatile de ven-
tilare nerezidentiala - UVNR fata de unitatile de ventilare
rezidentiale UVR si se vor intensifica din 2018.

Nu pot fi formulate declaratii generale despre aplica-
tiille ce implica aerul procesat!

Acestea trebuie examinate individual, caz cu caz.

Exceptii:

Unitatile HVAC cu urmatoarele caracteristici sunt
exceptate de la cerintele prezentului regulament :

e Putere electrica de intrare < 30W;

e Temeratura de circulare a aerului depaseste 100°C
sau < -40°C;

e Temperatura de operare a motorului ajunge > 65°C
sau < -40°C;

¢ Tensiunea de alimentare >1.000V CA sau >1.500 V
CGC;

e Conditii speciale de functionare (in mediu toxic,
extrem de coroziv, sau inflamabil);

e Medii care contin substante abrazive;

e Unitatile HVAC cu modul de recirculare a aerului
purificat sau cu o rata de circulare a aerului >90%.

Vom analiza in continuare cerintele Directivei Eco-
Design pentru unitatile de ventilatie nerezidentiale pentru
doua situatii:

e Unitati de ventilatie unidirectionale - aport de aer—
evacuare aer.

e Echipamente de ventilatie bi-directionale - aport de
aer—evacuare aer—aer proaspat—exhaustare.

Unitati de ventilatie unidirectionale (UVU)

Unitatile de ventilatie unidirectionale sau instalatiile
unidirectionale includ unitati simple de aport sau evacuare
de aer. Configuratia finala a acestora contine carcasa, un
filtru si un ventilator. Componentele aditionale precum
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Cerinte Eco-Design pentru unitati ne-rezidentiale unidirectionale Tabel 1
Directiva Eco-Design -valabilitate din 2016 2018
Configuratie de referinta a unei unitati de
ventilatie unidirectionale
ODA SUp
L .

Numar Directia fluxului de aer 1 1

Ventilator 1 1
Tipul filtrului (clasa) Aer din exterior F7 F7

Aer exhaustat M5 M5

Cerinte minimale

Eficienta ventilatorului P<30 kW 6.2 %xIn(P[kWI])+35,0% 6.2%xIn(PkW])+42,0%
P>30 kW 56.1% 63.1%

Specificatia alimentarii

interne a ventilatorului W/(m3/s) 250 230

SFPInt_\imit

Reglementari privind

viteza ventilatorului specificat specificat

Monitorizarea presiunii

diferentiale a filtrului ne-specificat specificat

unitatile de tranfer termic sunt proiectate ca si compo-
nente non-ventilatie.

Toate unitatile de ventilatie unidirectionale (UVU)
trebuie sa fie echipate cu 1 filtru F7 (ODA) - vezi tabelul 1.

Toate ventilatoarele sunt compatibile cu transmisii cu
viteze multiple (minimum 3 trepte plus 0) sau cu viteza
variabila. Controlerul poate fi extern.

Schibatorul filtrului de presiune este conform PrE
2016, dar va fi in conformitate cu PrE 2018.

Echipamente de ventilatie bidirectionale (UVB)

Unitatile sau instalatiile de ventilatie bidirectionale sunt
unitati de HVAC cu functii atat de aport cat si de extractie
de aer. Configuratia standard de livrare a acestor unitati
cuprinde carcasa, un filtru si ventilator pe fiecare flux de
aer. Componentele aditionale precum unitatile de tranfer
termic sunt proiectate ca si componente non-ventilatie.
Aceste unitati sunt echipate cu un schimbator de caldura
cu recuperator de caldura/frig (HCR).

Cerintele Eco-Design pentru unitatile nerezidentiale
bidirectionale - aport de aer—evacuare aer—aer proaspat—
exhaustare sunt prezentate in tabelul 2.

Cerintele minimale arata ca incepand cu 2018, restrictii
si mai severe vor fi impuse asupra unitatilor de HVAC si a
componentelor lor. in concordanta cu nivelul actual de
dezvoltare tehnologica, reglementarile Directivei Eco-
Design privind SFP, HCR si randamentul ventilatoarelor
vor fi transpuse in unitati HYAC mult mai exigente din

punct de vedere tehnic, care se vor conforma standar-
delor de eficienta ridicate. Comisia UE a aratat ca este
foarte plauzibila aparitia unei Directive Eco-Design mult
mai riguroase cu aplicare din 2020. Aceasta este in con-
formitate cu Directiva UE 2010/31,care reglementeaza
eficienta energetica a cladirilor si impune ca toate cladirile
noi (cladirile publice Tncepand cu 2018) sa aiba cel mai mic
consum de energie pana la sfarsitul anului 2020.

Studiu de caz

Este extrem de important sa analizam impactul
Directivei sub toate aspectele ei. Cat de mult investim si
cat de mult economisim. Am analizat un studiu de caz al
DencoHappel pentru un CTA cu debit total de aer de
14000 m3/h, recuperare de caldura de 55% si viteza
aerului de 2.2m/s in sectiunea transversala (versiune
2015).

Tabelul 3 prezinta caracteristicile principale ale CTA-
ului studiat.

Tabelul 4 prezinta configuratia, consumul de energie si
costurile de intretinere pentru intreg ciclul de functionare
in conformitate cu PrE 2016 si PrE 2018.

Valorile din exemplul prezentat reflecta trendul viitor.
Unitatile HVAC vor necesita un spatiu mai mare pentru a
se adapta cerintelor Directivei Eco-Design.

Este de remarcat ca, in conformitate cu PrE 2016, cos-
turile cu investitia cresc cu 26%, In timp ce consumul de
energie n timpul iernii scade cu 42% si cu 2% in timpul
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) . . ) . o Tabel 2
Cerinte Eco-Design pentru unitati ne-rezidentiale bidirectionale
Directiva Eco-Design -valabilitate din 2016 2018
Configuratie de referinta a unei unitati de
ventilatie bidirectionale
oDa r.c-_ ETA
0 \
EXH sup
e =
{supply)
Numar Directia fluxului de aer 2 2
Ventilator 1
Tipul filtrului (clasa) Aer din exterior F7 F7
Aer exhaustat M5 M5
Sisteme de recuperare specificat specificat
de caldura
Cerinte minimale
Eficienta recuperatorului KVS 63 68
de caldura (dry) N, [%] Alte sisteme HRC 67 73
Specificatia alimentarii KVS g < 2m3/s 1.700+E-300xq/2-F 1.600+E-300xq/2-F
interne a ventilatorului q>2m3/s 1.400+E-F 1.300+E-F
SFPit timit W/(M3/s)] Alte sisteme HRC | g <2m3/s 1.200+E-300xq/2-F 1.100+E-300xq/2-F
q>2m3/s 900+E-F 800+E-F
Bonus de eficienta E KVS (N,-63)x30 (N,-68)x30
(W/(m3/s)] Alte sisteme HRC (N,-67)x30 (N-73)x3
Corectie filtre F Configuratia de livrare 0 0
Filtrul M5 lipseste 160 150
Filtrul F7 lipseste 200 190
Filtrele F7+ M5 lipsesc 360 340
Reglarea vitezei specificat specificat
ventilatorului
Monitorizarea presiunii nespecificat specificat
diferentiale a filtrului

Tabel 3
Indicatori de calcul de baza
Numar ore de functionare pean 4171
Numar ore de incalzire pe an 3606
Numar ore de racire pe an 565
Debit (ABL=ZUL) 12,000 m3/h
Recuperator de caldura Schimbator de caldura in
placi
Costuri cu electricitatea 0.15 € /kWh
Costuri de incalzirea 0.06 €/ kWh

verii, iar consumul electric al ventilatorului este redus cu
4%, coducand altfel la o perioada de amortizare de 1.9
ani.

Privind spre valorile inregistrate in conditiile confor-
marii la PrE 2018, costurile cu investitia cresc cu 57%, in
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timp ce consumul de energie n timpul iernii scade cu
64% si 4% in timpul verii, reducand consumul electric al
ventilatorului cu 15%, coducand altfel la o perioada de
amortizare de 2.7 ani.

Graficul 1 reprezinta capacitatea anuala de incalzire
HCR fara influenta PrE, sub influenta PrE, PrE 2016 si PrE
2018.

Concluzii

Exista o cerere la nivel mondial pentru produse mai
eficiente concepute n scopul reducerii consumului de
energie si resurse. Legislatia UE privind proiectarea si
etichetarea ecologice constituie intrumente eficiente
pentru Tmbunatatirea randamentului energetic al produ-
selor. Aceasta ajuta la eliminarea de pe piata a produselor
cu slab randament energetic si contribuie semnificativ la
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Capacitatea de incalzire [kwWh]

g Sp Ot MNov Dex

Figura 1 Capacitatea anuala de incalzire- HCR fara PrE, cu PrE, PrE2016
si PrE2018

« Fara PrE (versiunea:2015)

« PrE 2016

PrE 2018

Energie aditionala pentru incalzire

atingerea obiectivelor de eficienta propuse de UE pentru
anul 2020.

In acelasi timp, sustine competitivitatea si inovarea la
nivel industrial prin promovarea unei performante sporite
a produselor in intreaga piata Europeana.

Studiul de caz analizat pentru un CTA cu un debit de
14.000 m3/h arata ca, aplicand cerintele PrE 2016, cos-
turile cu investitia vor creste cu 26%, reducand consumul
de energie iarna cu 42% si vara cu 2%, precum si con-
sumul electric al ventilatorului cu 4%, rezultdnd o pe-
rioada de amortizare de 1.9 ani.

Pentru acelasi studiu, conformarea la PrE 2018 se va
traduce n cresterea costurilor cu investitia cu 57%, dar si

Tabel 4
Configuratie, consum energetic si costuri
conform PrE 2016 si PrE 2018
Directiva Eco-Design - valabilitate din 2016 2018
Configuratia unitaii
Viteza frontala a aerului 1.8m/s 1.4 m/s
Randamentul recuperatorului
de cadura 68% 75%
Amprenta (suprafata) 39% 48%
Greutate 39% 70%
Consum energetic
Functia de incalzire -42% -64%
Functia de racire 2% -4%
Alimentarea ventilatorului 4% -15%
Costuri de intretinere
Costul investitiei 25% 57%
Marja costurilor cu energia -19% -33%
Marja costurilor de capital 25% 57%
Marja totala -14% -24%
Amortizare 1.9 ani 2.7 ani

reducerea consumului de energie cu 64% n timpul iernii,
respectiv cu 4% in timpul verii si scaderea consumului de
electricitate pentru alimentarea ventilatorului cu 15%,
rezultand o perioada de amortizare de 2.7 ani.

Valorile prezentate in studiul de caz reflecta tendintele
viitoare.
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Utilizarea centralelor termice individuale -
solutie sustenabila pentru mediul urban/rural
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Directive Europene

Incepand cu 26 septembrie 2015, Regulamentele 811-812-813-814/2013 sunt efective in mod oficial. Aceasta
fnseamna ca incepand cu aceasta data mai pot fi introduse pe piata numai produsele care indeplinesc cerintele ErP si
de etichetare.

Tipuri de cazane De la 26/09/2015 Nota

Tip C
Standard cu tiraj fortat

N, <86%

e

Va fi posibila numai inlocuirea cu produse

A A 4

Tip By,
Standard cu tiraj natural

rY Y

racordabile la cosurile de fum existente

Condensare n, >86%

Cu pompe cu consum redus

00

Directive Europene
Directiva Etichetare
Directiva ErP (Produse cu impact Energetic) DIRECTIVA 2010/30/EU din 19 mai 2010 privind
DIRECTIVA 2009/125/EC din 21 oct. 2009 de instituire  indicarea, prin etichetare si informatii standard despre
a unui cadru pentru stabilirea cerintelor in materie de pro- produs, a consumului de energie si de alte resurse ale
iectare ecologica aplicabile produselor cu impact ener- produselor cu impact energetic.
getic.

Regulamentele 813-814/2013 Regulamentele 811-812/2013

CEfinte minime Instrument
de performanta pentru piats [ [ENECRE
m ;l
B> Ep @
= =
. Eticheta
Marcaj CE pe energetica pe f;
produs produs si ambalaj e _e)
Creste eficienta energetica a aparatelor Cre[te gradul de informare al consumatorului
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Directiva privind aparatele consumatoare de

combustibili gazosi

Directiva 2009/142/CE a parlamentului European si a
Consiliului din 30 noiembrie 2009 privind aparatele
consumatoare de combustibili gazosi.

Articolul 2

(1) Statele membre iau toate masurile necesare pentru
a se asigura ca aparatele se pot introduce pe piata si pune
in functiune doar daca, atunci cand sunt utilizate In mod
normal, nu pun in pericol siguranta persoanelor, a anima-
lelor domestice si a proprietatii.

Articolul 4

(1) Statele membre nu pot interzice, limita sau Tmpie-
dica introducerea pe piata si punerea in functiune a apa-
ratelor care se conformeaza prezentei directive si care
prezinta marcajul CE...

Cerrrricaro b Esame C € i Tipo

EC TYPE EXAMINATION CERTIFICATE
NO. 51CR4750

VIS0 LRSI DILLE VIGUFICONE CONDTTY. B4 COMMMMITA ALL'ALLIGATD 11,
UYL 1. DML MBI, OO 1 43CE.
RIS CHE | SIGURNTI PRODOTTI (Mot Lok

s . o e s sl it o e A {1 . |
B T TR Ty v i ———r——

Caldaie murali
Wall mounted boilers

Modelli / Models VICTRIX TERA 24 PLUS; VICTRIX TERA 28 1

IMMERGAS SPA
VIA CISA LIGURE 95
42041 BRESCELLO RE
IT - Italy

BRI L IOSCEON DELLA SUDOETE Derre,
[P Py -

AQUISETL CRMTIFICATES [ RSAME CE £ TI I BLASCIATU (34, B GUALE
Unianeas NOTIPCATO FER LA TREETTIO 20061 42CE
B N ELMENTIFNCATTV EHELL T QAL s MTrincais i 0051

This B0 P Btations (ot = i b Y e Nt st i i [l AW
L '

saran

Directiva privind proiectarea ecologica

Directiva 2009/125/CE a parlamentului European si a
Consiliului din 21 octombrie 2009 de instituire a unui
cadru pentru stabilirea cerintelor in materie de proiectare
ecologica aplicabile produselor cu impact energetic.

Articolul 3

Introducerea pe piata si/sau punerea in functiune

(1) Statele membre iau toate masurile adecvate pentru
a se asigura ca produsele reglementate de masurile de
punere n aplicare pot fi introduse pe piata si/sau puse in
functiune numai daca sunt conforme cu aceste masuri si
poarta marcajul CE...

Directiva privind etichetarea energetica
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Parametru Valoare
Consum anual de energie pentru functia

de incalzire (Q,c) 1,5GJ
Consum anual de energie electrica pentru

functia apa calda de consum (AEC) 27kWh
Consum anual de combustibil pentru

functia apa calda de consum (AFC) 17 Gj
Randamentul energetic sezonier aferent

incalzirii incintelor ) 93%
Randamentul energetic aferent incalzirii apei M)

Avantaje — controlul centralei termice cu ajutorul ta-
bletei/smartphone-ului

iConexiuneal

P

Permite utilizatorului sa controleze si sa modifice tem-
peratura si modul de functionare al propriei instalatii de

incalzire, oriunde s-ar afla, punand “in retea” propriul
cazan.
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Gestionarea se face prin intermediul unei simple
“atingeri” pe propria tableta sau smartphone, printr-o
navigare simpla si intuitiva.

Utilizatorul poate gestiona de la distanta instalatia
termica, cu posibilitatea de a:

e afisa parametrii de functionare;

e modifica parametrii de functionare.

Prin conectarea la serverul-Web, service-ul poate
analiza de la distanta anomaliile individuale care sunt
prezente la cazan (identificand astfel problema inainte de
a interveni).

Se poate monitoriza de asemenea sistemul afisand
graficele variatiei in timp a principalilor parametri de
functionare ai cazanului.

incilzirea locuintelor in Romania

Academia Roméana

75,3 % - mediu urban
9,98 % -rural
83 % - sobe lemne in mediul rural

45,71% -incalzire centrala

46,29 % - sobe pe lemne
2,85 % - sobe cu gaz
0,95 % - cu energie electrica

INCENDII PRODUSE LA LOCUINTE in anul 2016:
6803 (o medie de 19 incendii pe zi).

Dintre acestea, 35% s-au datorat cosurilor de fum
defecte sau necuratate si 13% mijloacelor de incalzire:
3265 incendii (un total de 48% din numarul incendiilor).

Daca socotim ca doar 180 de zile sunt folosite pentru
incalzire, rezulta o medie de 18 incendii pe zi.

Directiva 2009/125/CE

REGULAMENTUL (UE) 2015/1185 AL COMISIEI din
24 aprilie 2015 de punere n aplicare a Directivei
2009/125/CE a Parlamentului European si a Consiliului in
ceea ce priveste cerintele Tn materie de proiectare eco-
logica aplicabile aparatelor pentru Tncalzire locala cu
combustibil solid.

Anexa Il — Cerinte in materie de proiectare ecologica

1. Cerinte specifice in materie de proiectare ecologica
privind randamentul energetic sezonier aferent incalzirii
spatiilor

(a) Incepand de la 1 ianuarie 2022, aparatele pentru
Tncalzire locala cu combustibil solid trebuie sa indepli-
neasca urmatoarele cerinte:

(i) randamentul energetic sezonier aferent incalzirii
spatiilor al aparatelor pentru incalzire locala cu combustibil
solid cu focar deschis frontal nu este mai mic de 30 %;

(i) randamentul energetic sezonier aferent incalzirii
spatiilor al aparatelor pentru incalzire locala cu combustibil
solid cu focar inchis frontal care utilizeaza combustibil
solid altul decat lemnul comprimat sub forma de pelete
nu este mai mic de 65 %;

(iii) randamentul energetic sezonier aferent incalzirii
spatiilor al aparatelor pentru incalzire locala cu combustibil
solid cu focar inchis frontal care utilizeaza lemn compri-
mat sub forma de pelete nu este mai mic de 79 %;
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(iv) randamentul energetic sezonier aferent incalzirii
spatiilor al aparatelor de gatit nu este mai mic de 65 %.

2. Cerinte specifice Tn materie de proiectare ecologica
privind emisiile

(c) Incepand cu 1 ianuarie 2022, emisiile de monoxid
de carbon (CQO) ale aparatelor pentru incalzire locala cu
combustibil solid nu trebuie sa depaseasca urmatoarele
valori:

(i) emisiile de CO ale aparatelor pentru incalzire locala
cu combustibil solid cu focar deschis frontal nu depasesc
2000 mg/m3cu13 % O,

(ii) emisiile de CO ale aparatelor pentru incalzire locala
cu combustibil solid cu focar inchis frontal care utilizeaza
combustibil solid altul decat lemnul comprimat sub forma
de pelete si ale aparatelor de gatit nu depasesc 1 500
mg/m3cu 13 % O,,

(i) emisiile de CO ale aparatelor pentru incalzire locala
cu combustibil solid cu focar inchis frontal care utilizeaza
lemn comprimat sub forma de pelete nu depasesc 300
mg/m3 cu 13 % O,.

(d) Incepand cu 1 ianuarie 2022, emisiile de oxizi de
azot (NOx) ale aparatelor pentru incalzire locala cu com-
bustibil solid nu trebuie sa depaseasca urmatoarele valori:

(i) emisiile de NOx ale aparatelor pentru incalzire locala
cu combustibil solid cu focar deschis frontal, ale apa-
ratelor pentru incalzire locala cu combustibil solid cu focar
inchis frontal si ale aparatelor de gatit care utilizeaza
biomasa nu depasesc 200 mg/m3 exprimate ca NO, cu 13
% O,

(ii) emisiile de NOx ale aparatelor pentru incalzire locala
cu combustibil solid cu focar deschis frontal, ale apa-
ratelor pentru incalzire locala cu combustibil solid cu focar
inchis frontal si ale aparatelor de gatit care utilizeaza
combustibil solid fosil nu depasesc 300 mg/m3 exprimate
caNO, cu13 % O,,.

Noxe

Ordin MAPPM nr. 462/01.06.1993 — Conditii tehnice
privind protectia atmosferei. Norme metodologice privind
determinarea emisiilor de poluanti atmosferici produsi de
surse stationare.

Cazane cu combustibil solid (carbune):

- pulberi: 100 mg/m3N;

- CO: 250 mg/m3N;

- SOx: 2000 mg/m3N;

- NOx: 500 mg/m3N.
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Solutii de eficientizare a instalatiei
frigorifice pentru realizarea patinoarelor
artificiale

M.G. TARLEA, G. FLAMAROPOL, E. C. TAMAS (PAPUC) Universitatea Tehnicd de Constructii Bucuresti

Lucrarea prezinta o serie de solutii tehnice care pot fi utilzate la alegerea instalatiilor frigorifice din cadrul patinoarelor pentru a
obtine o gheata de calitate si cu un consum redus de energie. Au fost prezentate solutii legate de: temperatura si grosimea
stratului ghetii, alegerea echipamentelor, alegerea retelei de conducte si stocarea de energie .

The article is presenting a serial technical solutions that can be used to choose the refrigerated installations from the ice rinks
range in order to obtain quality ice and a low power consumption. These solutions presented are related to the followings: by the
temperature and the size of the ice sickness, by choosing of the right equipment, by choosing of the pipe networks and by the
energy storage.

1. Introducere Alei

6%

Instalatia frigorifica a unui patinoar are rolul de a realiza
si mentine gheata pe pista patinoarului; aceasta este
compusa Tn principal din compresoare, condensatoare,
vaporizatoare, pompe si reteaua de conducte.

Instalatia frigorifica este consumatorul principal de gk
energie din cadrul patinoarului, daca instalatia nu este
proiectata corect consumul de energie poate ajunge pana
aproape de 50% din totalul de energie consumata de
catre patinoar. imtiiatoars

In prezent, in domeniul constructiei si functionarii pati- 2%
noarelor artificiale se urmareste utilizarea unor solutii teh-
nice care sa permita realizarea unor economii de energiei
si protejarea mediului. Tt

In figura 1 si figura 2 sunt prezentate consumurile o
energetice In mod eficient si Tn mod ineficient pentru un
patinoar.

Pompe
8

/

Fig.1. Consumurile energetice pentru un patinoar ineficient

2. Analiza solutiilor de eficientizare a
instalatiei frigorifice

Ald consumatori Incalzire pista
" 2%

. .. . . . . o Ventilator
Pentru a studia eficienta instalatiilor unui patinoar se va %

urmari a determina performanta instalatiilor frigorifice,

performanta instalatiilor de incalzire si preparare a apei ;‘;:,‘;,“,‘,:‘,;:::’*
calde. ™

COP pentru instalatia frigorifica este definit ca raportul Incalzire
dintre puterea frigorifica produsa in timpul sezonului de Pﬁ""_‘ "
exploatare si energia consumata de catre compresor,

turnuri de racire, condensatoare, racitoare de gaz sau
lichid, pompe de circulatie saramura, instalatia frigorifica

e o . o . Numinat
auxiliara pentru sistemele de racire cu CO2 (1). 1%
cop Erﬁcire "
frig =
Ecompr.+ Etr.ricire+ Epompe cire1 ™ Er:?\cire auxiliard Frig
23%
unde:
E scire - PUterea frigorifica
- energia consumata de compresor Fig.2. Consumurile energetice pentru un patinoar eficient.
compr.
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E.r rscire - €NErgia consumata de turnurile de racire,
condensatoare
. ompe circ.1 ~ €Nergia consumata de pompele de
circulatie saramura
~ Eracire auxiljara - €nergia consumata~d'e instalatile
frigorifice auxiliare in cazul sistemelor de racire cu CO,,.
Cu cat valoarea COP-ului este mai mare cu atéat insta-
latia frigorifica este mai economica.
Amortizarea investitiei se determina din raportul din
valoarea initiala ai investitiei si durata ei de viata.
Cost initial investitie In E

Amortizare = —— — (2)
Durata de viata a investitiei in ani

Principali consumatori de energie electrica din cadrul
instalatiei frigorifice sunt compresoarele, pompele de cir-
culatie si ventilatoarele.

In proiectarea instalatiei trebuie sa se tina cont de
aspect economice, consumuri de energie, influenta
asupra mediului, functionare, intretinere si siguranta.

Din punct de vedere al vaporizarii instalatia poate fi cu:

- vaporizare directa — tevile din pista patinoarului
functioneaza ca un vaporizator, au eficienta energetica
mare, calitate buna a ghetii, constructie relativa simpla,
costuri mari, necesita experienta in proiectare si executie,
cantitati mari de agent frigorific fapt ce limiteaza gama de
agenti frigorifici utilizati in acest tip de instalatie;

- vaporizare indirecta — temperatura de vaporizare mai
scazuta decat la vaporizare directa, cantitatile mici de
agent frigorific utilizat determina folosirea unei game mari
de agenti frigorifici, echipamente fabricate in serie, efi-
cienta energetica redusa fata de vaporizarea directa.

Solutii pentru diminuarea consumurilor instalatiei frigo-
rifice sunt:

a) Controlul temperaturii stratului de gheata [ 9]

Se recomanda ca atunci cand nu este utilizat patinoarul
temperatura stratului de gheata sa fie mai ridicata. Reali-
zarea unor temperaturi variabile ale ghetii Tn functie de
activitatea desfasurata in patinoar, poate duce la economii
de energie de 2 % din consumul de energie anual. Reglarea
temperaturii ghetii este dificila, deoarece o serie de factorii
externi influenteaza functionarea instalatiei frigorifice.

Temperaturi ale stratului de gheata mai ridicate
noaptea si dimineata, cand pista nu este utilizata, duce la
economii de energie.

b) Stratul de gheata si placa de beton [9]

Transferul de caldura prin gheata si placa de beton
depinde de rezistenta termica, un strat de gheata si o
placa de beton mai groasa determina o rezistenta termica
mai mare, ceea ce implica un consum de energie mai
mare la functionarea instalatiei frigorifice.

O reducere de 1 mm din grosimea stratului de gheata
al pistei patinoarului poate duce la economii de energie de
400 kWh/an, in timp ce o reducere de 1 mm grosime la
placa de beton poate duce la economii de energie de 80
kWh/an. Grosime stratului de gheata este mentinuta intre
20 - 40 mm. Grosimea placii de beton este In general de
25 mm deasupra conductelor de racire.
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Utilizarea de gheata de diferite grosimi ar putea fi in
functie de activitatea desfasurata, hocheiul necesita un
strat de gheata mai gros decét la patinaj, se recomanda
mentinerea unui strat de gheata cu grosimea de 25 mm.
Placa de beton peste conductele de racire trebuie sa fie
maxim 25 mm (figura 3).

c) Compresoare [4],[9]

Optimizarea performantelor unei instalatii frigorifice
depinde de capacitatea de a controla puterea compresoa-
relor. Sarcina de racire a unui patinoar nu este constanta,
compresoarele trebuind sa fie capabile sa functioneze
intr-o gama larga de conditii.

Atunci cand este necesara o sarcina de racire mica,
compresoarele cu surub pot fi utilizate la 10 % din sarcina
lor maxima, Tn timp ce compresoarele cu piston pot func-
tiona doar la 50 % din sarcina maxima.

Pentru compresoarele cu piston controlul presiunii de
condensare constituie o metoda eficienta pentru micso-
rarea consumului de energie. Patinoarele sunt proiectate
sa functioneze la o presiune de condensare ridicata si
constanta. Acest lucru asigura o functionare sigura si
fiabila la temperaturi ridicate in aer liber.

Utilizarea presostatelor reduce timpul de functionare al
compresoarelor realizand cresterea COP-ului instalatiei .

Prin combinarea unui compresor cu turatie variabila si
a unui ventilator cu turatie variabila la condensator este
posibil sa se reduca consumul de energie. Prin reducerea
presiunii de condensare de la 1,43 bar la 1,73 bar se pot
realiza economii de 840 — 1680 Euro pe an pentru pati-
noare care functioneaza circa 9 luni.

d) Vaporizatoare pe partea de saramura [ 1],[9]

Instalatile frigorifice ale patinoarelor au mai multe
vaporizatoare legate in serie (figura 4) sau in paralel.

Cand avem vaporizatoarele legate in serie avem un
debit de agent frigorific constant si o variatie a tempera-
turii in trepte.

Atunci cand functioneaza la 50 % din capacitatea
instalatiei frigorifice este recomandat sa se conecteze
vaporizatoarele in serie pe partea de saramura, deoarece
aceasta configuratie utilizeaza mai putina energie. Acest
lucru se poate realiza prin sectionarea vaporizatorului in
doua circuite frigorifice prin intermediul unor electrovane
care nchid sau deschid circuitele frigorifice in functie de
temperatura agentului frigorific.

Adoptarea montajului in serie duce la o flexibilitate a
sistemului la sarcini variabile.

Strat gheata 20 - 40 mm

Placa beton

O 8 O Of

| ; e

== 100 mm -—=

25 mm

Tevi saramura

Fig.3. Grosimile optime pentru statului de gheata si stratului de beton
deasupra tevilor saramurei [9]
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Vaperizateare i serie

H

Pista patinoar
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Fig. 4 Vaporizatoare legate in serie cu circuite cu patru treceri [1]

e) Pompele de saramura [ 9]

In patinoare functionarea pompelor variaza in functie
de sarcina termica. Pompele cu turatie constanta sunt
alese pentru a oferi cea mai mare capacitate de nghet,
contribuind in medie cu 15 % din energia totala utilizata
de sistemul de refrigerare .

Dimensionarea optima a pompelor este sa satisfaca
varful de sarcina fara a realiza consumuri mari de energie
n restul timpului. Este posibil sa se utilizeze o pompa de
putere mai mica pentru a oferi suficienta sarcina frigorifica
75-95 % din timp.

Puterea de pompare poate fi redusa semnificativ
folosind o pompa cu turatie variabila, sau mai multe
pompe. Puterea de pompare poate fi redusa utilizand
saramura cu densitatea scazuta. O pompa de putere mai
mica elibereaza mai putina caldura la saramura, ceea ce
reduce sarcina pe vaporizator si puterea absorbita de
chiller.

f) Reteaua de conducte [3], [41,[6], [9]

Datorita colmatarii tevilor din otel din pista patinoarului
datorita circulatiei saramurii si a costului ridicat al tevilor
din cupru, s-a adoptat utilizarea tevilor din PPID, avantajul
utilizarii acestora fiind:

- pret de achizitie mic;

- durata si pretul de montaj scazut;

- reducerea stratului de beton la 65 mm, placa de
beton subtire implicand un consum mai redus de energie
pentru realizarea ghetii;

- durata mare de viata a pistei patinoarului 35 — 50 ani;

- reducerea pasului intre tevi 90 — 100 mm reduce
ondularea ghetii Ah= 1,5 mm pentru pas de 100 mm si Ah
< 1 mm pentru pas de 90 mm.

Tevi dispuss in forma da U in pista patincarslui

Tur retur al tevilor din pista patinoarolui

Fig. 5 Conectarea a conductelor de-a latul pistei patinoarului [4]

Tevile din pista sunt asezate sub forma de U, acestea
fiind conectate la distribuitor (tur) si la colector (retur)
amplasate in canalul tehnic Tn doua moduri: de-a lungul
pistei patinoarului si de-a latul pistei patinoarului (figura 5)
in aceasta varianta diferenta de temperatura este de circa
1 °C, astfel se pot utiliza schimbatoare de caldura
(racitoare) din domeniul climatizarii care sunt mai ieftine
decat cele pentru patinoare, are loc o distributie buna a
temperaturii in pista patinoarului.

Dispunerea tevilor in pista patinoarului influenteaza
calitatea ghetii. In general tevile realizeaza in pista pati-
noarului doua treceri, In ultimii ani s-a trecut la proiectarea
pistei patinoarului cu tevi dispuse in patru treceri si cu
pompe de circulatie cu viteza variabila; acest fapt poate
duce la economii energie de circa 14%.

Adoptarea de mai mult de patru treceri (cinci sau sase
treceri) duce la o temperatura neuniforma a ghetii (Tabel 1).

Tabel 1
Consumurile energetice n functie de configuratia tevilor din
pista patinoarului [9]
Configuratia tevilor/tip pompa Energie consumata kWh
4 treceri / 2 turatii 577.000 (-14 %)
5 treceri / turatie constanta 586.000 (-12%)
4 treceri / turatie constanta 595.000 (-11%)
2 treceri/ turatie variabila 622.000 (-7% )
4 treceri/ turatie constanta 670.000
(sistemul de referinta)

g) Durata de viata si intretinerea echipamentelor din
cadrul instalatiei frigorifice a patinoarului. [2]

In tabelul 2 sunt prezentate durata de viata si perioada
de intretinere a echipamentelor din cadrul instalatilor
frigorifice ale patinoarelor. In functie de costurile de
intretinere si reparatii se pot alege echipamente care sa
determine costuri reduse de exploatare si intretinere,
ducand la eficientizarea patinoarelor.

h) Stocarea energie termica cu schimbare de faza [7]
Gheata poate stoca energie pe care o poate ceda unui
agent termic atunci cand se topeste.

100 mm.

Fig.6 Bila polietilena pentru gheata

REVISTA DE INSTALATII 1/2018 37




RI 4 2017 fara editorial_I07 08 1/18/18 1:08 PM Page 38

o

RACIRE

Perioada de intretinere si durata de viata pentru echipamentele din cadrul unei instalatii

Tabel 2 stocare racindu-se de la gheata
din bilele de plastic;

- In asteptare — cand rezer-

frigorifice [2]
Nr. . Echipament Tip Ag.frig. Perioadade Perioada de Observatii
Crt intretinere - an inlocuire - an

voarele de stocare sunt ocolite,

solutia de glicol racindu-se in

1. Compresor Deschis cu surub 717 12 30 Intretinere pistoane .
: : — : chiller.
2.  Compresor Deschis cu piston 717 5 30 Intretinere pistoane g
3. Compresor  Semiermetic cu 744 3 7 inlocuire componente Acest prooedeu se recomanda
piston defecte sa fie utilizat la racirea din cadrul
4. Compresor  Deschis cu piston 22 8 10 T(;]eltf)gstiree componente instala‘;ilor de tratare a aerului.
5. Compresor Semiermetic cu 507A Anual 3 Tnlocuire componente
surub defecte 3. Concluzii
6. Compresor Ermetic scroll 410A 10 Tnlocuire componente
defecte .
7. Compresor Semiermetic cu 134A B 30 inlocuire componente Pentru reducerea costurilor
surub de capacitate defecte energetice in cazul unui patinoar
vl : se va urmari corelarea functionarii
8.  Condensator Schimbator cu placi 717 5 20 Demontare, curatare, . .o o !
interior inspectie, inlocuire 'nStalaf['e' fl’lgOI’Iflce cu
garnituri de etansare - proiectarea cladirii, izolarea
9. Condgnsator Intrczdgs?n tgmurilg 717 Anual 20 Intretinere acesteia si a|egerea materialelor
exterior de racire la circulatie o
in contracurent de constructl
10. Condensator In turnurile de racire 717 Anual 20 intretinere - eficientizarea sistemului de
exterior la circulatie fortata iluminat,
in contracurent . . . .
11. Condensator Racitor de aer 744 Anual 20 Inlocuire piese - eficientizarea 'nStalaf['e' de
exterior defecte ventilator incalzire si preparare a apei calde,
12. Cond_ensator Condensator uscat 507A, Anual 30 Inlocuire pies_e - ventilarea mecanica si
exterior 410A defecte ventilator . v
13. Vaporizator ~ Vaporizator multitubular inecat 717 B 30 Verificare saramura tratarea aerU|U|r
(manta si placa din titan) - tratarea apei utilizata la
14. Vaporizator Vaporizator_mgltit_ubular 717 B 30 Demon_tare, curétare, realizarea pistei patinoarului,
fnecat (placa din titan) inspectie, nlocuire . N .
garnituré de etansare - Utl|lzarea BMS N fUﬂC’,[IOﬂarea
15. Vaporizator  Vaporizator multitubular 717 5 25 Demontare, curatare, patinoarului,
inecat (placa din otel) inspectie, inlocuire . .
B : gar[r)ﬂtu'ré ot Pe'ntruupr0|e(.:tz§rea patmoarelqr
16. Vaporizator  Vaporizator cu detenta directa 744 B 20 Verificare saramura trebuie sa se tma cont de: capl-

(manta si placa din otel)

talul disponibil, durata de viata si

Vaporizator cu detenta directa 22 12 20
(manta si tevi din otel)

17. Vaporizator

SR el destinatia patinoarului, costurile

de constructie, costurile de func-

18. Vaporizator ~ Vaporizator cu detenta 507A B 20 Demontare, curaatare,
directa (placa din ofel inspectie, nlocuire tionare si costurile de intretinere .
sau titan) garnituré de etansare 1 .
19. Vaporizator  Vaporizator curgerepeliculara 134A 12 20 Schimbarea tevilor In functle de ,buQetL” a,l,ocat S,e pOt
(manta si placi din otel) alege anumite solutii tehnico -
20. Pompa Pompe de circulatie - Anual B Tnlocuire motor, economice.
ag. racire sau incalzire verificari etansari
BIBLIOGRAFIE

In timpul noptii costurile energiei electrice sunt mai
scazute, instalatia frigorifica functionand in aceasta pe-
rioada poate sa realizeze gheata care sa fie utilizata
ulterior in procesele de racire (dezumidificare). Procese de
dezumidificare care au loc in timpul orelor de varf cand
costul energiei electrice este mai mare.

Astfel se utilizeaza bile din polietilena cu diametrul de
10 cm (figura 6) in care se afla apa, acestea fiind ampla-
sate in rezervoare de stocare prin care trece o solutie de
glicol la temperaturi negative , apa din bile inghetand.

Ciclul unui astfel de proces este :

- realizarea ghetii — de la chiller este pompata o solutie
de glicol la temperaturii cuprinse intre -5°C si — 2 °C catre
rezervoarele de stocare in care se afla bilele din polie-
tilena, apa din bile ingheata; acest proces are loc noaptea
cand nu este cerere mare de energie electrica;

- topire — In timpul orelor de varf circuitul catre chiller
este Tnchis, solutia de glicol trece prin rezervoarele de
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VICTRIX TERA

Tot ce ai nevoie,
imediat, in spatiu
restrans

aicod.it

Modelele noii game VICTRIX TERA ofera simplitate, calitate si economicitatea centralelor cu condensare. Conform standar-
delor europene sunt incadrate in clasa cea mai ecologica sub aspectul emisiilor de noxe. Sunt disponibile doua versiuni
instantanee - 28 si 32 kW - si o versiune numai pentru incalzire de 24 kW, racordabild cu boilere separate pentru prepararea
apei calde de consum. Compacte, cu o interfata simpla cu taste si display LCD, se integreaza ideal in instalatii noi sau ca inlocui-
tor al unor aparate uzate. Optional: VICTRIX TERA poate fi controlata de la distanta prin internet utilizand aplicatia DOMINUS,
accesibila pe smartphone, tableta sau laptop.
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