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Nascut la 20 iunie 1959, Robert Gavriliuc a absolvit in 1984
Universitatea Tehnicd de Constructii din Bucuresti (UTCB)
ca inginer mecanic si a obtinut diploma de doctor in 1996.
A castigat 2 burse postdoctorale la Universitatea Tehnica
din Karlsruhe (Germania) si Laboratorul National Oak Ridge
(SUA). In 2005 a devenit profesor titular la UTCB.

A fost autor sau coautor a 9 carti tehnice si a peste 70
de articole stiintifice. A participat la peste 50 de proiecte
stiintifice si tehnice. A fost recenzor si editor asociat al Energy
and Buildings Journal si evaluator international EACI/EASME.

In calitate de profesor la Universitatea Tehnicd de Con-
structii din Bucuresti (Facultatea de Ingineria Insta-
latiilor) a adus o contributie remarcabild scolii romanesti
de ingineria instalatiilor, in special in domeniul pompelor
de cdldurd si al energiei geotermale, fiind un membru
marcant al comunitatii academice din domeniul Termo-
dinamicii ingineresti.

IN MEMORIAM

Robert Gavriliuc
(1959-2022)

Adesea, neglijam prezentul, fara a realiza cu adevarat Sem-
nificatia lui. Avem sentimentul ¢d noud nu ni se poate intam-
pla inevitabilul. lar el, inevitabilul, rdstoarnd prezentul si ne
schimbd realitatea. Aveam planuri de viitor in plan profesional
cu Robert. Luni 28 Noiembrie si marti 29 Noiembrie am dis-
cutat cu Robert despre potentialul geotermal din Nordul Bu-
curestiului. Mi-a oferit o perspectivd la ceea ce doream sa
facem impreund. Acum vorbim la trecut despre Robert. Nu
ne vine a crede! Noi am pierdut un prieten si un profesionist.
Ramanem cu amintirile. Drum lin, Robert!

loan Silviu Dobosi
Presedinte AlIR

Robert Gavriliuc a fost presedinte al Societatii Romane
de Geoexchange si membru activ al asociatiilor profe-
sionale AlIR & AGFR.

De asemenea, a fost membru al ASHRAE si a contribuit
substantial la activitdtile EGEC.

In cadrul REHVA, Robert Gavriliuc a adus numeroase si
valoroase contributii, in special in Comisia de Educatie
si Formare. Drept recunoastere, in 2012 Robert a primit
statutul de "fellow" REHVA, iar in mai 2022, a primit
premiul profesional REHVA pentru Educatie.

In viata sa privatd, Robert a fost un tatd si un sot foarte
devotat si, de asemenea, un bun si generos prieten
pentru multi dintre noi.

Cu sufletele indurerate exprimam condoleante sincere
familiei, prietenilor si colegilor lui.

Dumnezeu sa-l odihneasca
in pace si lumina!

ASOCIATIA INGINERILOR DE INSTALATII DIN ROMANIA
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AFDD+

Un plus de tehnologie
de la Eaton care protejeaza
oameni, proprietati si bunuri

Powering Business Worldwide

Fumul, focul si flacdrile provoaca daune uriase proprietatilor
imobiliare locative si reprezinta un pericol major de vata-
mare sau moarte.

La nivelul Europei, statisticile arata ca sursa a peste 25%
din incendii o reprezinta un sistem electric si anual sunt
raportate 2 milioane de incendii, in urma carora 4.000 de
persoane isi pierd viata in fiecare an.

Intrucat peste 25% dintre aceste incidente sunt cauzate de
electricitate, Eaton, companie specializatd in managementul
energiei, urmareste prin actiunile sale sa asigure educatie
si asistentd intr-o masurd cat mai mare privind protectia
impotriva incendiilor provocate de instalatiile electrice
defecte sau utilizate necorespunzator.

Evenimentele ce pot duce la aparitia incendiilor, ce au drept
sursa, cauze de naturd electricd, sunt provocate in marea
lor masurd de defectele de arc electric - (arc electric serial
sau arc electric paralel)

Ce este, de fapt, un defect de arc?

Un defect de arc electric este ca un mic fulger, dar in timp ce
fulgerul natural ar dura doar cateva microsecunde, un defect
de arc poate, din pdcate, sa dureze secunde, minute, ore, chiar
Zile, de obicel, in interiorul unei cutii de jonctiune, in interiorul
unui cablu (de exemplu, un cablu deteriorat) sau in interiorul
unui terminal (doze de conexiuni). Si poate provoca multe
daune.
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Care sunt efectele unui defect de arc?

Un defect de arc va produce multa caldurd intr-o zona foarte
micd si, degsi este posibil sd nu aiba consecinte, poate sa
aprinda lucruri despre care nu te astepti sd ia foc.

Care sunt cauzele defectului de arc?

Lucruri pe care le facem zilnic - tragem de cablul unui dispozitiv
in loc sd tragem de fisd, sau punem mobila pe cablu - dar si
lucruri pe care nu le putem evita, cum ar fi animalele care
musca din cabluri sau radiatia UV care deterioreaza cablurile.

Si cum pot fi prevenite? AFDD+ Un plus de tehnologie de la
Eaton ce protejeaza oameni, proprietati si bunuri.

Cunoastem doar o modalitate de a le preveni: un dispozitiv
de detectare a defectelor de arc. Acesta este un dispozitiv
electronic care va detecta semnalul de inaltd frecventd al unui
arc electric si se va deconecta pentru a reduce impactul arcului.

Dispozitivul AFDD+ (Arc fault detection device) de la Eaton
reprezintd o protectie diferitd de cele intalnite in majoritatea
instalatiilor din Romania.

AFDD+ a combinat toate cele trei functionalitati - cele ale unui
MCB, ale unui RCD si ale unui AFDD - intr-un singur dispozitiv.
Prin urmare, nu exista probleme de compatibilitate, iar cerintele
de instalare sunt minime, ceea ce economiseste mult timp si
este si solutia cea mai convenabild pentru utilizatorul final.
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Studiu de caz | Robinet de echilibrare independent de
presiune AB-QM

Rezultatul Consumul de energie (kWh)
Confort SI EﬂCIEI']ta energetica Instalarea pe ventiloconvectoare a actiondrilor de 75,307 kWh 54,237 kKih 56,813 kih
la potential maxim temperaturd on/off si robinetelor AB-QM a limitat economie economie economie
P i debitul si a redus consumul de energie cu 427 kWh per (25.7%) (15.9%) (16.2%)
« inorice hotel. satisfacti il te prloritat ventiloconvectoare, economisind hotelului aproape de 400,000
OrCe O s e o1 < priofiiatea 40 EUR pe fiecare ventiloconvector intre iunie si august
principala, de aceea este importanta asigurarea unor 2021 ’ 350,000
. confortab-lle. - A . Pe parcursul celor 3 luni, hotelul si-a redus consumul 300,00
Temperatura ambientala este esentiala pentru a mentine _| de energie electricd cu 19,3% in t otal 250,000
ﬁhent" felnc'ﬁ"t lier de 4 stele din sud-estul E . + Au economisit 186.400 kWh de energie fatd de 200,000
T i e e =t | Suropel aceeasi perioada din vara anului 2019. Acest calcul ia 150000
a dorit sa renoveze sistemul de racire a camerelor de in considerare rate de ocupare similare '
hotel pe baza de apa pentru a furniza temperaturi optime . Costurile de renovare au fost de 66 80.0 de euro (153 100,000
E N G | N E E R I N G pentru oaspeti si a apelat la echipa Danfoss. Robinetul de euro pe ventiloconvector) ’ 50,000
fje echlll‘l')r.are independent de presiune AB-QM a . Pe baza pretului local al energiei 0,09 EUR/kWh si eco- 0 June July August
TOMOR ROW |mbun§ta;|t perfonanga,aredus con§umul c.le energie sl nomisirii energiei pe 3 luni, rentabilitatea investitiei
costurile de functionare, cu rezultate impresionante. (ROI) este putin peste 4 ani ' m 2019 @ 2021 €0.09/kWh

«  Pentru hoteluri cu un sezon estival mai lung de 3 luni,

. o - o . Datele din 2020, precum si lunile suplimentare pre- si post- sezon de vard, nu au putut fi luate in
|nvest|t,|a se rentabilizeazad in 3 ani.

considerare din cauza Covid-19 si a unui numar incomparabil de vizitatori ai hotelului.

Provocarea

19.3% 427 kWh 3 ani 4 ani
Hotelul, administrat de grupul horeca Maistra, folosea un sistem

pe baza de apd cu debit constant pentru rdcirea spatiilor si a Economisire la Energia economisita pe Recuperarea investitiei pentru Perioada de
camerelor. Sistemul folosea ventiloconvectoare cu viteza vari-ahild consumul de ventiloconvectoare timp de 3 hoteluri cu un sezon estival recuperare a
pentru a controla temperature camerei. energie electrica luni mai lung de 3 luni investitiei

Maistra a decis sa-si imbundtadteasca sistemul de control al tem-
peraturii cu o solutie mai precisd si mai modernd. Prin urmare,
a inceput demersul de renovare de amploare a sistemului HVAC
pentru a optimiza serviciile prin noi tehnologii, precum si pentru a
maximiza eficienta costurilor si consumului de energie.

“De la renovarea ventiloconvestoarelor si addugarea robinetelor de control AB-QM in sistemul de racire, am imbunatatit satisfactia
oaspetilor, ceea ce se reflectd in evaludrile pozitive ale hotelurilor noastre, reducand in acelasi timp semnificativ consumul de energie
si costurile de operare. Este un céstig si pentru noi si oaspetii nostri.”

Oliver Fatori¢, Sef Mentenanta Tehnicd, Grupul Maistra

“Am vrut sd@ imbundtatim sistemul nostru de racire a camerelor
pentru a asigura experiente mai bune pentru clienti. Danfoss ne-a
aratat potentialele economii de energie pe care AB-QM le-ar putea
aduce, asa ca am decis sa crestem bugetul de renovare pentru
statiunea Belvedere din Croatia.”

Oliver Fatori¢, Sef Mentenantd Tehnicd, Grupul Maistra

Rezultate bazate pe preturile la energie in 2022

Dacd aceeasirenovare ar fi executata pe baza preturilor 1.5 ani
energiei valabile pentru luna iulie 2022, rezultatele ar fi = : rentabilitatea
semnificativ diferite. ; Sk Jtimpului

Din cauza cresterii preturilor la materiale si fortd de A T
muncd, costurile de investitie ar fi cu 15% mai mari,
ajungand la 76.820 de euro (176 de euro pe ven-

Solutia —_— . .
; AB-QM tiloconvector) in total.

- Danfoss a analizat situatia sistemului si a recomandat ca ___Twa-Q acreatun * Inplus, calculul se bazeaza pe un consum de energie
unittile de ventilare existente sa fie echipate cu AB-QM, Dl act,|o.nzire sistem de racire identic pe o perioadd de 3 luni si pretul a fost majorat ergiei are ca
robinetul de echilibrare independent de presiune (PICV) pen- ‘ n termica echilibrat dinamic, de la 0,09 EUR la 0,28 EUR/kWh. itat un timp
tru a stabili un echilibru hidraulic dinamic. i controlat hidraulic Cucifrele actualizate de mai sus, timpul de rentabilitate uperare mai
Aceasta a fost cea mai buna solutie pentru conditiile de a investitiei ar fi de 1,5 ani. O perioada mai lunga de si economii
incarcare partiala care apar in majoritatea timpului. vard (cu economii cu 20-30% mai mari) ar duce la un :

+ Inplus, debitul de apa prin robinete este reglat cu actuatoare AB-QM 437 ROI de aproximativ 1 an.
ternglce l]'?/\IAQ care permite asigurarea unei temperaturi Robinet de Economiile per ventilconvector s-ar apropia de 120 € in
confortabile in camere. —— echilibrare robinete si loc de aproape 40 EUR in 2021. -
Robinetele AB-QM au fost instalate la un total de 437 de inde < . - ER

s . > . . pendent elemente de Dacd guvernul croat nu ar fi acordat compensatii leconomisire per

unitati de ventiloconvectoare in iarna 2019/2020 in 251 din de presiune actionare instalate i 4 d | tacilitstile hoteli . ventiloconvector
cele 310 camere ale hotelului. p t inanciare, de exemplu, pentru facilitdtile hoteliere si 5

6

Noul sistem cu debit variabil elimina circulatia inutild a apei
racite de la patru pompe de caldura de 123kW, reducand
debitul necesar si imbunatatind delta T, si permite atingerea
temperaturii optime in camera, asigurand confortul oaspetilor.
Acest lucru a eficientizat functionarea pompelor de caldurd, cu
mai putine opriri/porniri si interval de lucru mai scurt, ceea ce a
redus semnificativ consumul de energie si costurile de service,
crescand eficienta energetica sezoniera (SEER).

ASOCIATIA INGINERILOR DE INSTALATII DIN ROMANIA

,Robinetul AB-QM a fost completarea ideala a sistemului
nostru, deoarece a redus energia utilizatd de pompele de
caldurd si, important, permite temperatura optima a camerei

si confort pentru oaspetii nostri."

Oliver Fatori¢, Sef Mentenanta Tehnicd, Grupul Maistra

s-ar fi utilizat pretul real al pietei de 0,42 EUR, atunci
rentabilitatea investitiei pentru perioada de 3 luni ar fi
de pandla1an.

S.C. Danfoss S.R.L.

Bd. Tudor Vladimirescu nr.22, Green Gate Office Building, et. 10, sector 5, 050883 - Bucuresti, Romania
danfoss.ro, +40 31 630 99 88, suport-ro@danfoss.com

ASOCIATIA INGINERILOR DE INSTALATII DIN ROMANIA
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ECONOMISIND ENERGIE

DAM SANSE VIETII !

Célin Cebotaru

1. INTRODUCERE

Pe scara istoriei omenirii, anul 1830 este considerat un an
de referinta. In jurul acestui an, graficul evolutiei materiale
si demografice, capatd o inflexiune majord, cu tendintd
de crestere din ce in ce mai pronuntatd. Din vremuri ime-
moriale si pand in anul 1830, omenirea a dezvoltat tehnici
de productie materiald, bazate pe singura forma de energie
disponibild si cunoscutd - energia solara.

Prin fotosintezd, cu energia solard, planta ,,rupe" legaturile
chimice din nutrienti - CO, si H,0. Cea mai mare parte a
carbonului se fixeaza si se acumuleaza in corpul plantei
asigurand cresterea, iar 0 micd parte se combind cu hi-
drogenul formand lanturi de hidrocarburi, adica partea ole-
aginoasad, care se fixeaza in structura ,,cardmizilor vietii”
- semintele.

Erbivorele, ingerand plantele, transmutd carbonul si hidro-
carburile in corpul lor, asigurand pe de o parte cresterea
prin acumulare in tesuturi si pe de alta parte combustibilul
necesar arderilor care vor produce energia necesara functi-
onarii organismului si efectudrii de lucru mecanic - energia
musculard.

Carnivorele, ingerand structuri ale erbivorelor, transmuta
carbonul sihidrocarburile din corpul lor, asigurandu-si astfel
cresterea, functionarea organismului si energia musculara.
Omnivorele, au insusirea combinata a erbivorelor si carni-
vorelor.

incepand cu 3,7 miliarde de ani in urmé, viul planetei din
mediul acvatic si din cel terestru s-a dezvoltat fixand si

ECONOMIA DE ENERGIE

acumuland in masa sa carbon si hidrocarburi, care cu
trecerea timpului si contributia unor evenimente extreme
din viata planetei s-au transformat in gaz, petrol si cdrbuni.
Pe langd aceste resurse energetice formate prin intermediul
viului si acumulate in structuri ale scoartei ferestre, planeta
a mostenit, odata cu zamislirea, o parte din energia care a
format-o: energia nucleara. Reactorul propriu al planetei,
trimite din adancuri un flux geotermal permanent, iar in
interiorul scoartei terestre existd depozite importante din
,combustibilul facerii” - uraniul.

Pana in anul de referintd, 1830, omenirea nu s-a atins de
aceste ,depozite energetice’, intreaga existentd biologicd
si toatd productia materiald, s-a bazat pe singura formd de
energie cunoscutd si disponibild pe loc prin intermediul viului
- energia solard. Cu ea s-au construit piramidele. In lunca
Nilului erau cele mai prielnice conditii pentru ca Soarele sa-
si transfere energia structurilor vii ale planetei. Solul fertil si
apa au asigurat din abundentd hrand purtdtoare de energie
oamenilor si animalelor, care coordonate de inteleptiinspirati
au reusit sa ne transmitd peste milenii mesajul Soarelui: lata
ce puteti face atunci cand lucrati cu mine!

Numeric, pand in anul de referinta 1830, populatia planetei
inultimele doud milenii s-a situat intre cinci sute de milioane

2. PRINCIPII STIINTIFICE

Omenirea, in incercarea de a-si usura munca, a-Si Spori
confortul si securitatea, a promovat si dezvoltat stiintele.

Pentru prezenta lucrare sunt relevante urmatoarele elemen-
te stiintifice:

Principiul intai al termodinamicii
-+ variatia energiei interne a unui sistem este egald cu
energia transferatd intre sistem si mediul ambiant:
AE=Q-L;
- caldura este forma de schimb energetic cu
exteriorul unui sistem.

3. DATE DESPRE PLANETA PAMANT
diametrul D =12,7x103 km

St =510,0x106 km?
Sa=361,0x106 km?
Su = 149,0x106 km?
Ss = 126,5x106 km?

suprafata totald ([1 D2), din care
acoperitd de ape (70.8%)

uscat (29,2%)

suprafata sectiunii transversale ([1R2)

si un miliard, ciume, molime, razboaie si alti factori sociali
contribuind la cresteri si descresteri succesive.

Incepand cu anul de referintd 1830, stiinta aduce in fata
omenirii toatd zestrea energeticd a planetei impreund cu
tehnologiile de exploatare si utilizare.

Precum fata babei din povesti, cdreia i furd ochii strdlucirea
cufdrului cel mai ardtos, pe care il alege si il deschide
fard discernaméant, fara a anticipa cd acolo sunt entitati
- balauri care o vor stdpani, omenirea deschide ,cufarul
energetic”. Cantitati uriase de energie schimbd intr-un timp
record viata omenirii si fata planetei.

Incepand de acum, omenirea se rdsfata in bunuri si servicii,
isi permite chiar sd poarte rdzboaie care angreneaza pentru
prima data in istorie populatia intregii planete, totul, totul
bazat pe energiile eliberate din ,cufarul energetic’. Cu
consecintele de rigoare! Una dintre ele este eliberarea prin
arderi a dioxidului de carbon.

Daca viul planetei a captat dioxidul de carbon din atmosfera
primard care incingea planeta, crednd conditii din ce in ce
mai favorabile dezvoltarii si diversificarii formelor de viata,
acum fenomenul este invers.

Teoria sistemelor
+ sistem dinamic = sistem in care o schimbare surve-
nitd intr-o parte a lui are influente si in celelalte
parti;
+ sistemdeschis =sistem careinfluenteazd, respectiv
este influentat de alte sisteme, prin schimb de ma-
terie si /sau energie cu mediul exterior lui.

Teoria evolutiei speciilor
« orice specie dominanta, intr-un sistem inchis, risca
sd-si epuizeze resursele si sd disparg;
«omul este specie dominanta pe planeta.
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4. PRODUCTIA MONDIALA DE ENERGIE DIN SURSE CLASICE

ECONOMIA DE ENERGIE

5. DEGAJARILE ANUALE DE CALDURA DIN PROCESE TERMICE

BAZATE PE COMBUSTIBILI CLASICI

Productia anuala de resurse energetice (2010-2020) Productia anuala de bunuri Statisticile la nivelul anului 2018 aratd cd structura utilizarii Randamentul de transformare al energiei incorporate in
petrol 4,510 kg/an care incorporeaza direct resurselor energetice este urmdtoarea: combustibili solizi in energie electrica este de aproximativ
3’5 0 resurse cu potential energetic 1. ponderea energiei electrice din consumul total de 50%, iar o parte din energia electricd produsa se va trans-
gaz ;010" m¥/an : — : energie 19,3% din care: forma in cdldurd prin efectul Joule.
carbuni 7.0x10" kg/an plastic, vopsele, chimicale 0,35x10'* kg/an combustibili fosili: 63,9%
— cauciue si asimilate 0.03x10" ka/an nuclears; 10,1% Randamentul motoarelor termice care genereaza energie
nuclear 3,510 kwh/an uciuc 3t asimi DX g regenerabile; 25,5% mecanica este de aproximativ 50%.
altele. 1,5%
2. regenerabilele au avut urmatoarea structura: Cladirile sunt responsabile de aproximativ 40% din totalul
Productia anuala de energie din surse clasice hidrocentralele; 16,3% consumurilor energetice.
, ; eoliang; 4,9%
din petrol 4,3x10%g/anxT1,7 kwh/kg = 50,3x10™ kwh/an solars; 2,1% in aceste conditii energia transformata anual in cildura din
din gaz 3,3x10"m3/anx10,4 kwh/m? = 34,3x10'? kwh/an +  hiomasg; 1,9% productia anuald mondiald de energie este cea din tabelul
din carbuni 7,9x10"%kg/anx7,0 kwh/kg = 55,3x10'2 kwh/an * geotermala. 0,3%. de mai jos:
nuclear 3,510 kwh/an . o TS
- Consumatori de enerdie Consumul de energie Degajari de caldurd
= u i i
TOTAL E. = 143,4x10"2 kwh/an 9 % Kwh x 1012 % Kwh x 1012
Cladiri 40 57,4 90 51,7
NOTE Transport 27 38,7 50 19,4
1. neavénd date despre cat petrol si cat gaz se incorporeaza direct in plastic si cauciuc, am scdzut in mod egal 0,2 x 10" Industrie 17 24.4 80 19,5
din ambele resurse; Aarculurs 5 56 5 13
2. am considerat alte utilizari directe nesemnificative, energia rezultats fiind integral consumata sub forma de caldura gricultura ' '
utilizatd ca atare sau convertitd in energie mecanica. TOTAL E =143,4 Q.= 94,9

6. ALTE DATE RELEVANTE

adancimea de crestere cu 1°C a temperaturii oceanului
planetar datorita energiei degajate sub forma de caldura
(70,8%, din Q,)

consumul mediu zilnic de energie pe cap de locuitor:

143,4x10'? kwh/an

. = 60 kwh/zi
7x109 pers x366 zile/an - 0 KW/ZI
intr-un an
contributia medie zilnica la incdlzirea planetei pe cap de 12kwh 5
|ocu|tor H =0'708QT=0,708x94,9x10 an x 3,6 x 10° KJ/kwh = 1.6 dm/an
® " saca At 361,0x 106 x 108 dm2x4,18%x 19 k ’
94,9x10"? kwh/an - 397 kwh/zi
7x109 pers x366 zile/an in10ani-Ha=16dm=1,6 m,in 100 de ani-Ha =16 m
NOTE
1. pentru apa s-a neglijat salinitatea si s-a luat in calcul densitatea de 1Kg/dm? rezultand cdldura specificd Ca=4,18 kJ/

kg k
2. calculele s-au fdcut in ipoteza transferului de cdldurd uniform si continuu dinspre atmosfera ,imbogatitd energetic”
de arderi si lipsa transferului de energie din straturile de apa aflate in contact cu atmosfera, spre straturile inferioare.

7. ENERGIA SOLARA

Este stiut faptul ca fluxul de energie solard in proximitatea a, =270 w/m? =0,27kw/m?

planetei, in afara atmosferei este 1360 w/m?. Este cunoscut S, = MR? (suprafata sectiunii planetei)

faptul cd doar o parte a energiei solare ajunge la nivelul D 127

solului, atmosfera cu gazele si norii ecranand o parte a R =—=—=x10%km = 6,35x10° km

fluxului energetic solar. Valoarea medie apreciata ca ar 2 2

ajunge pe suprafata vdzuta de Soare la nivelul solului este N, =24 h/zi

de 270 w/m?an. Astfel, energia primitad la nivelul solului pe N, = 366 ore/an

parcursul unui an pe intreaga suprafata ,vazutd” de Soare 314

este: ES = 0,27 kw/mzx'Tx(6.35x1 0°)2m? x 24h/zi x 366 zi/an

ES=q, xS xN, xN,unde = 300x10" kwh/an

ASOCIATIA INGINERILOR DE INSTALATII DIN ROMANIA 1l
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8. ECHILIBRUL TERMIC AL PLANETEI

Vazutd ca un intreg, planeta este un corp care primeste
energie din doua surse:
+ izvoarele interioare proprii de energie: petrolul, ga-
zul, carbunii si energia atomica;
+ energie externd din sursa singulard: Soarele.

Pana in anul de referintd 1830, energia primitd de la sursele
interioare de caldurd a fost zero, cu exceptia fluxului geo-
termal aproape insignifiant pentru prezentele calcule (0,08
w/m?).

Cum isi pastreaza echilibrul termic planeta?

Prin fata vdzutd de Soare (ziua) planeta primeste energie de
la Soare, iar prin fata nevdzutd de Soare (noaptea) pierde
energia primitd ziua spre Universul rece (2,70k), rezultand
0 temperaturd medie de echilibru la suprafata planetei,

anumite evenimente majore (accidente) perturband sever
echilibrul termic pe perioade determinate.

Acest lucru a fost valabil pana la anul de referintd 1830. De
atunciincoace, in plus fatd de energia solara, intrd in ecuatie
Si izvoarele interioare proprii ale Planetei: petrolul, gazul,
carbunii si energia nucleara. Pe langa efectul termic direct
rezultat prin arderi, mai apare si efectul de serd care grefeaza
nefavorabil bilantul energetic Soare - Planetd - Univers.

Astfel, pe fata vdazuta de Soare a planetei (ziua) este retinutd
mai multd energie, iar pe fata nevdzutd de Soare a planetei
(noaptea) se pierde mai putind energie fatd de situatia
de echilibru termic dinaintea utilizarii energiilor clasice.
Efectul cumulat al acestor fenomene este acumularea de
energie la nivelul planetei si refacerea echilibrului termic la
alt nivel, mai ridicat.

ECONOMIA DE ENERGIE

9. COMENTARII, OPINII

La prima vedere, anumite valori rezultate din calcule pot
pdrea ireale, consumul mediu de energie pe cap de locuitor
fiind unul dintre acestea. Dar orice produs si serviciu inglo-
beaza, pana la urma energie, valoarea acestora avand lega-
turd directd cu consumurile energetice.

Tot la prima vedere anumite valori pot pdrea irelevante cum
ar fi raportul dintre productia anuald de energie din surse
clasice si cea primita de la Soare:

143,4x10" kwh/an 1

BT = =300.0x10 kwh/an - 2000

Cresterea temperaturii oceanului planetar cu 1°C intr-un an
pe 0 adancime de 16 cm datorata caldurii degajate pare sa
fie nesemnificativa, dar anumite vietuitoare, verigd in lantul
trofic traiesc in acest strat si o variatie a temperaturii de
0,5 °C face uneori imposibild reproducerea.

Oare efectul combinat al degajarilor de cdldurd suprapus
cu efectul de serd, nu poate fi cauza a ceea ce se intampla
acum cu planeta?

La ora actuald, pe sursele de informare circuld, atat mesaje
linistitoare, cat si mesaje nelinistitoare, in legaturd cu
soarta viitorului apropiat al planetei. In ambele tabere sunt
inrolati deopotrivd persoane cu mai putind sau mai multa
pregatire si discerndmant, cu mai putind sau mai multa
putere de decizie.

in tabara celor care pledeaza cd nu sunt schimbdri climatice
majore sau cd acestea nu sunt generate de om, se regdsesc
cei care nu admit sa-si schimbe stilul de viata bazat pe
consumuri energetice exagerate.

in tabdra celor care pledeaza cd sunt schimbdri climatice,
se regdsesc cei care au ochii deschisi, au vdzut deja conse-
cintele si sunt dispusi sa facd eforturi ca sa-si modifice
stilul de viatd si sa-si reducd consumurile.

De asemenea, se discutd de o evolutie ciclicd, avand conse-
cintd incalziri si rdciri de cateva grade la mii de ani, adica
cateva zecimi de grad la o sutd de ani.

Din disperare sau fortata de imprejurdri, la ora actuala
omenirea este servitd cu o solutie aparent salvatoare: ener-
giile regenerabile.

Unii cred ca energiile regenerabile vor inlocui actualele energii
murdare si isi vor putea continua stilul de viatd energofag
la umbra acestor energii.

Altii cred ca sunt absolut curate, iar cei care au mirosit
posibilitatea de a face bani au inceput sa faca afaceri
bazate pe aceste energii.

Principiul intai al termodinamicii spune insa clar: in orice
sistem si sub orice forma introduci energie efectul este
cdldurd. Captatoarele solare retin o mai mare parte din
energia solard la nivelul planetei in comparatie cu situatia
anterioara.

Planeta nu duce lipsa de energie! Pe langa alte tehnologii
aflate in diferite faze de cercetare si implementare, la ora

actuald existd tehnologii (lasere de mare putere) care pot
aduce energie solard in cantitati uriase din afara planetei,
unde se pot plasa campuri de captatoare solare.

Conform principiului intai al termodinamicii, efectul va fi
acelasi: incdlzirea. Problema energetica a planetei este una
de gestiune a energiei, nu de lipsa ei.

Catad energie putem capta si elibera in sistemul planetar
astfel incat parametrii de echilibru al planetei sa nu ne cre-
eze probleme?

in lumea nevazutd (virusi, bacterii, microbi) o variatie infi-
ma de temperaturd induce modificadri cu consecinte greu de
anticipat pentru vietuitoarele planetei si fiinta umana. Omul
s-a protejat la frig si cald cu sisteme de incdlzire si racire.
Organismele vii nu o pot face nsa.

Este stiut si faptul ca circuitul in naturd al aerului (vantu-
rile) si al apei (ploile, raurile) se realizeaza tot pe baza
energiei solare. Utilizarea masiva a energiei eoliene si hidro-
energiei are consecinte severe asupra circuitului aerului si
apei, modificand conditiile de mediu si implicit echilibrul
parametrilor vitali pentru fauna microscopicd si cea macro-
scopica.

Modificarea actualului stil de viatd presupune doua directii:
- modificarea obisnuintelor, reconfigurarea lor (spa-
latul cu apd caldd din abundenta, dormitul la
temperaturi ridicate si nesandtoase, utilizarea mij-
loacelor de transport individuale,...)
- modificarea conditiondrilor (ne conditiondm ferici-
rea de petrecerea timpului liber la distante mari,
vara in zonele reci si iarna in tdrile calde, ..).

Aceste doud directii sunt si mdsuri de reducere gratuitd a
consumurilor energetice aducand economii importante in
bugetul familiei.

In documentarea pentru intocmirea prezentei lucrari am
folosit informatii din literatura de specialitate si informatii
existente pe internet. Calculele efectuate in prezenta lu-
crare pot fi verificate.

Am intalnit situatii in care confruntand rezultatele obtinute
prin calcule, acestea au diferit cu date similare vehiculate
pe internet prin ordine de marime 102,

Recomand celor care au cunostintele si abilitatea de a face
determindri prin calcule ingineresti sd o facd, pentru a nu
prelua si transmite mai departe informatii false. Este bine
de stiut cd in softurile tehnicii de calcul, virgula este punct,
iar punctul virgula.

Acum 3,5 miliarde de ani pe planeta noastra a aparut
miracolul: VIATA. Omul a venit in ultima miliardime a acestui
interval si a modificat ceea ce Natura a asezat si a mentinut
in echilibru milioane de ani.

Unde ne grabim ?
Mai avem 6 miliarde de ani la dispozitie. Sase miliarde

de ani in care casa noastra cea de toate zilele poate fi
PLANETA ALBASTRA!
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CONFERINTA NATIONALA A
INGINERILOR DE INSTALATII
din ROMANIA

Editia DVII

Asociatia Inginerilor de Instalatii din Roméania
Presedinte

contact: presedinte@aiiro.ro

loan-Silviu Dobosi'

A 57-a editie a Conferintei Nationale a Inginerilor de Instalatii din Romania a
avut loc la Brasov, pe 13 si 14 octombrie 2022. La evenimentul organizat de
AlIR cu sprijinul OAER, EPB Center, ASRO si U-CERT au participat peste 200 de
persoane, inclusiv din mediul online.

CONFERINTANATIONALA A INGINERILOR DE INSTALA I

Editia 572022

£
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Pe parcursul celor douda zile au avut loc numeroase
prezentaridistribuite pe durata celor cinci sesiuni de lucrdri.
Alaturi de cadre universitare de la universitatile tehnice
de profil din tard, au urcat la pupitrul conferintei si trei
invitati speciali: Francis Allard; profesor la Universitatea La
Rochelle din Franta; Jaap Hogeling redactor sef al REHVA
Journal si Manager pentru standardele internationale ISSO;
Andrei Litiu, Director executiv - EPB Center.

Programul evenimentului a fost completat de prezentérile
sponsorilor, cdrora le mulfumim si pe aceastd cale pentru
sprijinul acordat in organizarea CNII 57.

STUDENT

TECHNICAL UNIVERSIT
BUC!

CNIl 57

De asemenea multumim tuturor participantilor si tuturor
celor implicati in organizarea celei de-a 57-a editii a Confe-
rintei Nationale a Inginerilor de Instalatii!

Evenimentul a fost deschis de Dr.ing. loan Silviu Dobosi,
Presedintele AlIR side Prof.Univ.Dr.ing. loan Tuns, Decanul
Facultatii de Constructii, UTBV. Au urmat discursurile pre-
sedintilor de filiale: Conf.Univ.Dr.ing. Nicolae lordan, Pre-
sedinte AlIR Filiala Transilvania Brasov, Conf.Univ.Dr.ing.
Vasilica Ciocan, Presedinte AlIR Filiala Moldova lasi, Prof.
Univ.Dr.ing. loan Aschilean, AlIR Filiala Transilvania Cluj-
Napoca si Dr.ing. Stefan Dund AlIR Filiala Banat Timisoara.
Doamna Ludmila Virlan, Presedinte AIIRM din Republica
Moldova si Presedintii de onoare, Prof.emerit.Univ.Dr.ing.
Gheorghe Badea, AlIR Filiala Transilvania Cluj-Napoca si
Prof.emerit.Univ.Dr.ing. Adrian Retezan, AlIR Filiala Banat
Timisoara au continuat prima parte a Conferintei Nationale
a Inginerilor de Instalatii, iar Conf.Univ.Dr.ing. Catalin Lungu,
Presedinte REHVA, AIIRFV & OAER a reprezentat Federatia
Europeana a Asociatiilor Profesionale a Inginerilor de
Instalatii HVAC. Cuvantul de incheiere al acestei sectiuni
a apartinut Presedintelui AlIR, Dr.ing. loan Silviu Dobosi.

Prima sesiune de lucrdri condusa de Prof.Univ.Dr.ing. llinca
Ndstase si Prof.Univ.Dr.ing. Andrei Burlacu, a fost deschisa
de profesor Francis Allard, Universitatea La Rochelle cu
0 scurtd prezentare a AICVF si o discutie despre evolutia
recentd a legislatiei franceze, de la performanta energetica
la performanta de mediu a clddirilor, dupa care au urmat
din partea sponsorilor: dl. Sorin lonescu, SC Aplind, dl.
Cornelyu Cristoiu SC Amteh International, dl. Andrei
Agafita, Ecovent, DI. Cdtdlin Pelin, Romstal, care au discutat
despre cogenerare de inaltd eficientd, cresterea productiei
si calitatii prin procese robotizate, solutii de ventilare cu
recuperare de caldurd pentru scoli si gradinite si actiuni
durabile, de cercetare si dezvoltare. Prima parte a fost
incheiata de reprezentantii UTCN, Conf.Univ.Dr.ing. Carmen

-
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Marza cu un studiu de caz referitor la eficienta energeticd a
unei case modulare cu anvelopd ecologica si de Conf.Univ.
Dr.ing. Ciprian Bacotiu cu rularea unui simulator de echili-
brare hidraulicd in Microsoft Excel.

A doua sesiune a fost moderatd de Prof.univ.dr.ing.
Liviu Drughean si S.l.dr.ing. Marius Bdlan si deschisa
de Jaap Hogeling, redactor sef al REHVA Journal si
Manager pentru standardele internationale ISSO, care
in cadrul U-CERT EPB Center Roadshow a vorhit despre
valul de renovare EU Green Deal Fit for 55 pana in 2030,
Repower EU plan driver pentru revizuirea EPBD in 2022,
si daca va fi afectata utilizarea setului de standarde
EPB. Din partea sponsorilor au fost prezenti: dna. Alina-
Maria Sandu, Daikin SRL, cu o prezentare a VRV 5 cu
recuperare de cdldurd ce reprezintd solutii moderne pentru
decarbonizarea clddirilor comerciale, dl. Cezar Cojocea
a vorbit despre noua strategie Danfoss ESG, dl. Gabriel
Golumbeanu, Saint Gobain Romania a prezentat solutii
sustenabile pentru realizarea canalelor de ventilatie in
constructii NZEB si dl. Horatiu Basa, Testo Romania, a
adus in atentia participantilor echipamente inte-ligente de
masurare pentru masurdri rapide si reducerea consumului
de energie. Sesiunea a fost incheiatd de Dr.arh. Anca
Voiculescu, AV&l Cons SRL, si Conf.Univ.Dr.ing. Daniela
Teodorescu, UTCB, cu perspective legislative in domeniul
securitdtii la incendiu, P118 si de Prof. loan Bistran, Doset
Impex, Asist.Univ.Dr.ing Cristina Marincu, UPT, si Conf.
Univ.Dr.ing. Silviana Brata, UPT, cu prezentarea variantei
actualizate a Doset-PEC, in conformitate cu Mc 0001/2022.

Dupa maratonul prezentdrilor din prima zi, participantii la
conferintd au lasat preocupdrile profesionale de o parte si
s-au relaxat la o cind de gald cu preparate delicioase si
muzicd de dans.
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A doua zi a conferintei a debutat cu o masd rotundd la
care invitatii arh. Orsolya Kovér - Consilierul Ministrului
Dezvoltdrii Lucrdrilor Publice si Amenajarii Teritoriului,
Dr.arh. Anca Ginavar - Director General, Directia Generalad
Dezvoltare Teritoriala MLPDA, D-na luliana Chilea - Director
General ASRO, Prof.univ.dr.ing. Radu Vacdreanu - Rector
UTCB, Dr.Ing. Cristian Erbasu - Presedinte FPSC, DI. Laurentiu
Plosceanu - Presedinte ARACO, Dr.ing. Ilie Vlaicu — Presedinte
ARA si Prof.univ.dr.ing. Dragos Marcu - Presedinte de Onoare
AICPS, Sucursala Bucuresti au dezbdtut impreund cu cei
prezenti Cadrul Normativ, Legislativ si de Standardizare
din Roménia si implicarea AIIR in acest demers. Tot
in cadrul acestei sesiuni dl. Cristian Busoi, membru al
Parlamentului European, presedintele comisiei ITRE din
cadrul Parlamentului European, a transmis un mesaj video.

inparalel cumasarotunda, aavutloc siconcursul studentesc
AlIR la care au participat doud echipe de la Universitatea
Politehnica Timisoara, o echipa de la Universitatea Tehnica
din Cluj-Napoca si una de la Universitatea Transilvania din
Brasov. Primul loc si dreptul de a participa anul viitor la
REHVA Student Competition a revenit echipei din Timisoara
alcdtuitd din Andrei Dund si Diana Tucu cu lucrarea ,Clean
and sustainable energy potential in the municipality of
Timisoara using piezoelectric energy generators - GEMPT".

A patra sesiune a conferintei a fost dedicata ,Proiectului
european U-CERT", care are ca temd ,Generatia urmatoare
de Certificate de Performanta Energeticd: conformarea cla-

<

dirilor pentru tranzitia energeticd’. Conf.Univ.Dr.ing. Catalin
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Lungu, Presedinte REHVA, AIIRFV & OAER, aldturi de Jaap
Hogeling, redactor sef al REHVA Journal si Manager pentru
standardele internationale ISSO, Andrei Litiu, Director
executiv — EPB Center si Conf.Univ.Dr.ing. Tiberiu Catalina,
Vicepresedinte AIIRFV, au adus in discutie importanta stan-
dardelor EPB si dezvoltarea unei metodologii convergente
de calcul a CPE, setul de indicatori de performantd centrati
pe utilizatori si integrati intr-un CPE dinamic si setul de
unelte de comparare si calcul pentru anexele nationale.

A cincea si totodata ultima sesiune a fost dedicata insta-

latiilor electrice. D-na Mihaela Gusd, Schneider Electric,
dl. Petrica Mica Prundeanu, Elba, dna. Monica-Mihaela

NATIONALA

A INGINERILOR
DE INSTALATII

CONFERINTA

CNIl 57

Frangulea, UAUIM, DI. Gabriel Tache, Eaton Romania, DI. Catélin
Blindu, ELBA si dl. Gabriel Ispas, dna. Anca Manolescu si dl.
Mihai Husch UTCB, au discutat despre cele mai noi teh-
nologii din domeniu, conformarea cu normele europene i
actualizarea normelor 17, NP-061 si NP-062.

A 57-a editie a Conferintei Nationale a Inginerilor de Insta-
latii s-a incheiat cu prezentarea echipei si a proiectului
care a castigat Concursul Studentesc AlIR, si cu mesajul
presedintelui AlIR = Dr.ing. loan Silviu Dobosi.

Va multumim si va asteptam cu drag si anul viitor, pe 12
si 13 octombrie, la CNII 58!

12-13 OCTOMBRIE

BRASOV
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¢ romstal

UNIVERSUL INSTALATIILOR

ACTIUNI DURABILE

‘Romstal vrea sd inspire oamenii — angajati, clienti sau parteneri — in timp ce raspunde
nevoilor prezentului, fard a compromite prosperitatea generatiilor viitoare. Suntem constienti de
limitele resurselor naturale si actiondm in acord cu acestea. Dezvoltarea durabila presupune o
reconsiderare a valorilor cresterii economice, iar sustenabilitatea devine un element de bazd al
culturii companiilor moderne.”

Mihail Alexandru Petrescu - CEO Romstal

ADVERTORIAL

Romstal este o companie care activeazd pe pietele din
Romania, Moldova, Ucraina, Serbia si Bulgaria, specializata
in comercializarea echipamentelor de instalatii pentru
constructii. Oferta companiei include 19.000 de produse
aflate in stoc, caracterizate de o calitate recunoscuta
mondial, pe care Romstal o adoptda ca politicd de piata.
Portofoliul Romstal este grupat in 7 categorii de interes,
gestionate de divizii specializate: Termo, Hidro, Sanitare,
Electrice, Ceramice, Piese de schimb, Electrocasnice si
Produse pentru casa. Romstal asigura consultantd tehnica
in configurarea sistemelor si in alegerea produselor, un nivel
de stoc livrabil imediat, in orice punct din tard, suficient
pentru proiecte de mari dimensiuni, livrare promptd la

domiciliul clientului, la baza cdreia stau reteaua extinsa
de depozite regionale si parcul auto important, punere
in functiune si autorizari conforme cu cerintele legale in
vigoare, service si piese de schimb in perioada de garantie
si postgarantie. Cifra de afaceri Romstal in anul 2020 a fost
de peste 170 milioane de euro.

Romstal contribuie activ la reducerea emisiilor de CO? atat
la nivel local cat si la nivel regional si global, prin scade-
rea consumului de energie, gaze naturale si carburant
in companie si prin adoptarea unor strategii inovative in
ceea ce priveste eficienta energetica si sursele de energie
regenerabile. In acest moment, Romstal calculeaza emisiile
de Domeniul (Scope) 1 si 2, asociate consumului de energie
electricd, gaze naturale si carburanti pentru propria flota
de transport. Strategia Romstal de reducere a emisiilor
presupune monitorizarea energiei electrice utilizate in ma-
gazine, sedii si depozite, a consumului de benzina si moto-
rind asociate transporturilor cu propriile autovehicule si
producerea de energie regenerabila in sisteme cu panouri
fotovoltaice. Monitorizarea ne ajuta sd identificam ariile unde
se genereaza cele mai multe emisii, sd avem claritate privind
riscurile si oportunitdtile si sda implicdm activ angajatii in
actiuni pentru scdderea impactului negativ asupra mediului.

in momentul de fatd Romstal isi continud actiunile conform
politicii energetice a companiei pentru perioada 2020-2025,
obiectivul fiind transformarea Romstal intr-o "Companie
Verde”. Obiectivele principale ale acestei politici energetice
durabile sunt urmdtoarele: eliminarea completd a gazului
metan ca sursd de energie pentru incalzire si preparare apd
calda menajerd, precum si aducerea la zero a consumului de
energie electricd din reteaua nationald. Strategia Romstal
pentru atingerea acestor obiective pana in 2025 consta
in: instalarea de pompe de caldura, chillere in pompd de
cdldurd, sisteme VRF, cazane pe peleti si/sau lemne ca
alternativa la centralele si cazanele pe gaz din sediile
companiei; mdrirea capacitatii de productie de energie
electrica folosind panouri fotovoltaice instalate pe cladirile
companiei. In acest sens, la ora actuald sunt montate
sisteme fotovoltaice la mai multe sedii Romstal din tara. De
exemplu, 1600 de panouri fotovoltaice sunt la sediul central
Romstal din Bucuresti (cu o putere totald instalatd de 400
kW), 490 de panouri fotovoltaice (134 kW) sunt montate la
sediul/depozitul din Deva, 560 de panouri fotovoltaice (140
kW) sunt Tn exploatare la filiala din Ploiesti.

In acest context, ca rezultat al actiunilor implementate
pand in acest moment, in primele 8 luni ale anului 2022, s-a
obtinut o reducere a consumului de gaz cu 29,5% fata de
aceeasi perioada a anului trecut, la nivelul intregii companii.
De asemenea, pand la sfarsitul lunii septembrie 2022 s-a
realizat 70% din totalul investitiilor in sisteme fotovoltaice
previzute pentru acest an. In consecintd, in prezent s-a
ajuns la reducerea consumului de energie electrica din
retea cu 23,7%.

Aceste cifre ne permit sd afirmam ca practic Romstal nu va
mai consuma energie din surse conventionale, ci va deveni
0 "Companie Verde” chiar mai devreme de anul 2025, asa
cum a fost prevazut initial, conform politicii energetice
Romstal pentru perioada 2020-2025.
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REHVA

RUSSELS SUMMIT

14-15 November 2022

Cladirii zero emisii & REPowerEU
Cum sa decarbonam incalzirea si racirea cladirilor?

Pe 14 si 15 noiembrie 2022 a avut loc la Bruxelles Summitul REHVA, care a fost, ca
de obicei, o ocazie excelenta pentru interactiuni profesionale intre membrii REHVA,
partenerii REHVA si institutiiile interesate din Bruxelles a caror activitate este impactata
de domeniile HVAC, eficientei energetice si calitatii mediului interior.

Din partea Romaniei au participat: Catalin Lungu, presedinte REHVA, loan Silviu Dobosi,
presedinte AlIR, Cristian-Silviu Busoi, presedinte Comisia ITRE din cadrul Parlamentului
European, Andrei Litiu, Director executiv EPB Center si Emil lakabos, Director general

EEBC & sponsor REHVA

Prima zi a summitului, 14 noiembrie, a fost dedicatd sedin-
tei de board REHVA si reuniunilor comitetelor permanente:
TRC (Technology and Research Committee), ETC (Education
and Training Committee), PMC (Publishing and Marketing
Committee) si SC (Supporters Committee)

Ce de-a doua zi, 15 noiembrie, a fost dedicatad conferintei
propriu-zise.
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Conferinta a acoperit doua subiecte interconectate. Catalin
Lungu a fost moderatorul sesiunii de dimineatd, privind
,Realizarea cladirilor sdanatoase cu emisii zero conform
EPBD” in cadrul cdreia au fost abordate urmatoarele teme:
Accelerarea decarbonarii clddirilor conform revizu-
irii ambitioase a EPBD;
Cladiri cu emisii zero conform EPBD revizuita;
IEQ si aspecte legate de energia primara folositd in

ACCELERATING
BUILDING
DECARBONISATION
WITH AM

AMBITIOUSR -

REVIFif, |
- y ‘.I'

clddirile cu zero emisii si cele reabilitate profund; (UPONOR/EHI/WGBC), Céline Carré (EuroACE), Thomasz

Cerintele privind ciclul de viatd al emisiilor de car- Cholewa (PZITS), Henk Kranenberg (Daikin Europe),
bon conform reglementarilor din Franta; Philippe Riviere (Comisia Europeand) si Chrisitan Schauer
Modele de certificare ale cladirilor verzi si cladirilor (WCC) intr-o discutie moderatd, interactivd, despre

Zero emisii. fezabilitatea practicd, calendarul si provocarile interzicerii
combustibililor fosili utilizati pentru incdlzire si rdcire.

Au prezentat reprezentanti ai Parlamentului European si ai
Comisiei Europene, Cristian-Silviu Busoi si Paula Rey-Garcia,
impreund cu, Jarek Kurnitsky, presedintele comitetului TRC,
Benjamin Haas, ENGIE si Ursula Hartenberger, secretar

general CPEA.

Sesiunea de dupd-amiazd s-a concentrat pe programul
Comisiei Europene ,REpowerEU si decarbonarea cladirilor.
Drumul de la vis la realitate”. Prezentarile aferente acestei
sesiuni au fost:
+ REPowerEU si reducerea cererii in sectorul con-
structiilor;
Rolul proiectdrii ecologice si etichetarii energetice
in decarbonizarea produselor HVAC;
Decarbonizarea si reabilitarea energetica a cladirilor.

Andrew Murphy (ECQS), Philippe Riviere (Comisia Euro-
peand) si Tomasz Cholewa (PZITS) au fost cei care au
vorhit despre subiectele de mai sus. A urmat, Expert Panel:
Putem elimina combustibilii fosili utilizati pentruincalzire si
racire?, moderator fiind Anita Derjanecz (REHVA Managing
Director)

Reprezentantii sponsorilor REHVA si ai asociatiilor din in-
dustrie la nivelul UE s-au aldturat panelistilor: llari Aho
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Schneider

i |
Life Is On oneider

5de ani
2 in Romania

EVlink Pro AC: noile statii de incarcare pentru

autovehicule electrice

mai sigure, mai inteligente si mai robuste, conforme cu noile cerinte

ale standardului EN IEC 61851-1

Utilizareatot maimare avehiculelorelectrice,intaranoastra,
duce inevitabil, la o crestere acceleratd a infrastructurii
de alimentare. De multe ori insa, o statie de incarcare
necorespunzatoare sau instalarea incorectd a unei statii de
incdrcare, poate pune in pericol viata utilizatorilor.

Pentru a putea preveni situatiile de risc, statiile de incdrcare
pentru vehiculele electrice comercializate in Europa TREBUIE
sd fie conforme cu noua editie a standardului EN IEC 61851-1.

De ce este acest lucru atat important si ce beneficii aduce
pentru utilizatori?

Este important de subliniat faptul cd incarcarea vehiculelor
electrice necesitd conectarea la o sursd de energie
electrica de mare putere si este extrem de importanta
utilizarea echipamentelor de protectie pentru a evita
pericolele electrice precum: scurtcircuitul, supraincalzirea
sau socurile electrice.

Astfel, pentru fincdrcarea in conditii de sigurantd a
vehiculelor electrice, Comitetul Electrotehnic International
(CEl) a completat standardul EN IEC 61857-1 cu cerinte de
sigurantd care acoperd inclusiv dispozitivele de protectie si
standardele de instalare electrica.
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Aceastd noud certificare necesitd punerea in aplicare a
unor masuri de siguranta suplimentare pentru produsele de
e-mobilitate, ce pot fi grupate in felul urmator:

& Robustete

Statiile de incdrcare mai fiabile, potrivite si pentru utilizarea in

medii dure datoritd testelor suplimentare conform noului standard.

- Teste suplimentare pentru verificarea gradului de

protectie, cresterea temperaturii, protectia impo-

triva socurilor electrice si integritatea circuitelor de
protectie;

« Teste IP pentru a asigura protectia impotriva
patrunderii prafului si apei, efectuate pe echipa-
mente care au fost supuse la socuri in timpul
testului IK pentru rezistentd mecanica. Astfel se
asigura produse mai robuste. Noua reglementare
precizeaza un IK10 (rezistenta ridicatd) obligatoriu
pentru accesul fdra restrictii;

- Contactorul este testat pentru a rezista la curentul
de pornire generat de vehiculul electric, conform
cerintelor standardului de sigurantd electricd pen-
tru vehicule electrice (1S017409).

ADVERTORIAL

0 Siguranta utilizatorilor

Protectie impotriva electrocutdrii folosind un echipa-
ment RCD 30mA. Deoarece vehiculul electric poate
genera curent rezidual in timpul incéarcdrii, selectarea
tipului de protectie RCD trebuie facutd cu atentie.
Pentru a atinge acest nivel de siguranta, statiile de
incdrcare trebuie sd utilizeze fie un echipament RCD de
tip B, fie un echipament RCD de tip A impreund cu un
RCD- DD de 6mA curent continuu.

Deoarece siguranta este prioritara, Schneider Electric
oferd ambele solutii pentru statiile de incarcare pana
la 22kW.

Protectie Tmpotriva contactului direct cu elemente
aflate sub tensiune, fie utilizand un contactor cu o se-
parare a contactelor de cel putin 3mm, fie o priza T2
cu obturator. Statiile de incarcare EVlink Pro AC oferd
aceste optiuni.

@ Conectivitate avansata

Interoperabilitatea imbunatatita intre statiile
de incdrcare si vehiculele electrice, utilizand un
protocol de comunicatie unidirectional mai precis,
permitand optiuni de gestionare a energiei, cum ar fi
limitarea puterii de incdrcare a vehiculului electric.
Interoperabilitatea oferd utilizatorilor de masini
electrice procese transparente, eficiente si o
experientd de incarcare mai buna.

Noile statii de incarcare EVlink Pro AC oferite de Schneider Electric sunt realizate in conformitate cu noul standard SR EN
IEC 61851-1, editia 3 si respectd toate masurile de sigurantd detaliate mai sus.

Astfel, statiile de incdrcare EVlink Pro AC sunt definite
prin beneficii precum: .
+  robustete;
minimizarea perioadelor de nefunctionare;
operatiuni de mentenanta reduse;
sigurantd sporita pentru utilizatori;
sustenabilitate.

Descoperiti mai multe detalii accesand ghidul pus la dispozitie de
Schneider Electric cu madsurile de protectie impuse de standardele
internationale.

Ghidul contine, printre altele, modul de identificare a
protectiei la socurile electrice, a protectiei la supracurenti
sau a protectiei la supratensiuni.

Intreaga oferté de statii de incarcare EVlink Pro AC o puteti gasi accesand pagina web: www.se.com/ro

LifelsOn | Schneider de ani

PElectric in Romania
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STUDIU PRIVIND COLECTAREA SI
EVACUAREA APELOR PLUVIALE DE PE
SUPRAFATA DRUMURILOR SI PODURILOR

Sergiu Bejan’

Ludmila Virlan®

Alexandra Dumitrascu’

Universitatea Tehnicd a Moldovei
Republica Moldova, municipiul Chisindu, bd.Dacia 39, MD- 2060

contact: 1serbej@gmail.com, 2ludmila.virlan@acagmp.utm.md, 3dumitrascu@asd.md

Rezumat: Inundatiile vor deveni un fenomen mai frecvent
si mai intens in viitorul apropiat, din cauza schimbarilor
climatice. Inundatiile din mediul urban sunt cauzate de o
varietate de probleme, printre care se numara si capacita-
tea limitata de colectare a sistemului de canalizare pluvi-
ald, lipsa de mentenantd a sistemului de colectare a apelor
pluviale (ca rezultat a blocajelor la nivel de guri de captare,
tevi si canale). Capacitatea sistemului de colectare a apele

pluviale este diminuata in urma acu-mularii aluviunilor si
altor forme de deseuri, rezultatul fiind inundarea frecventa
a teritoriilor rezidentiale.

in plus, o crestere a precipitatiilor extreme ar putea depési ca-
pacitatea sistemului de canalizare si ar putea duce la revarsari
mai frecvente ale canalizarii, provocand inundatii ale apelor
de suprafata si efecte ulterioare asupra calitatii apei raurilor.

Cuvinte cheie: rigole, drumuri, canalizare pluviala.

Colectarea si evacuarea apelor pluviale de pe suprafete
artificiale, drumuri, poduri, parcari, terenuri asfaltate,
suprafeteinverzite, a devenitin prezent un subiectimportant
si acut. Acest lucru se datoreaza unui program amplu
de dezvoltare urband cu cresterea nivelului de calitate a
vietii prin amenajarea teritoriilor rezidentiale, dezvoltarea
retelei de drumuri, imbundtatirea infrastructurii ingineresti,
crearea spatiilor de recreere si agrement si echiparea
tehnicd a teritoriilor cu sisteme moderne de colectarea si
evacuare a apelor meteorice.

Constructia sistemelor de colectare si evacuare a apelor
pluviale sunt destinate pentru a indeplini diverse functii:
reducerea sarcinii hidraulice, protejarea imbracdmintei
rutiere si a elementelor structurii de rezistentd a lucrdrilor
de arta, protejarea apelor si siguranta rutierd. Toate acestea
sunt posibile cu respectarea cerintelor sporite de fiabilitate
si durabilitate a suprafetelor si siguranta rutiera pe drumuri
Si strazi.
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Sistemele de colectare si evacuare a apelor pluviale de pe
suprafetele zonelor locative, a drumurilor si a podurilor
sunt concepute pentru a asigura conditii optime de viata
in localitati in timpul ploilor si a topirii zapezii. Importanta
insuficientd la eliminarea in timp util a precipitatiilor duce
adesea la inundarea teritoriilor rezidentiale, intreruperea
activitatii intreprinderilor si a transportului, deteriorarea
echipamentelor si materialelor aflate in parterele caselor de
locuit si edificiilor publice si crearea altor situatii de urgenta.

inainte de a fi evacuate in sistemele de captare si filtrare,
apele pluviale trebuie sd fie curadtate in asa mdsurd incat
sd nu provoace poluarea excesiva a apelor din bazinele
acvatice. Acumularea apelor pluviale in bazine acvatice cu
folosirea lor ulterioard pentru irigatii, activitati menajere
este justificatd din punct de vedere economic.

Calculele retelei de colectare si evacuare a apelor pluviale
de obicei sunt mai complicate decat cele a retelei de

EVACUAREA APELOR PLUVIALE

apeduct si canalizare, deoarece debitul de apa de pe supra-
fata teritoriilor adiacente este in continud schimbare.

Cantitatea de precipitatii atmosferice diferd in functie de
zona climaterica si de perioada anului, si poate fi calculatd
cu un anumit grad de probahilitate, iar scurgerea apelor Ia
randul sdu depind de suprafata terenului, relief si conditii
locale specifice. Colectarea si evacuarea apelor pluviale

este una din principalele cerinte de asigurare a conditiilor
necesare pentru crearea unui mediu de locuit confortabil.

Frecventa siamploareariscurilor climatice se potagrava cu schimbarile
climatice, cu cresteri preconizate ale precipitatiilor extreme si ale mag-
nitudinii inundatiilor. Cresterile frecventei si magnitudinii inundatiilor
pot depdsi masurile planificate de stocare a apelor meteorice si de
atenuare a efectelor lor, incluse in proiectarea schemei de reabilitare.

2. DISPOZITIVE DE COLECTARE A APELOR PLUVIALE

Colectarea siindepdrtarea apelor din precipitatii atmosferi-

ce (ploaia cu cele din topirea zdpezii) si cele de suprafatd

(care se scurg spre terasamente, ca exemplu un drum

asezat pe o coastd) din zona drumului si a podurilor se

realizeazd prin proiectarea si executarea de dispozitive

speciale pentru colectarea si evacuarea apelor meteorice:
a. santuri sau rigole de acostament (numite si santuri

sau rigole laterale);

santuri de gardg;

santuri (canale) de evacuare;

casiuri,

sisteme de drenaj la suprastructura podului.

@ o O O

a. Santurile (rigolele) de acostament

Rigolele sunt santuri triunghiulare ce au de obicei peretii
laterali captusiti. Se folosesc in regiunile accidentate,
datorita pantelor mari de scurgere. Se recomanda ca din
motive de siguranta impotriva accidentelor de circulatie,

sd se prevadd doar rigole pentru evacuarea apelor in afara
zonei drumului. Utilizarea santurilor de forma trapezoidala
se face atunci cand rigolele nu pot asigura indepdrtarea
intregului debit de apd prevadzut a fi colectat in zona.

10 75
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I = a4,9}947
Ag%a% 49445
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B 2 ;
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(0.097mo/1m) Piatra concasata M400
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Fig. 2. Rigola de acosatament, scara 1:25
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b. Santurile de garda

Se executd in cazul terenurilor cu panta transversala si
servesc pentru colectarea si evacuarea apei de suprafata
care se scurge de pe terenul inconjurdtor spre terasamente
si poate provoca degradarea acestora sau supraincdrcarea
santurilor laterale.

De regula santul de gardd se amplaseaza la o distanta de

Rigola pereata pe din beton B 25 25 20 20 25

Bancheta Bancheta

R
3

7

Fig. 3. Rigola prefabricata pentru descarcarea
casiului pe bancheta, scara 1:20
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cel putin 5 m fatd de muchia debleului pamantul rezultat
depozitandu-se sub forma unui cavalier (caruia i se da
o inclinare de 2% spre sant), iar in cazul rambleului la o
distanta de cel putin 2 m fata de piciorul taluzului pamantul
rezultat nivelandu-se sub forma unei banchete (cu inclinare
2% spre sant) (fig.3 si 4).

Apele colectate de santurile de garda nu se conduc spre
santurile laterale ci se evacueazd separat.

Rigola din beton B 25

% 30 3 25

Bancheta

Fig. 4. Rigola pereatamonolita
pe banchet3, scara 1:25

EVACUAREA APELOR PLUVIALE

c. Santurile de evacuare

Servesc in general pentru: preluarea apei din santurile co-
lectoare si evacuarea ei de la terasamente in lateral, spre
depresiuni sau spre poduri si podete; devierea unor cursuri
de apd pentru a evita executia unor poduri, dacd acest lucru
conduce la economii (fig. 5), evacuarea apei din depresiunile

Fig. 6. Sant pereat prefabricat, scara 1:25

Suprafapa acostamentului 275
= A

pe care le traverseazd traseul si unde apa ar putea stagna,
provocand umezirea terasamentelor (fig.6 si 7).

Traseul santurilor de evacuare se executd, pe cat posibil,
in linie dreaptd. Eventualele curbe trebuie sa aibd o raza de
cel putin 10-12 m. Acolo unde pantele sunt prea mari se pot
executa cascade sau canale de fuga.

2.50

10

4L

10 cm nisip pilonat

Fig. 7. Sant pereat monolit, scara 1:25

d. Casiurile

Sunt canale cu profil albiat, pavat, amenajate pentru scur-
gerea dirijata a apelor meteorice pe taluzuri, in vederea
evitdrii ravindrii acestora. Ele se executd, de obicei, pentru
protejarea taluzurilor de rambleu, cu indltimi mai mari de 3m,
realizand descdrcarea rigolelor de acostament (fig.8 si 9),
care colecteaza apele ce cad direct pe platforma drumului.

N Descarcare casiu in rigola zid
S sectiunea 3-3,
Ry scara 1:50
B-6 195
AE 0 158§ Rigola giutnghiulara
- . “ Py o b f— 60 pez retea
Descarcare rigola Fle acostament in casiu T LTS
sectiunea 1-1, 3 =
scara 1:50 Beton B15-010m/ o} FENSNY NURTeN
Fig. 8. Beton monolit E20 ‘, \?{x % A : glec.i spiin
I/ i
E-6 A4,

Conform 3.503.1-66 0 Beton monolit B 15-0.10 m

Beton B15- 0.10m/

ST
.

Beton monolit B 15-0.10 m
Piatra sparta M 400-0.10m

Fig. 10. Casiu prefabricat

Sarcina pe care o rezolva un sistem modern de colectare si
evacuare a apelor pluviale este, nu numai de scadere a ni-
velului apelor subterane, dar si de evacuare a apelor pluviale
si a celor de la topirea zapezii.

Cu ajutorul sistemului de drenaj de suprafatd se realizeaza
protectia teritoriului sia constructiilor de excesul de umiditate.

e. sistem de colectare si evacuarea a apelor pluviale de pe
suprafata podurilor

Mdreste de cateva ori termenul de exploatare a suprafetei
rutiere, a elementelor de structurd si rezistenta a lucrdrilor
de arta. Odata cu dezvoltarea tehnologiilor noi, sistemele
de drenare au avansat constructiv si functional.

Acum ele reprezintd un sistem modern si eficient de
drenare a apelor pluviale, care prezintd solutii gata pentru
organizarea colectarii si evacudrii apelor pluviale de pe
suprafata podurilor (fig.11, 12, 13).
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3. CONCLUZII

Rezultatul studiului indicad faptul c&, de cele mai dese ori,
drumurile se transformd in canale de scurgere a apelor
pluviale. De aceea, colectarea si evacuarea apelor pluviale
de pe suprafata drumurilor si podurilor este actuald si
prezintd un subiect aprins de discutie.

Prezenta apei pe traseele rutiere reprezinta un pericol major
pentru unitatile de transport, biciclisti, pietoni si pentru rezis-
tenta constructiilor. Excesul de apd poate provoca inundatii, iar
pe timp de iarnd, apa se poate transforma in gheatd si polei.
Pe mdsurd ce se acumuleazad pe suprafata drumurilor si pe
suprastructura podurilor, apa meteorica formeaza balti, fiind un
obstacol pentru toti participantii la trafic.

Sunt necesare progrese pe acest segment vital de infra-
structura pentru a atinge conformitatea deplind, dar pentru
moment acest sistem s-a imbundtatit considerahil pentru
drumurile si podurile aflate in reparatii. Scopul principal
pentru sistemul de colectarea si evacuarea apelor pluviale
este de a preveni in timp util acumularea de apd in exces de
pe suprafata carosabila a drumurilor si a podurilor.
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CLIMAVER®

Schimbarile legislative la nivel european si national, concentrate in jurul unor teme precum: eficienta energeticd, circularitate
& sustenabhilitate, confort & sandtate, vor avea o influentd majord asupra pietei HVAC, in urmdtoarea decada. In aceste
conditii, Saint-Gobain, lider mondial in solutii usoare si sustenabile pentru constructii, propune o abordare noud in domeniul

SAINT-GOBAIN

realizarii conductelor HVAC prin lansarea sistemului CLIMAVER®, pe piata din Romania.

CLIMAVER®- CANALE DE VENTILATIE
PENTRU CONSTRUCTII NZEB

Comercializat pe piata europeand de peste 50 de ani,
CLIMAVER® este un sistem de conducte autoportante
pentru aer conditionat, ventilatie si incdlzire, certificat in
conformitate cu standardul european EN 13403 - Ventilare
in cladiri - Canale nemetalice.

CLIMAVER® are marcaj CE, fiind agrementat sub Evaluarea
tehnicd europeand (ETA).

Conductele autoportante CLIMAVER®, realizate din panouri
din vatd minerald de sticla densd si rigida, reprezintd o
alternativd la solutia traditionald (conducte din metal,
izolate), mai usor de montat si cu costuri reduse de
montare.

CLIMAVER® A2 Neto 1.1

—

1.7 - CLIMAVER® A2 Neto
2.1 - Profil U 25x15x15 mm, grosime minima 0.8 mm
2.2 - Tija de sustinere minim ® 4 mm

EFICIENTA ENERGETICA SI SIGURANTA
LA INCENDIU

Cerintele privind realizarea clddirilor cu consum aproape
zero de energie - nZEB, obligatorii de la 01.01.2021,
precum si Metodologia de Calcul a Performantei Energetice
a Cladirilor - Mc001 accentueaza nevoia de aplicare a
masurilor de eficientd energetica in domeniul HVAC.

Sistemul CLIMAVER® A2 NETO asigura:
+  Rezistentd termicd R = 0.78 (m2-K/ W)
Clasd de etanseitate D
Punti termice reduse
Material practic incombustibil, Clasa de reactie la
foc A2,s1-d0

SUSTENABILITATE SI CONTINUT
RECICLAT

Dezvoltarea durabila a pietei de constructii, in jurul
principiilor de circularitate si sustenabilitate, readuce in
prim plan folosirea de solutii si produse cu Declaratii de
mediu (EPD) si continut de material reciclat.

Sistemul CLIMAVER® A2 NETO:
«  Esteevaluat din punct de vedere al impactului asupra
mediului (LCA) si are Declaratie de mediu (EPD);
Are un continut de material reciclat > 50%;
Dispune de Certificare pentru clddiri verzi, suste-
nabile.

Flux de aer (m*/h/m%)

&

ADVERTORIAL
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CLIMAVER® - MONTAJ RAPID SI FACIL

Sistemul CLIMAVER® este livrat sub forma de pldci (3 x 1,2 m) cu grosimea de 25 mm. Sectiunile de conductd pot fi
confectionate direct pe santier. Dup4 téiere, sectiunea se formeaza prin capsare si lipire cu bandd CLIMAVER® AL. imbinarea
dintre doua sectiuni se realizeaza cu ajutorul muchiilor speciale ce permit o imbinare rapida, care se etanseaza prin capsare
si lipire cu bandd CLIMAVER® AL.
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SUSTENABILITATE SI CONTINUT RECICLAT

Nevoia asigurarii unui mediu sdndtos cu un grad ridicat de confort acustic la birou, la scoald sau acasa este influentatd atat
de modul de izolare al anvelopei, cat si de solutia HVAC aleasa.

Sistemul CLIMAVER® A2 NETO:

Asigurd un coeficient de absorbtie fonicd de pana la 18 ori mai mare decat conductele metalice.

Frecventa
Produs
125 250 500 1000 2000
Conductd metalica 2 2 7.5 7.5 3
CLIMAVER® Plus 8.5 8.5 8.5 38.5 30
CLIMAVER® Neto 18 43 52.5 62.54 68
CLIMAVER® Apta 22 43 53 68 68

Atenuarea acustica in db pentru o conducta de 5 ml cu sectiunea de 400 x 200 mm.

CLIMAVER® asigura un confrot sporit, inclusiv pentru frecvente joase, in cazul zgomotului generat de sistemul de ventilatie.

E-mail: info.constructionproducts@saint-gobain.com, www.isover.ro

Saint-Gobain Construction Products Romania S.R.L.

Telefon: +4021 207 57 50 / +4021 207 57 51,
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UPONOS

acirea prin suprafete radiante vs. racirea
prin sistem traditional in hoteluri

Stiai ca operatorii hotelieri isi pot imbunatati semnificativ profitul cu ajutorul solutiilor Uponor?

+ Dupd 15 ani, solutiile Uponor de incalzire si racire radianta contribuie la reducerea Costului Global cu pand la 59%;
+ In comparatie cu ventiloconvectoarele conventionale, emisiile de CO? sunt reduse cu pand la 42%.

Din punct de vedere istoric, la luarea unei decizii privind
investitiile, costurile de constructie au avut intotdeauna o
importantd mai mare, decat costurile de exploatare.

A avut loc schimbarea modului de gandire pe baza cresterii
nivelului de constientizare a eficientei energetice si a ex-
ploatdrii sustenabile a cladirilor. Astfel, consideratiile pri-
vind Costul Global au castigat importantd in procesul de
selectare a sistemului HVAC.

Solutiile Uponor:

Investitorii abili au inceput sd-si indrepte din ce in ce mai
mult atentia nu numai asupra costurilor de constructie, ci
si asupra costurilor viitoare de exploatare a cladirilor. Pe
langd costul investitiei, costurile de exploatare si costurile
de reparare si inlocuire a echipamentelor HVAC au inceput
sd joace un rol foarte important.

Costul Global devine un instrument important pentru eva-
luarea costurilor initiale si de exploatare ale constructiei

ADVERTORIAL

intr-o perioadd definitd de timp. In faza de utilizare, analiza
permite o revizuire a compromisului dintre investitii mai
mari si costuri de functionare mai mici.

Pentru a asigura aceeasi calitate a aerului din interior
(IAQ), in toate cazurile a fost utilizat un sistem mecanic de
ventilatie a aerului (CAV) cu recuperator de caldura.

Solutiile Uponor pentru incalzire si racire radiantd sunt alcatuite
dintr-un sistem de incdlzire si racire cu apd, ce functioneaza pe
baza principiului radiatiei termice, in timp ce sistemul FCU este
o0 solutie de incalzire si racire pe baza de aer pur care incélzeste
sau rdceste aerul din interiorul unei camere.

in prezent, unitatile ventiloconvectoare sunt considerate a
fi sistemul traditional de aer conditionat in hoteluri.

Dezavantajele ventiloconvectorului sunt:
-+ costurile ridicate de functionare si intretinere;
+ generarea de zgomot si de curenii de aer
inconfortabili care duc la un nivel mai mic de
satisfactie a oaspetilor.

in comparatie cu ventiloconvectoarele, sistemele radiante
difera in ceea ce priveste:
+  Metoda de instalare (suspendat de tavan sau
integrat structural in beton);
+ Randament termic;
« Pret;
+  Durata de viata planificata.

Analiza arata ca sistemele inovative Uponor au costuri de
functionare si intretinere mai reduse, rezultand astfel un
Cost Global mai mic cu pana la 59%, crescand, in acelasi
timp, nivelul de satisfactie a oaspetilor.

Desi sistemele de incélzire si rdcire radianta reprezintd o
tehnologie dovedita si consacrata in Europa — mul{umita
economiilor de energie si a costurilor de functionare
mai mici, in comparatie cu tehnologiile cu aer, cum sunt
ventiloconvectoarele - adoptarea acesteia in cadrul
segmentului hotelier este inca limitata.

Avantajele pentru hotelieri sunt:
- eficientd mai buna a costurilor;
+ unconsum mai mic de energie;
+ un grad sporit de sustenabilitate si profit.

Solutiile Uponor de incalzire si rdcire radiantd pentru
tavan sunt mai rentabile pentru o clddire hoteliera, in
ciuda costurilor mai mari de investitie in faza de con-
structie.

Economiile ulterioare din faza de exploatare compenseaza
costurile initiale, crescand astfel afluxul net de numerar pe
tot parcursul ciclului de viata al cladirii hotelului.

Pe langd aspectele financiare, nu poate fiignorat factorul de
imagine. Hotelierii care se concentreaza pe sustenabilitate
si contribuie la protectia mediului, isi pot imbundtati
reputatia in randul oaspetilor.

Uponor Thermatop
+ Solutie ideala pentru cladiri noi si renovare;
- Alegerea designului interior sau a geometriei came-
rei este posibild ulterior.
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Uponor Renovis
+  Se poate monta pe pereti sau pe tavan;,
- Confortul in camerd este asigurat la temperaturi
scazute a sistemului de incalzire.

Uponor Contec ON
«  Pot fi utilizate componente din beton, precum tava-
ne din beton, pentru incdlzirea si rdcirea rentabild a
cladirilor cu mai multe etaje;

+ Solutia ideald in domeniile in care nevoia de incal-
zire si racire este mai mare, cum ar fi camerele de
hotel;

«  Timpi rapizi de reactie.
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Locul de nastere a "bit musati"
- prima denumire cunoscuta pe care a

avut-o toaleta

A
a ol

Stefan Dund’

Presedinte
AlIR - Filiala Banat-Timisoara

contact: stefan@dosetimpex.ro
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Rezumat: Rezolvarea nevoilor umane a reprezentat o provocare
a fiecdrei societati de-a lungul timpului. Sursele de apa si utiliza-
rea lor a presupus inovatie si tehnologie adaptata posibilitatilor
din mediul respectiv dar, o cunoastere pe masura si un bun simt
ce se manifesta odatd cu dezvoltarea societatii. Rezolvarea
necesitatilor fiziologice in conditii cat mai bune, fara a afecta
simturile celui de langa tine, reprezintd o coordonata a educatiei
si este perceputa de catre populatiile din diverse timpuri istorice
si diverse asezdri ca avand conotatii supranaturale cu efecte
majore asupra sanatatii. Lucrarea scoate in evidenta aparitia a
ceea ce denumim toaletd, functiunea pe care i-o dddeau oamenii
acelor timpuri stravechi si prima denumire cunoscuta a ei.

CULTURA GENERALA

1. INTRODUCERE

Babilonul a luat fiintd in a ll-a jumatate a mileniului al
[ll-lea .Hr. pe malul Eufratului, in Mesopotamia centrald.
Profitdnd de o pozitie geograficd favorahild, la intersectia
unor importante drumuri comerciale, a cunoscut sub prima
dinastie amoritd (1894 1.Hr. - 1595 1.Hr.) o ascensiune
politica. Babilonul a dominat Mesopotamia intreaga in
cursul domniei regelui Hammurabi (1792 .Hr. - 1750 i.Hr.
sau 1730 T.Hr. - 1685 i.Hr.) si dupd prabusirea statului
asirian, in epoca lui Nabucodonosor al Il-lea (604 1.Hr. -562
i.Hr.). In epoca domniei lui Hammurabi, rege al Babilonului,
s-a elaborat o culegere de legi, pdstrata intr-o lunga inscrip-
tie redactatd cu litere cuneiforme si cunoscutd ca si Codul
lui Hammurabi.

Babilonul apare pentru prima data in Biblie in legatura cu
Turnul Babel (Geneza 10 - 11). In versetul 9 din Geneza 11
este un cuvant care se scrie ,babal” se citeste , babel”
si se traduce in ebraica veche cu cuvantul ,confuz’. Se
cunoaste legenda despre Turnul Babel potrivit careia
descendentii lui Noe au indltat un turn pentru a ajunge la
cer, dar Dumnezeu le-a pedepsit trufia, facand ca fiecare sa
vorbeasca alta limba. Din cauza multimii limbilor vorbite de
oamenii constructori - acestia nu s-au mai putut intelege
intre ei, iar ca efect nu au mai putut termina constructia.

De asemenea numele de Babel provine si din akkadiana
,Bab-ilim", care inseamnd ,Poarta spre Dumnezeu”. Babi-
lonul mai este numit in Vechiul Testament si ,Stdpana
Regatelor” (Isaia 47, 5). In jurul anului 1700 i. Hr., babilo-

2. BIT MUSATI

nienii cuceresc intregul teritoriu al Mesopotamiei si insta-
ureaza o dominatie bazatd pe justitie. Societatea era
impartitd in trei clase sociale: patricieni, plebea si sclavi.
Pentru cdldtorul antic pe jos sau pe camild, orasul fortificat
Babilon sireteaua sa de canale si terenurile verzi cu culturd
trebuie sd fi fost un adevadrat miraj in caldura fierbinte a
soarelui din Orientul Apropiat. Ochii sai uimiti au intalnit la
inceput marele templu din centrul orasului, inconjurat din
toate partile de gradini luxuriante si de palmieri pe terasele
asezate in trepte prin care curgeau potolit intr-un sistem
bine gandit, ape limpezi si lucitoare in lumina soarelui.
In acest loc minunat, situat la aproximativ 80 km la sud
de Bagdad, acelasi cdlator ar intalni astazi un teren plat,
presdrat pe ici pe colo cu cateva movile pustii si insule.

Acestea indica cd sub ele sunt incd prezente amprentele
materiale ale unor civilizatii trecute. Sunt fundatii sfarama-
te ale unor orase ce s-au suprapus unul peste altul de-a
lungul timpului. Prin apropiere se intalnesc cateva sate
mici ce detin suprafete mici pentru diverse culturi. Spe-
cialistii considerd ca ce s-a dezvoltat in acest spatiu, aflat
intre Tigru si Eufrat acum circa 6000-3000 i.Hr. au fost
inceputurile civilizatiei occidentale.

Inaceastd zond acel calator antic, sigur a intalnit sisteme de
scriere si comunicare, matematica aplicatd, legi codificate,
calendare si chiar un sistem pentru madsurarea timpului. De
asemenea a admirat si beneficiat de sistemele de irigatii si
de bdile urbane sau personale ale mai marilor asezarii.

- PRIMA DENUMIRE CUNOSCUTA PE CARE A AVUT-0 TOALETA

Inceputurile privind rezolvarea necesitatilor fiziologice nu au
fost usoare. Viata tribald presupunea spre exemplu ca aceste
necesitati fiziologice sa fie rezolvate la vedere in spatii deschise.
insad problemele legate de schimbdrile sezoniere, de mediul

inconjurdtor, dusmanii naturali, problemele legate de ciclul diurn -
nocturn, probleme de igiena si de sandtate si coabitarea in comun
au impus ca necesitatile fiziologice sa se realizeze dupd anumite
reguli restrictive privind utilizarea spatiilor deschise.

Fig. 1. Gropi amenajate pentru rezolvarea necesitatilor fiziologice la vedere in spatiile deschise.
Sursa: https://wedc-knowledge.lboro.ac.uk/
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Astfel, incep sd construiasca diverse tipuri de spatii inchise
de anumite dimensiuni si dupa anumite metode pe care le-au
denumit bit musati pe care noi astazi le denumim latrine, bai,
toalete, in jurul casei sau in diverse colturi ale casei in interior’.
Aceasta inseamnd cd deveniserd destul de constienti de pro-
blemele defecarii deschise, precum mirosul urat, atragerea
insectelor si animalelor etc.

inchiderea spatiului pentru necesitati fiziologice si transmutarea
lui chiar in interiorul locuintei a ridicat probleme legate de
solutionarea volumului gropii de depozitare, a evacudrii, a
proceselor de descompunere, a evaporarilor, a exfiltrarilor de
urind si infiltrarilor in solul limitrof, a mirosurilor dar si probleme
de credinte si relatia cu diversi demoni sau zeitati.

Babilonul era dominat de palatul regal ce se intindea pe o
suprafatd de un hectar si avea peste 290 de camere. In palat se
afla locuinta regelui, templul, un caravanserai pentru ambasadori,
arhive, spatii administrative si depozite. Zonele cele mai impor-
tante din palat erau dotate cu bucatarii si bai ce erau legate la
un sistem de canalizare. in afara palatului, de-a lunqul strazilor
paralele si perpendiculare erau construite locuinte din cdrdmizi
nearse pe fundatii din cdrdmidd arsd cu incdperi dispuse astfel
incat sd configureze si o curte interioara.

Cele mai multe strazi din Babilon erau paralele sau perpendicular pe
apa din apropiere. Ele erau foarte inguste avand o ldtime cuprinsd
intre 4,5 m si 6,5 m. Strdzile nu reprezentau numai accesul la case,
ele erau si adevarate depozite de gunoaie menajere.

Periodic pe aceste strdzi ce colectau si gunoiul menajer se
aducea pamant ce se imprastia in straturi compactate. In acest
mod nivelul strazilor a crescut continu, subiect ce a determinat
intr-o perioada realizarea unor trepte pentru a cobori in casa.
Cand utilizarea treptelor nu a mai fost posibila s-au construit noi
etaje la case siiesireain stradd se facea de la acest ultim nivel.

Casele bogate si palatele erau dotate cu bai ce aveau trei functiuni:
cea de igienizare, cea de improspatare a corpului in imbdiere cu
diverse plante si cea de a treia era cea de ungere a corpului cu ulei.
Populatia sdracd pentru igienizare mergeau pe malurile canalelor
Cu apd sau aveau bazine cu apa in curtile proprii.

Casele paturilor bogate erau dotate cel putin cu o baie ce avea o
suprafata de 15 metri, fiind construitd in partea de sud a casei.
Peretii la partea inferioard cat si pardoselile erau placate cu
cdramida si gresie ornamentala. Sub gresie, pardoseala avea
un strat hidroizolator dintr-un amestec din pulbere de calcar
cu bitum. Ea avea pantd spre centrul ei unde apa putea sd se
scurga prin fantele gresiei ceramice sau din sticla catre un tub
de canalizare ceramic.

Sistemul format din incdperea pentru necesitatile fiziologice,
conductele de legatura si fosa verticald era denumit in akkadiand
(preluat ulterior si de babilonieni) prin expresia bit musati. Acest
spatiu intim avea conexiuni si cu supranaturalul. Acest bit musati
era considerat un loc periculos deoarece era locuit de un demon

Fig. 2. Sigiliu asirian care infatiseaza lupta dintre un
Centaur Leu si demonul Sulak.(sus)
Sursa: Moortgat, A. 1942. Assyrische Glyptik des 13.
Jahrhunderts. Zeitschrift fiir Assyriologie 47: 50-88; intr-o
grafie din Moortgat A., 1942;

Aceiasi lupta (jos) este redatd in dictionarul ilustrat ,Gods,
Demons and Symbols of Ancient Mesopotamia” al lui
Jeremy Black si Anthony Green, publicat de The British
Museum Press, 1992.

Sursa: https://www.researchgate.net/

sub forma unui leu numit Sulak. Impotriva acestuia protectia era
obtinuta prin ingroparea ritualicd a unei figurine numita urmahgallu
(un spirit de protectie) de o parte si de alta a intrdrii in baie.

Desi expresia bit musati specialisti o incadreaza in limba
akkadiana ea apare in apare cu nuanta de supranatural in textele
hemerologice? babiloniene. Hemerologiile recomandau un anumit
comportament in a sasea Si a saptea zi din luna a saptea sau
sd se evite utilizarea bit muséati in acele zile pentru ca demonul
Sulak s& nu loveasca cu diverse boli. Pentru cd ana bit muséti
irrub /Trub gatasu ul ellameans ,(dacd) el viziteazd (sau a vizitat)
bit musati, mainile sale sunt impure”.

Probabil ca si contextul acestei afirmatii a fost cultic, pentru gata
Elétu ,0 pereche de maini curate” a fost o cerintd fundamentala
a tuturor celor care au ocupat slujbele templului. In calitatea sa
de slujitor arhetipal al zeilor (preotului) i se atribuia epitetul ei-
qati ,mainile pure”. Sulak era asociat si cu mainile murdare. Prin
urmare bit musati nu detinea si functia de baie in sensul unui loc
unde se si spala corpul, fata sau mainile. Intr-o baie méinile nu se
murddresc, ele devin curate.

'Lofrano, G., and Brown, J. Wastewater management through the ages: A history of mankind. Science of the Total Environment, 408(22), 5254-

5264, (2010).
“Stiinta si arta de a alcdtui calendare.
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Alte texte din hemerologia babiloniand® recomanda ca intr-o
anumitd zi (neidentificatd) din an, sd nu se intre intr-o casd
indepdrtatda unde ar putea intra in contact cu gazele produse
prin flatulentd* ale unei persoane care se afld in acel moment
sub influenta demonului Sulak. Flatulenta a facut victime si mai
tarziu in istorie, insa cu altd conotatie.

Dovada stau doud texte de acum 2.500 ani, scrise de insusi
Aristofan, parintele comediei, care abunda de relatari umoristice
despre ,scapdrile” de gaze ale cetatenilor atenieni. Si satirele
lui Seneca la adresa impdratului Nero le acordd o mare
importanta.

Babilonienii si asirienii credeau cd Sulak era responsabil pentru
multe boli periculoase. Expresiile qat Sulak cu semnificatia
,mana lui Sulak” si Sulak issabassu cu semnificatia ,Sulak I-a
posedat” apar de asemenea in cateva texte. Daca efectele unui
accident vascular erau pe partea stanga a corpului atunci era
,méana lui Sulak’s.

Dacad paralizia era pe partea dreapta a corpului insemna misitti
rabis adicd ,te-ai lovit de Sulak’. Conexiunea intre un accident
vascular cerebral si demonul de toaletd Sulak in Babilonia fsi
avea probabil explicatia intr-un subiect comun al populatiei si
anume hrana.

Fig. 3. Aristofan - Parintele comediei

*Krebernik, M. 2012. Sulak. Reallexikon der Assyriologie 13, 3-4: 270

Fig. 4. Teu de ramificatie realizat din ceramica ars4,
descoperit la Nippur in Babilonia si atestat ca fiind
din jurul anului 4000 i. Hr.

Sursa: Cast Iron Pipe, by United States Cast Iron Pipe
& Foundry Company, 1914 si de la
http://www.ancient-wisdom.com/iragnippur.htm

Specialistii sunt de pdrere cd incordarea prea tare pentru
eliminarea fecalelor este ddundtoare sanatatii si poate provoca
accidente vasculare. Apa utilizatd pentru spalare si provenitd din
rezervoarele de apa ale cetatii nu trebuia sd fie contaminata cu
urind pentru ca Sulak s& nu aducd o boald. O altd boala care era
legatd de Sulak s-a numit Simmatu si a fost gasita intr-un text in
orasul Uruk din perioada Babiloniana.

Cand ochii, gatul si buzele unui barbat avea Simmatu si aceasta
il infierbanta ca focul, insemna ca a fost posedat de Lurkerul
(Sulak) din bit musati. Remediul era cu un preparat special din ulei
administrat de trei ori pe zi. Ca mdsurd suplimentara pacientul
trebuia sa poarte in jurul gatului o punga din piele, continand
probabil o parte din acelasi preparat.

Babilonienii au cautat, prin mijloace magice sau vrdji sa-I alunge
pe Sulak si pe alti demoni din bat musati precum si s& impiedice
intoarcerea lor. Printre diferitele figurine apotropaice® ingropate
la fundatiile unei case sau la usa toaletei, la stanga si la dreapta,
pentru a lunga demonii si puterile lor erau centauri lei. Pe aceste
figurine era scris ,vei opri calea Rapitorului Raului”.

Specialistii afirma ca elementele utilizate in instalatiile de apa si
canalizare realizate din ceramicd arsa si atestate in urma cu 4000
de ani T.Hr. din Babilonia sunt considerate ca fiind cele mai vechi
produse prefabricate. Spre exemplu elementul ,teu de ramificatie”
era realizat cu cu dispozitiv similar rotii olarului de astazi.

*Eliminarea unor gaze prin anus. Gazele provin din surse exogene/externe, reprezentand aerul inghitit, si/sau endogene/interne, produse in intes-
tin in urma actjunii normale a bacteriilor Methane bacteria si Methane bacteria Smithy asupra substantelor nedigerate din colon.

*Heelel, N.P. 2000. Babylonisch-assyrische Diagnostik. Alter Orient und Altes Testament 43. Miinster.— 2007. Divinatorische Texte |. Terrestrische,
teratologische, physiognomische und oneiromantische Omina. Keilschrifttexte aus Assur literarischen Inhalts, Band 1. WVDOG 116. Wiesbaden.

®Obiecte sau formule magice destinate apararii impotriva duhurilor rele.

’Leonard Woolley and Max Mallowan Ur excavations VII: The Old Babylonian period. London: British Museum Publications Ltd., 1976. (ed. T. C.

Mitchell)
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Fig. 5. Elemente utilizate in canalizare si drenare iden-
tificate in orasul Ur provenind din perioada babiloniana.
Prelucrare de la sursa: Leonard Woolley and Max Mal-
lowan Ur excavations VII: The Old Babylonian period.
London: British Museum Publications Ltd., 1976. (ed. T.
C. Mitchell)

in Fig. 5. sunt prezentate elemente din ceramica utilizate la
sistemele de canalizare si drenare’ identificate de cercetérile
arheologice intr-un bit musati. Acestea sunt: element de capat tip
,pard” si cu stativ de asezare directd, din ceramicd dintr-o singura
bucatd, pentru rezolvarea necesitatilor fiziologice intr-un camin
din cdrdmida din cadrul unei canalizari interioare (A); element
de capat din ceramica, realizat din mai multe piese tronconice,
pentru rezolvarea necesitatilor fiziologice intr-un cdmin din
ceramicd perforatd cu rol de fosa (B); elemente cilindrice din
ceramica perforatd care prin suprapunere alcatuiau caminul tip
fosa (C); elemente sferice decupate la poli, din ceramica care
prin suprapunere alcatuiau caminul tip fosad (D); element de capat
tip ,calotd”, din ceramica dintr-o singura bucatd, pentru rezolvarea
necesitatilor fiziologice intr-un cdamin din ceramicd fara radier

<

(F); element de capat alcatuit din doud bucati tip ,calota”, pentru

8Wilson, Andrew. Drainage and sanitation., 2000

rezolvarea necesitatilor fiziologice, asezate pe o rigold deschisa
(G); elemente de forme diferite din ceramicd, ce prin suprapunere
alcdtuiau caminul tip fosa (H); elemente cilindrice ,bombate” din
ceramicd care prin suprapunere alcdtuiau cdminul tip fosa (1).

in perioada babiloniand, (incepand cu anul 2000 i. Hr.) drenarea
apelor de pe acoperis se realiza catre interiorul proprietatii si
nu in stradd. Administratiile aveau ca responsabilitate numai
lucrdrile legate de realizarea strazilor si intretinerea lor. Nu au
extins aceastd responsabilitate si asupra retelelor de canalizare
si drenare. Responsabilitatea cddea in sarcina proprietatilor
individuale. Acest subiect a influentat utilizarea canalelor din
ceramicd in sectiune circulard®. Abia in perioada Kassitd (1475-
11551.Hr.) au fost realizate canalizari stradale in sectiune rotundd
din tuburi ceramice in care se descarcau palatul si templele.

Complexitatea realizdrii instalatiilor de canalizare si drenare era
data de ordinul treptelor de ramificatie si de lungimea tuburilor
ceramice ce alcatuiau conducta. Se ajunsese la ordinul trei de
trepte ramificate in structura spatiald a canalizdrilor imbinand
canalizdri inchise de sectiune rotunda cu cele deschise in
sectiune U.

Conducte din tuburi ceramice lungi au fost descoperite in
perioada térzie Uruk (3200-3000 i. Hr.) la Habuba Kabira (Siria).
De asemenea au mai fost descoperite la Shahr-I Sokta (Seistan,
E. Iran), un sit de peste 100 ha, de la inceputul mileniului 111 1. Hr.
Succesul tehnic obtinut de civilizatia babiloniand in ce priveste
alimentarea cu apd si canalizarea nu ar fi fost posibil daca nu
existau mdsuri administrative.

Primele reglementari cunoscute referitoare la apa dateaza din
epoca regelui babilonian Hammurabi (1792-1750 1.Hr.). Sub
administrarea sa a fost elaborat Cod de Drept bazat pe legile
sumeriene anterioare. Din punct de vedere al accesului si utilizarii
apei pentru irigatii si folosinta proprie, prin acest Cod de legi s-a
incercat sa se realizeze o cooperare a locuitorilor fiecdrei zone,
de la orase si sate, privind gestionarea inundatiilor si utilizarea
echitabild apei si instalatilor de distributie a ei. Aplicarea Codul
insemna si evitarea conflictelor intre locuitori privind accesul la
apa.

Codul lui Hammurabi a introdus trei concepte principale legate de
gestionarea apei pentru irigatii®:

1. distributia proportionald prin care fermierul primea apa
proportional cu cantitatea de pamant pe care o lucra;

2. definirea responsabilitdtilor unui fermier fata de intreaga
comunitate, prin protejarea sectiunilor canalelor publice
care apartin proprietdtii sale si rdspunderea pentru
daunele cauzate vecinilor din neglijentd sau rautate in
ce priveste sistemul;

3. repartizarea apei Si asigurarea regimului de irigare ca
responsabilitate colectiva a fermierilor.

Aceste concepte au constituit bazele dezvoltdrii irigatiilor in
regiunile respective din acea vreme. Locuitorii din prezent,

*Mohamed Bazza, Overview of the hystory of water resources and irrigation management in the near east region, Tst IWA international Sympo-
sium on Water and Wastewater Technologies in Ancient Civilizations, Iraklio, Greece, 28-30 October 2006
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considerd ca si astazi ar putea fi aplicate prevederile Codului lui
Hammurabi, pentru o mai bund gestionare a resurselor de apa
si a sistemelor de alimentare. Codul lui Hammurabi avea si o
prevedere referitoare la constructor. Un extras din Cod prevede:
,daca un constructor construieste o casa, si 0 construieste bine,
proprietarul va plati doi sekeli pentru fiecare suprafata a casei.
Dacd, insd, nu reuseste, si casa se prabuseste, ucigandu-l pe
proprietar, constructorul va fi omorat.”

Referitor la materiale se poate evidentia faptul cd cele pentru
constructii si tehnologiile de utilizare ale lor au fost in relatie
cu sursele si conditiile de mediu din zond. In Mesopotamia,
materialele confectionate din pdmant a fost mai la indemana
decét cele din piatrd si lemn. Insd aceste produse trebuiau
sd satisfacd nevoilor si conditiilor de utilizare. Argila trebuia
selectatd, amestecatd, modelata in forme rezistente si dupd
anumite dimensiuni apoi trecutd prin procese de uscare i
coacere. Acest proces necesita instrumente, matrite si cunostinte
privind compozitia si amestecul diverselor tipuri de argila.

De la fabricarea caramizilor arse pana la realizarea tuburilor,
pieselor de imbinare, vaselor pentru apd si chiar defecatie
vedem o evolutie a cunostintelor si un simt practic de rezolvare.
Cunostintele erau de geometrie, de mdsuratori de lungime,
volum, presiune, incdrcare si pantd, despre intelegerea fortei
de gravitatie, despre calitatea argilei si a apei, despre efectul
temperaturii si cdldurii solare asupra uscdrii etc. Pana la gasirea
produsului optim din punct de vedere al rezistentei la eforturi,
la reactiile chimice cu urina, fecalele si alte deseuri ei se bazau
pe incercari ale prototipurilor. Inventivitatea mesopotamienilor o
regdsim si forma pe care o aveau bazinele pentru necesitatile
menajere, intotdeauna in sectiune circulard pentru ca eforturile
provenite de la pdmant sau alte elemente ale clddirilor sd nu
produca deformari.

Ca si o concluzie la toate cele prezentate in articol si altele de
tipul lor, aparute pe intinsul Mesopotamiei, in acele vremuri,
se poate spune ca au avut o influentd majord la dezvoltdrile si
aborddrile tehnice din lumea occidentala de mai tarziu.

Fig. 6. Ahitectura mesopotamiana. Sursa archeyes.com
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