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Cadrul general

Incdlzirea spatiilor industriale (ce sunt, in
general, caracterizate printr-o slaba izolare si cu mari
infiltratii de aer proaspat - fig.1 si 2) este improprie prin
convecto-radiatoare iar cea prin generator de aer cald
este energofaga.

Fig. 1
Pentru a rezolva aceste aspecte se propun urmatoarele:
* inlocuirea combustibilului clasic cu un combustibil ieftin si ecologic;
* inlocuirea sistemului de incalzire de tip centralizat cu unul
descentralizat;
* Inlocuirea sistemelor de incalzire ce folosesc un agent intermediar

cu sisteme directe de incalzire prin radiatie de temperatura inalta.




Cadrul general

Problemele ce se ridica in aceste cazuri:

eimposibilitatea de renuntare la prezenta unui agent intermediar in
cazul folosirii cazanelor functionand cu un material biogenic (fig. 3);

eprezenta traseelor de temperatura foarte inalta (peste 750 °C) la
folosirea camerelor de ardere cvasi-adiabate cuplate cu sisteme de

disipare radiativa (fig. 4);
Fig. 3 —_———

* imposibilitatea, in cazul folosirii unei instalatii monocomponent,

de a cupla pe aceeasi camera de ardere mai multi consumatori
de tipuri diferite de transmitere finala a caldurii;

 in cazul imposibilitatii de grupare a consumatorilor de mai
multe tipuri rezulta necesitatea realizarii unui numar mare de
subsisteme de putere mica.

Fig. 4
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Camera de ardere

e Camera de ardere - prevazuta cu arzatoare de tip Stocker ori de tip cuva de ardere.

* Arderea se produce in prima parte a camerei de ardere iar gazele de ardere formate se deplaseaza catre
sectiunea de iesire depasind doua sicane verticale.

 Camera de ardere - captusita refractar, conditia de izolare se limiteaza la o temperatura pe suprafata

exterioara de cca. 200°C.
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Cos preincalzitor
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cuptorului si introdus fin sectiunea ascendenta a “cosului
preincalzitor de aer” (fig.7). Aer cald Incilzire cu
_ ! M | . | aer cald
Schimbatorul are rol de incalzitor de aer pentru utilizare in N |
sisteme de incalzire cu aer cald.

Aerul preincalzit din carcasa cuptorului este introdus la * |
partea inferioard a schimbatorului. samots [

La partea superioara se realizeaza trecerea in cea de a
doua sectiune, coboratoare. Camer¥ de ardere




Cos preincalzitor

Solutia constructiva (fig.8) - formata dintr-un canal de gaze de ardere din otel pe exteriorul
caruia se sudeaza nervuri longitudinale. Ansamblul este invelit intr-o carcasa metalica izolata.

Separatia intre cele doua treceri se realizeaza prin intermediul unor membrane sudate pe {eava
interioara si prindere cu garnituri intre cele doua cochilii ce formeaza carcasa.
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Cos preincalzitor

Avantaje:

*asigura mentinerea temperaturii peretelui de transfer de caldura
sub temperatura critica (450°C);

*permite scaderea semnificativa a pierderilor de sarcina (pe ambele
trasee);

erezolva constructiv si functional problema aductiunii gazelor de
ardere (de la cota camerei de ardere la cota de utilizare);

*|a interventiile de mentenanta, este usor de curatat (atat pe partea
gazelor de ardere cat si pe partea aerului cald).
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Model de calcul cos nervurat

Procesul de transfer de caldura este relativ complex (fig.10).

*flux de caldura transmis radiativ de gazele de ardere catre fata interioara a tubulaturii de gaze de ardere
Q o
gr’

*flux de caldura cedat convectiv de gazele de ardere fetei interioare a tubulaturii de gaze de ardere Q,;

e transfer de caldura radiativ intre conducta de gaze de ardere

(nervurata) si camasa metalica a schimbatorului (carcasa
exterioara izolata) Q, ;

* transfer de caldura convectiv intre aerul incalzit si nervurile

drumului de gaze de ardere Q,, ;

* transfer de caldura convectiv intre aerul incalzit si peretele

drumului de gaze de ardere Q,,;

* transfer de caldura convectiv intre aerul incalzit si camasa

Thi 1 metalica a schimbatorului (carcasa exterioara izolata) Q,, .




Model de calcul cos nervurat

Calculul se realizeaza pe sectiuni de discretizare avand ca necunoscute temperaturile
caracteristice ale componentelor si temperaturile de intrare/iesire ale agentilor termici.

Tpe 2
Setul de ecuatii care se genereaza are la baza

urmatoarele bilanfuri termice:

*bilant termic al sectiunii de conducta nervurata de gaze de
ardere;

*bilant termic al sectiunii din camasa izolata a schimbatorului;

*bilant termic al agentilor termici (pe sectiune);

Tpi 1

Fig. 11



Tuburi radiante
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Tuburi radiante

Datorita caracterului industrial al aplicatiei si deoarece nu este economica realizarea unor
instalatii de ardere a peletilor sub 20 — 30 kW, se propune o solutie speciala de tub radiant cu lungime
mare si 2 pana la 4 ramuri alimentate in paralel.

Tuburile sunt de tip “U” deoarece, mai ales la lungimi mari, este necesara compensarea
neuniformitatii de radiatie dintre capete prin aceasta solutie constructiva.
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Tuburi radiante

Avantajul acestui montaj - aspectul unei distributii a radiatiei pe o zona mai mare (fata de
montajul orizontal) cat si de formarea unui canal intre cele doua tuburi jumelate.

Inchiderea canalului cu o tabla (subtire si minim izolata) si montarea unui ventilator de circulatie
produce:

0 foarte eficienta izolare termica a tuburilor radiante (cu agentul termic de joasa temperatura);

*un agent termic util de tip aer cald ce se poate folosi |la crearea unor perdele de protectie in dreptul
unor usi de acces sau in dreptul unor suprafete vitrate.
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Model de calcul tuburi radiante

Determinarea functionarii - are la baza scrierea ecuatiilor de
bilant pentru fiecare sectiune de tub (intrarea gazelor de ardere —
iesire acestora catre urmatoarea treapta).

Qv = f(Tai,Tae, To)

Indiferent de situatie, se identifica urmatoarele fluxuri de
caldura si temperaturi:

Q. — flux de caldura transmis convectiv de la gazele de ardere la
peretele tubului radiant;

Q. — flux de caldura transmis radiativ de la gazele de ardere Ia
peretele tubului radiant;

Q, / Q, — flux de caldura intrat, respectiv iesit din sectiunea de
calcul cu debitul de gaze de ardere;

Q,— flux de caldura transmis de tubul radiant catre zona de incalzire.
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Tuburi termice

Dupa treapta de incalzire prin radiatie, gazele de ardere au un potential termic scazut, avand
temperaturi economice intre 150 si 250 °C.

Daca se considera util (si economic rentabil) se poate propune inca o treapta de recuperare de
caldura prin producerea de apa calda de consum.

Avantaje:
B e i *minimizarea pierderilor de sarcina pe traseul gazelor de
s uburi termice
. ardere;

eechilibrarea raportului dintre suprafata de transfer in gaze
de ardere si cea de transfer in apa;
*minimizarea diferentei de temperatura minime economice
“intre cei doi agenti termici;
econstructie simpla (industriala) si curatire facila a
suprafetei de transfer de caldura;
Fig. 17 ecost de constructie redus datorita scaderii semnificative a

pretului tuburilor termice n ultimii ani. m@,h
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Concluzii si perspective

Recuperator de caldura
cu tuburi termice

Tuburi radiante

Instalatia prezentata rezolva intr-un mod integrat
problemele specifice (numeroase si complexe) generate de
utilizarea peletilor, lemnului si in general a combustibililor
biogenici |la incalzirea spatiilor industriale si se constituie
intr-o solutie tehnico-economica optima, sigura Si
aplicabila in orice situatie, indiferent de particularitatile
beneficiarului industrial.
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Concluzii si perspective

Se propune pentru viitor realizarea unor modele

Recuperator
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economice.
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si programe de calcul complexe pentru proiectarea
fiecarei componente din instalatia propusa si pentru
Tuburl radiante  evaluarea functionala a instalatiei complete.

Validarea sistemelor de calcul prin realizarea de
instalatii pilot si masurarea complexa a acestora, precum
si completarea calculelor de proiectare cu calcule
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