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 What  have been the main drivers of  

the evolution of the building sector in 

the last 12 years in Europe? 

 What are the questions raised by the 

definition of NZEB?  

 Have we the tools and technologies 

to overcome  this challenge? 
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Status of Building Codes and 
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Strengthening the Role of the Building 

Sector 

 
 40 % of EU’s energy use 

 36 % of EU’s CO2 emissions 

 Cost-effective energy savings potential: 

~30 % by 2020 

 9 % of GDP, 8 % of employment and 2 

trillion € annual turnover 

 

 Key EU legislation: Energy Performance of 

Buildings Directive (EPBD, 2002/91/EC) 

5 
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Energy Performance of Buildings 

Directive – EPBD (2002/91/EC) 

 

 

 Requirements for Member States to 

specify and implement: 

 An integrated methodology to rate the energy 

performance of buildings 

  Minimum energy performance standards for 

new and for existing buildings that undergo 

major renovation 

  Energy performance certificates for buildings 

  Regular inspections of heating and air-

conditioning systems 
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CEN Standards supporting the 

implementation of EPBD 

 Originally 31 work items 

 Resulting in about 40 draft standards 

 Most of 40 approved in the final formal voting in May 2008, totally 1674 

pages 

 Heating systems 

 Ventilation and cooling  

 Energy performance calculation  

 Room temperature calculation 

 Heat losses , building physics 

 Inspections of A/C, ventilation and boilers 

 Standards available from national standardization organizations 
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Climate Action: Energy for  

a Changing World 

On 23 January 2008, the European Commission 

unveiled an ambitious package of proposals to fight 

climate change and promote renewable energy in 

line with EU commitments. This Climate Action 

package builds on the many targets the EU set 

itself in 2007 for 2020 as part of the Energy Policy 

for the European Union including: 

 December 2008 adoption of the CLIMATE 

CHANGE PLAN 

 December 2008 adoption of the Directive on 

the Use of Renewable Energy Sources, 

 November 2008 adoption of proposal for 

“recast EPBD” by the commission 

 May 2008, EPBD recast adopted by the 

European Parliament, 

 All these initiatives have a strong impact 

on the building sector 
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The EU’s CLIMATE CHANGE Initiative 

December 2008 

20 % Less Green 

House Gases 

20% More 

Renewable Energy 

20% More Energy 

Efficiency 
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EPBD RECAST 2010 

 
 Improve the quality and impact of energy certificates, 

 Generalize the inspections of heating and cooling  

systems and the required heating/cooling demand,  

 For the existing building, the floor area limit of 

1000m² is omitted which means that the 

requirements for new buildings have to be applied, 

 The measures to improve energy efficiency in each 

member country must be cost-optimal, minimizing 

the life cycle cost,  

 New mandate for CEN for standard revision  

 Define  a general road map towards  Near Zero 

Energy Buildings in Europe 
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A road map towards Near Zero 

Energy Buildings development in 

Europe 

 
 An important element is that the directive also 

requests the Member States to make a plan (a road 

map) on how to increase the share of the very low 

energy buildings and zero energy buildings in the 

national building stock.  

 This requirement shows the long term commitment 

of the commission in the programs for better energy 

efficiency of buildings.  

 These plans have to be integrated in the national 

energy efficiency plans.  
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A new directive EED (10/ 2012) 
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EED 2012: 

Focus on building renovation   

 Member States shall establish a long-term strategy for 

mobilizing investment in the renovation of the national stock 

of residential and commercial buildings, both public and 

private."  

 "[…] each Member State shall ensure that, as from 1 January 

2014, 3 % of the total floor area of heated and/or cooled 

buildings owned and occupied by its central government is 

renovated each year to meet at least the minimum energy 

performance requirements that it has set in application of Article 

4 of Directive 2010/31/EU."  

 The same approach applicable at lower administrative levels on 

a voluntary basis.  
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Building stock retrofitting 
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European road map for retrofitting 



European Roadmap to 2050 
(COM(2011)112) 
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NZEB  Definition 
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Article 2 of the recast EPBD: 

“a building that has a very high energy  

performance... . 

The nearly zero or very low amount of 

energy required should be covered to a 

very significant extent by energy from 

renewable sources, including energy from 

renewable sources produced on-site or 

nearby”. 



Questions raised by Zero Energy 
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Synthesis 

Courtesy  

J. C. Visier 2011 
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Questions raised by Zero Energy 

Buildings : Energy aspect 
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Synthesis 
use of on site 

renewable energies 

“A sober building 

giving value to  

local renewable  

energies” 

 PAGE 22 
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property movable 

Include all energy consuming 

items… 

Rough estimate of building’s consumption in kWh pe/m2 Year 

Existing buildings    RT2005       optimised Without effort   Standard        Optimised 
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consumption production construction mobility 

Assess the potential of renewables 

in different urban contexts 

Thermal     RT2005   Optimised 

wreck  

    

Low     Mean     Great 
Low     

Important 

Low     

Important 

PV production 

Property items consumption 

Movable items consumption 

Rough estimate of building’s consumption in kWh pe/m2 Year 



Questions raised by NZEB 

Environmental aspect 

Performances 

analyzed on the  

entire life cycle of 

the building 

 
Synthesis 
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consumption production mobility 

Consider the embodied 

energy 

Thermal    RT2005   optimised 

   wreck 
Low     Mean     Great Low     Important 

Low     

Importa

nt 

Embodied energy 

PV production 

Property items consumption 

Movable  items  consumption 

construction 

Rough estimate of building’s consumption in kWh pe/m2 Year 



A comfortable and 

reliable building (safe & healthy) 

facilitating eco-responsible behaviours 

 
Synthesis 

Questions raised by NZEB 

Occupants 
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Facilitate eco-responsible behaviours 

 

Evaluate 
– Tools to assess the impact of occupants on 

consumption (rather unknow, may be important with low 
energy buildings) 

 

Make behaviours change 
 Via building‟s conception 

 Via occupants „s information 

 

 

Questions raised by NZEB 

Occupants 
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Positive energy buildings into sustainable 

 cities and district 
 
Synthesis 

Questions raised by NZEB 

City &District 
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Coupling with urban environment  

 
In most cases, it is no more possible to consider that buildings are 

isolated and do not interact with their environment.(use of renewable 

energy, ventilation cooling, pollutant transport, Heat Island reduction 

strategies,…)    
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Distribution of cooling load [kWh/m3] in Athens  for a set point of 26°C, 

(Santamouris et al,2004) 
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consumption production construction mobility 

How to associate local production and small consumptions for my 

mobility 

Consider energy for mobility 

Thermal    RT2005   optimised 

   wreck 
Low     Mean     Great 

Low     Important Low     Important 

Rough estimate of building’s consumption in kWh pe/m2 Year 

Mobility 

Embodied energy 

PV production 

Property items consumption 

Movable  items  consumption 
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Global approach is absolutely 

needed 

36 
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[ASHRAE, CEN, ISO] Advanced Standards, 

 

Multi-Performances:  
How to evaluate the overall performance? Which 

metrics to be use?  

37 
Environmental Standards 

Leed, Bream, HQE,… 



What is the status of NZEB in 

Europe in 2013? 

Best practice examples  do exist!!!! 
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Every country is contributing 
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France 



Existing  voluntary labels 
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+ 

<40 kWh/m2y 
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Rehva proposal for  a detailed system boundary for energy 

calculation and nZEB definition 
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REHVA/CEN  contribution  



Conclusion 
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We certainly can achieve the nZEB target for new 

buildings as we achieved the building performance 

evolution of the last 12 years in Europe. 

 Boundary conditions definition of the global 

performance evaluation needs still some work and 

common consensus 

 Ecolabels need to be standardized 

Costs have to be severly controled (integrated 

design) 

The major challenge still to come is the massive 

development of nZERB: near Zero Energy 

Retrofitted Buildings   
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A strong effort in model development is still 

needed  
MORE CONFIDENCE IN OUR PREDICTION 

INTEGRATION OF THE SURROUNDING ENVIRONNEMENT 

New metrics are necessary: Performance based 

overall evaluation means index definition and 

multidimensional evaluation.  

Technology  developments are necessary: from 

components to systems 

Conceptual evolution is needed, the Occupant 

should be at the center of the performance 

evaluation : (Lagrangian/Eulerian approach) 
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FICHE 

 
- 

 
RÉSUMÉ  

 

1  

 
– 

 
Contributions scientifiques 

 
Un  

 
point fort de mes contributions scientifiques 

 
est le cadre partenarial dans lequel s 

 
ont majoritairement menées mes activités de  

 
recherche, associant quasi systématiquement le tissu industriel, l'organisation de ces coopérations étant prévue spécifiqueme 

 
nt pour  

 
poursuivre des  

 
travaux fondamentaux dans le domaine des transferts dans les ma 

 
tériaux en cours de transformation 

 
, 

 
notamment  

 
dans la période la plus récente. Cette organisation a consisté à favoriser les  

 
programmes associant 

 
plusieurs entreprises et plusieurs  

 
laboratoires multidisciplinaires 

 
à compétences complémentaires (TRANSMATERIAUX, SWIM, SCOOP, FISH, PREDIT,  

 
RTM 

 
Plast 

 
... 

 
). Ma contribution scientifique est marquée par l’équilibre entre une activité contractuelle en lien avec le secteur industri 

 
el  

 
et le développement de travaux amont qui situent maintenant l’équipe comme spécialiste incontournable au niveau mondial de  

 
la  

 
thermique des procédés de mise en forme des polymères et des composites. Ceci est attesté par la dynamique de l’équipe qui a  

 
récemment recruté un nouveau Professeur, la direction de  

 
3 

 
0 

 
thèses de doctorat sur ce thème au cours des 2 

 
3 

 
dernières années, dont 

 
les  

 
Docteurs se placent souvent dans l’industrie (Legrand, Plastic Omnium, Airbus,...),  

 
5 

 
0 

 
conférences invitées dont plusieurs 

 
« 

 
keynote 

 
lectures 

 
» à des conférences internationales (IHTC13, PPS27). Un point fort est également le développement de collaborati 

 
ons étroites  

 
avec des collègues  

 
sur le thème de la thermomécanique des composites 

 
(GeM) 

 
ou de la physico 

 
- 

 
chimie des polymères 

 
( 

 
I 

 
M 

 
P 

 
Lyon 

 
) 

 
.  

 
Mes activités scientifiques ont concerné jusqu'à ma thèse d'Etat le couplage entre la convection naturelle et le changement d 

 
e phase,  

 
dans le cadre de programmes liés au s 

 
tockage de l’énergie, mes activités se sont 

 
alors 

 
réorientées sur l'étude des transferts de chaleur  

 
dans les polymères en cours de transformations physico 

 
- 

 
chimiques. Le CNRS abandonnant à l’époque ses travaux sur l’énergie, ma  

 
spécialité « 

 
Changement de phase 

 
»  

 
se prêtait à ce type de matériaux et leurs transformations dans lesquelles la thermique est un verrou  

 
scientifique m’attiraient. Ces travaux concernent trois aspects complémentaires : 

 
1°) la caractérisation des propriétés thermo 

 
- 

 
physiques de ces matériaux  

 
et de leurs composites en cours de transformation, en conditions  

 
de mise en œuvre.  

 
2°) les aspects fondamentaux du couplage entre la transformation et l'état thermique du matériau, et plus récemment les retra 

 
its, 

 
3°) la maîtrise des transferts de chaleur  

 
dans les procédé de mise en forme 

 
: l'objectif visé est de contrôler l'état du matériau (degré de  

 
transformation, retraits, contraintes). 

 
Je m'intéresse actuellement à deux types de matériaux : 

 
a) les polymères thermoplastiques et les composites à base de 

 
ceux 

 
- 

 
ci, qui subissent une transformation réversible hors équilibre  

 
(fusion 

 
- 

 
cristallisation) 

 
b) les composites à base de résine thermodurcissable pour lesquels la transformation est irréversible. 

 
Les travaux générés dans le cadre de ces études se situent  

 
au plan de la modélisation des transformations et des transferts thermiques  

 
couplés, de la caractérisation associée aux modèles (méthodologie et appareillages), d'une métrologie très soignée pouvant al 

 
ler jusqu'à  

 
la conception de capteurs spécifiques (asso 

 
ciant quasi systématiquement les techniques inverses développées au laboratoire), et enfin les  

 
transferts thermiques dans les procédés de mise en forme.  

 
Notre équipe est  

 
aujourd’hui  

 
devenue le spécialiste incontournable de la thermique des procédés de mis 

 
e en forme des polymères et des  

 
composites 

 
reconnue au niveau mondial 

 
. Ceci est attesté par  

 
sa dynamique 

 
,  

 
sa production scientifique, une abondante participation à  

 
des programmes nationaux ou internationaux (GDR, ANR 

 
, FUI 

 
), et son implication majeure dans la dynamique régionale autour d 

 
es  

 
c 

 
omposites. 

 
Choix de 5 de vos publications les plus significatives (références complètes) 

 
1) 

 
MAXIME VILLIERE, DAM 

 
IEN LECOINTE, VINCEN 

 
T SOBOTKA, NICOLAS B 

 
OYARD, DIDIER DELAUN 

 
AY,  

 
“ 

 
Experimental determination and model 

 
ing of thermal conductivity tensor of carbon/epoxy composite 

 
”,  

 
C 

 
omposites 

 
PART A 

 
,  

 
46,  

 
PP60 

 
- 

 
68, 2013 

 
. 

 
2) 

 
XAVIER TARDIF, ALBAN 

 
AGAZZI, VINCENT SOBO 

 
TKA*, NICOLAS BOYARD 

 
, YVON JARNY, DIDIER 

 
DELAUNAY 

 
, “A  

 
multifunctional device to determine specific volume, thermal conductivity and crystallization kinetics of semi 

 
- 

 
crystalline polymers”,  

 
Polymer Testing 31, pp819 

 
– 

 
8 

 
27, 2012. 

 
3) 

 
LE GOFF R., BOYARD N 

 
., SOBOTKA V., LEFEV 

 
RE N., DELAUNAY D. 

 
, “Inverse estimation of the crystallization kinetic  

 
function of semi 

 
- 

 
crystalline polymers and short fibre reinforced composites in moderate cooling conditions”, Polymer Testing, 30, pp  

 
678 

 
- 

 
687, 201 

 
1 

 
. 

 
4) 

 
THOMAS M., BOYARD N. 

 
, JARNY Y., DELAUNAY 

 
D. 

 
, 

 
"An Experimental Device for the Simultaneous Estimation of the  

 
Thermal Conductivity 3 

 
- 

 
DTensor and the Specific Heat of Orthotropic Composite Materials", International Journal of Heat and Mass  

 
Transfer53, pp5 

 
487 

 
- 

 
5498, 2010 

 
.  

 
5) 

 
ABOU 

 
- 

 
MSALLEM Y., JACQUEMI 

 
N F., BOYARD N., POI 

 
TOU A., DELAUNAY D., 

 
"Material characterization and  

 
r 

 
esidual  

 
stresses simulation during the manufacturing process ofepoxy matrix composites",  

 
Composites part A :Applied Science and  

 
Manufacturing, ,Vol 41, 1, pp. 

 
108 

 
- 

 
115, 2009. 

 
Production scientifique 

 
depuis le début de votre  

 
carrière 

 
dont ces 10 dernières  

 
années 

 
dont ces 4 dernières  

 
années 

 
Nombre de publications dans des revues  

 
avec comité de lecture  

 
66 

 
32 

 
16 

 
3 

 
Nombre de publications dans des actes de  

 
colloque avec comité de lecture  

 
98 

 
48 

 
22 

 
Nombre de brevets  

 
1 

 
Nombre de conférences invitées dans des  

 
congrès internationaux  

 
9 

 
7 

 
3 

 
Nombre d’ouvrages ou de participations  

 
importantes à des ouvrages  

 
2 

 
2 

 
Programme de recherche  

 
(titre et résumé) 

 
Transferts thermiques dans les procédés de mise en forme des polymères et composites 

 
Mes activités vont continuer à se développer sur le double plan des aspects fondamentaux des transferts thermiques dans les p 

 
olymères  

 
et composites et dans  

 
le domaine de la maîtrise des transferts de chaleur dans les procédés de mise en forme. 

 
Au niveau fondamental, les études seront focalisées d'une part sur la caractérisation des propriétés thermo 

 
- 

 
physiques, des sources  

 
thermiques et des transferts dans les 

 
zones de transformation en condition de mise en œuvre. Les polymères concernés sont  

 
essentiellement  

 
des thermoplastiques semi 

 
- 

 
cristallins  

 
associé 

 
s à des fibres courtes ou longues. On  

 
poursuivra les travaux actuellement  

 
couronnés de succès sur  

 
la détermina 

 
tion de la cinétique de cristallisation en refroidissement très rapide. D'autre part, on poursuivra les  

 
travaux entrepris pour mieux appréhender les transferts à l'interface entre un polymère en solidification et une surface  

 
notamment  

 
métallique (Résistanc 

 
e de Contact), en relation avec le comportement thermodynamique et thermomécanique du matériau. Ce dernier  

 
aspect sur le couplage thermomécanique sera approfondi, notamment sur les phénomènes de retrait et de compensation de retrait 

 
dans  

 
les polymères ther 

 
mo 

 
plastiques. Un nouvel appareil PvT a été développé dans le 

 
cadre de la thèse de  

 
X. Tardif 

 
. Il permet des vitesses  

 
de refroidissement jusqu’à 200K/min. en surface d’échantillon, atteint 400°C sous 200Mpa. Sa mise au point va se poursuivre,  

 
et son  

 
exploitation sur des polymères hautes p 

 
erformances ouvre des perspectives très grandes. Il s’agit d’un appareil unique sans équivalent  

 
au niveau mondial.  

 
O 

 
n  

 
poursuivra 

 
également les travaux sur l 

 
’ 

 
identification de cinétique de cristallisation par mesure de la température  

 
de surface d 

 
’ 

 
un polymère au contact d 

 
’ 

 
une paroi froide (appareil Lagardère, thèse de B.  

 
Pignon). 

 
La thermique des procédés de mise en forme des polymères constituera le cœur de mon activité : 

 
Le point focal sera l'injection des thermoplastiques, notamment les semi 

 
- 

 
cristallins renforcés ou injectés sur renfort et notamment le  

 
procédé RTM (Resin Transf 

 
er Molding) qui est une injection éventuellement réactive dans un moule dans lequel on a préalablement  

 
placé le renfort fibreux. Nous poursuivrons le développement des travaux sur le « 

 
RTM Thermoplastique 

 
», qui consiste à fabriquer  

 
dans le moule un polymè 

 
re semi 

 
- 

 
cristallin en polymérisant un monomère injecté. La voie polymère basse viscosité est également  

 
actuellement en cours de développement en partenariat avec Rhodia (ANR TAPAS 

 
et FUI STIC 

 
CPA) 

 
. 

 
Par ailleurs, plusieurs projets ont débuté et sont en cours dans le cadre d 

 
u pôle de compétitivité EMC 

 
2 

 
et de la chaire « 

 
Competh 

 
» de  

 
l’IRT Jules verne. (Dépôt de bandes TP chauffées par laser, développement d’une plate 

 
- 

 
forme de caractérisation thermique des  

 
composites, thermique des moule 

 
s 

 
). Il faut noter que les aspects radia 

 
tifs dans les composites (qui sont mis en œuvre jusqu’à des  

 
températures atteignant 400°C)  

 
sont 

 
abordés grâce à la collaboration avec Benoît Rousseau.  

 
Depuis une vingtaine d’années, j’ai développé à Nantes une compétence maintenant reconnue au niveau internat 

 
ional dans le domaine  

 
de la thermique de la mise en forme des polymères et composites, en collaboration le plus souvent avec les meilleures équipes 

 
dans le  

 
domaine (ENSAM Paris, IMP Lyon).  

 
Le développement de cette thématique s'inscrit dans la continuité d 

 
'actions de recherche et de  

 
valorisation menées avec des industriels 

 
.  

 
La dimension de recherche technologique est ainsi claire, visant à assurer une continuité de  

 
compétence entre la recherche amont et l'application industrielle. Une option " 

 
Thermique et p 

 
lasturgie 

 
"  

 
a été 

 
proposée aux élèves  

 
ingénieurs du département Thermique 

 
- 

 
énergétique de l'école Polytechnique de l’Université de Nantes, depuis la rentrée 

 
1998.  

 
Cet  

 
enseignement concrétise le triptyque enseignement 

 
- 

 
formation 

 
- 

 
recherche et renforce les actio 

 
ns dans les trois domaines. De nombreux  

 
efforts ont été poursuivis en vue de valoriser les résultats des différentes thèses, tant sur le plan des appareils de mesur 

 
e, que sur celui  

 
des méthodologies innovantes mises au point, en concourant à la mise en pl 

 
ace d’un service de prestations aux entreprises 

 
.  

 
La poursuite  

 
de cette politique qui a porté ses fruits en termes de reconnaissance scientifique, est une nécessité afin d'exploiter au mie 

 
ux les  

 
investissements humains et matériels, ainsi que les acquis. Ce 

 
ci est particulièrement vrai aujourd’hui, le thème des composites ayant pris  

 
une importance particulière dans le pôle de compétitivité EMC 

 
2 

 
, à la suite de la création à Nantes du « 

 
Technocampus 

 
» auquel nous  

 
sommes associés et par l’obtention de la chaire  

 
« 

 
Transferts thermiques dans les procédés composites 

 
» de l’IRT Jules Verne. 

 
C 

 
ette  

 
chaire initialement soutenue par l 

 
’ 

 
aéronautique est maintenant étend 

 
ue au domaine automobile. 

 
Des challenges nouveaux nous sont  

 
ouverts pour les cinq années à venir, et six de mes collègues m’épaulent dans cette action.  

 
2  

 
- 

 
E 

 
nseignement, formation et diffusion de la culture scientifique 

 
Dans le  

 
domaine de l’enseignement, le point saillant 

 
est le développement d’une option « 

 
Polymères et composites 

 
» de l’école  

 
Polytechnique de l’Université, option commune à deux département (Thermique et Matériaux) qui accueille chaque année une ving 

 
taine  

 
d’ingénieurs. Cette option est couplée avec celle i 

 
ntitulée « 

 
Ensembles métalliques et composites complexes) du MASTER Sciences  

 
Mécaniques Appliquées en collaboration avec l’école Centrale. Ma contribution à l’enseignement se décline dans 

 
:  

 
- 

 
Module "Introduction aux transferts de chaleur avec changement 

 
de phase" (cours de 3è année ISITEM et de MASTER) (16 h) depuis  

 
1990 jusqu’à aujourd’hui 

 
;  

 
- 

 
Cours "Thermique de la mise en forme des matériaux polymères" ( 1 

 
- 

 
Structures et propriétés thermophysiques (16 h), 2 

 
- 

 
Procédés de  

 
mise en forme (16 h)),  

 
donné a 

 
ctuellement  

 
dans l’ 

 
option  

 
« 

 
Polymères et composites 

 
», commune aux départements thermique et  

 
matériaux de l’école Polytechnique de l’Université de Nantes. 

 
4 

 
- 

 
Cours de thermique  

 
(20h 

 
.) pour les  

 
étudiants 

 
du Master SMA et de l’option matériaux de  

 
C 

 
entr 

 
ale Nantes.  

 
- 

 
Encadrement de TP industriels, de projets de fin d’études, de stages de 3 

 
ème 

 
année, de stages de MASTER (au moins un chaque  

 
année).  

 
- 

 
2 

 
7 

 
thèses soutenues sous ma direction, sur la thermique de la mise en forme des polymères: B. GARNIER (Mai 1990), M. SAMAI (Juil 

 
let 1992) A.  

 
SARDA (Déc. 1992), S. LALAOUNA (Oct. 1992), T. JURKOWSKI (Déc. 1993), I. MANCEAU (Oct. 1994), G. GUYONVARCH (Nov. 199 

 
5), J.L.  

 
BAILLEUL (Juillet 1997), S. QUILLIET (Septembre 1998), P. LE BOT (Novembre 1998), P. MOUSSEAU (Novembre 1998), D. LECOINTE  

 
(Juillet 1999), A. MILLISCHER (Septembre 2000), H. MASSE, (co 

 
- 

 
direction avec E. ARQUIS décembre 2000), G. POUTOT (Décembre  

 
2002), C  

 
LE BOT, (co 

 
- 

 
direction avec E.ARQUIS, décembre 2003), N.BOYARD, (codirection avec R.ERRE, 2003), V. SOBOTKA (novembre 2004), R. LE  

 
GOFF(juin 2006), X.ADURIZ (décembre 2007), J.JONGSMA (janvier 2008), M. THOMAS, (mai 2008) 

 
,  

 
Y. ABOU MSALLEM,(dec. 200 

 
8),  

 
Y.WIELHORSKI (déc. 2009), A. LEVY (mars 2010) 

 
,  

 
C. SOME (octobre 2012), X.TARDIF (octobre 2012).  

 
Un DRT a été soutenu avec  

 
AIRBUS sur le procédé RTM 

 
. 

 
- 

 
Actuellement  

 
trois 

 
thèses sont en cours sous ma direction :  

 
B. PIGNON 

 
sur la thermique de la cristallisation rapide, M. VILLIERE sur la thermique  

 
de la saturation des mil 

 
ieux fibreux, et  

 
Y. ETOURNEAU sur la thermique du RTM thermoplastique 

 
.  

 
- 

 
A ce jour, j’ai participé à 1 

 
91 

 
jurys de thèses ou d’HDR, de nombreuses fois en qualité de rapporteur. 

 
- 

 
J’ai été co 

 
- 

 
organisateur de plusieurs écoles (école thématique du CNRS « 

 
injection des polymères 

 
», à Agay, du 15 au 21 septembre  

 
2002, école d’Hiver Eur 

 
opéenne « 

 
Polymer Advanced Injection Molding 

 
» 

 
, sur l’Injection des polymères, à AUSSOIS 

 
du 15 au 19  

 
janvier 2007). J 

 
’ai organisé ou co 

 
- 

 
organisé de nombreuses journées de la SFT, et j’ai été en 2001 Président du comité d’organisation  

 
du colloque annuel d 

 
e la SFT à NANTES. (250 participants). 

 
Mon équipe a organisé  

 
récemment  

 
sous mon impulsion  

 
une école  

 
Thématique du CNRS à Piriac 

 
, sur la thermique des p 

 
rocédés composites 

 
. 

 
3  

 
- 

 
Tr 

 
ansfert technologique,  

 
relations industrielles et valorisation 

 
Mes activités dans ce domaine, consistent tout d’abord dans la participation à des contrats ou des consortiums de recherche,  

 
en  

 
partenariat avec des entreprises. Parmi les plus significatives on peut citer les progra 

 
mmes « 

 
SWIM 

 
» 

 
et 

 
« 

 
SCOOP 

 
» puis « 

 
FISH 

 
»  

 
sur  

 
l’injection des thermoplastiques qui concrétisent une collaboration de  

 
11 ans avec les mêmes partenaires.  

 
Ils sont exemplaires car 

 
ils  

 
sont caractéristiques de la stratégie que nous menons dans l’équipe 

 
: dé 

 
velopper des travaux de recherche dans le cadre de thèses, dans  

 
des consortiums associant des partenaires universitaires complémentaires, en mettant au point des modèles physiques dans un 

 
grand  

 
code leader mondial (Moldflow), tout en concevant les appare 

 
ils de caractérisation associés, et en validant les modèles en situation  

 
réelle. 

 
les faits  

 
les plus  

 
marquants 

 
, sont 

 
:  

 
La participation au groupement Technocampus, qui associe EADS, Airbus, ECN et Polytech et qui a conduit EADS IW à délocalise 

 
r  

 
ses moyen 

 
s de caractérisation thermique des composites dans notre laboratoire favorisant ainsi l’essor de l’activité recherche et  

 
développement composites sur la région nantaise. C’est surtout l’ 

 
obtention d’une chaire 

 
sur la thermique des procédés composites  

 
dans  

 
le cadre de l’IRT Jules Verne.  

 
Par ailleurs, j’ai organisé plusieurs séminaires de formation à l'intention des industriels ou de collègues chercheurs 

 
: sur le procédé  

 
RTM, en Février 1994 (150 participants), et en Juin 1997 (100 participants),  

 
sur la mis 

 
e en œuvre des polymères : « 

 
retraits et  

 
déformations 

 
» une journée a été organisée le 15 Septembre 1995. (110 participants), s 

 
ur l 

 
’injection des plastiques, le 30 novembre  

 
2006 ( 

 
300 participants 

 
) 

 
.  

 
Par ailleurs, je suis membre du comité d 

 
e 

 
labellisation  

 
du Pôle de compétitivité EMC2 « 

 
ensembles métalliques et composites  

 
complexes 

 
» et membre du comité scientifique du CEMCAT à Laval.  

 
4  

 
- 

 
R 

 
esponsabilités collectives et m 

 
anagement de la recherche 

 
J’ai dirigé le Laboratoire de Thermocinétique pendant 9 ans et 3 mois entre 1990 et 2000. J’ai accepté de reprendre la fonc 

 
tion de DU  

 
au début 2008, à la demande du CNRS et de l’Université, afin de restructurer et réorganiser le Laboratoire. En cette période  

 
de  

 
créativité et d’effervescence scientifique que vivait mon équipe, ce n’était pas mon souhait premier. J’ai accepté ce 

 
challenge par esprit  

 
de responsabilité et de service,  

 
en retour de ce que m’ont apporté  

 
l 

 
es organismes  

 
de tutelle  

 
dans la pratique d’une passionnante activité  

 
professionnelle 

 
. Aidé par mon équipe, j’ai réussi à concilier l’essor de l’activité scientifiqu 

 
e et l’investissement dans le projet de  

 
Laboratoire. 

 
J’ai été le coordinateur en collaboration avec le professeur Denis MAILLET de la rédaction du livre blanc de la thermique. Je 

 
suis  

 
actuellement le coordonateur de l’ANR « 

 
RTMPlast 

 
» sur la fabrication de 

 
pièces composites à fibres longues par injection réactive  

 
d’un thermoplastique sur renfort.  

 
Par ailleurs, je participe  

 
à plusieurs 

 
conseil 

 
s 

 
scientifique 

 
s 

 
(ceux du CEMCAT à Laval, de l’ICAM de Nantes, du Technocampus EMC2,  

 
du pôle EMC2). Je suis le porte 

 
ur de la Chaire « 

 
Thermique des procédés composites de l’IRT Jules verne.  

 
5  

 
- 

 
M 

 
o 

 
bilité 

 
J’ai effectué une  

 
mobilité 

 
thématique 

 
à mon entrée au CNRS, puisque je suis issu de la communauté de la  

 
P 

 
hysique du solide.  

 
A  

 
l’issue de ma thèse de Doctorat d’état, ma mobilité ét 

 
ait organisée pour un séjour au Canada (Centre de recherches appliquée sur les  

 
Polymères de l’école Polytechnique de Montréal). Ce projet a été abandonné à la demande du Directeur du département SPI de  

 
l’époque (Jean 

 
- 

 
Claude C 

 
HARPENTIER 

 
) 

 
, qui m’a confié l 

 
a direction du Laboratoire en septembre 19 

 
8 

 
9 

 
. Après ma première période de  

 
Direction, l’enjeu du développement de l’activité «Composites 

 
» à Nantes m’a incité à ne pas donner suite aux propositions de mobilité  

 
issues notamment de la région Rhône 

 
- 

 
Alpes. A l’issue de ma récente période de direction, j 

 
’ 

 
ai décidé d 

 
e continuer à m’investir au LTN,  

 
malgré des sollicitations extérieures dans le domaine de la mise en forme. C’est ainsi que j’ai porté la chaire « 

 
COMPETH 

 
»  

 
(Thermique des procédés composites) de l’IRT Jules Verne qui  

 
est financée en partenariat avec EADS, Airbus 

 
, Daher 

 
,  

 
DCNS 

 
, Rhodia  

 
et le  

 
GIE Peuge 

 
ot 

 
- 

 
Renault 

 .  
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